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AUTOCAD W ZASTOSOWANIU DO WYBRANYCH ZAGADNIEN
ZWIAZANYCH Z POWIERZCHNIA TOPOGRAFICZNA

Wydziaty Akademii Gorniczo - Hutniczej pionu gorniczo - geologicznego od szeregu
lat zlecaja zajecia Pracowni Geometrii Wykresinej przy Wydziale Matematyki Stosowanej. Ze
wzgledu na specyfike tych jednostek program geometrii wykreslnej stara si¢ uwzglednic ich
problematyke i nawiazywa¢ do innych przedmiotow tam wykladanych, na przyktad kartografii,
topografii, fotogrametrii, projektowania obiektow gorniczych itp.

W zwiazku z tym cze$é zasadnicza programu geometrii wykreslnej stanowi rzut cecho-
wany ze szczeg6lnym uwzglednieniem problematyki powierzchni topograficznej ( PT ).

Pewna ilo$¢ godzin wykladowych ilustrowana i wspomagana jest demonstracja kom-
puterowa, przygotowana wczesniej z wykorzystaniem programu graficznego AutoCAD. De-
monstracja ta obejmuje wybrane zagadnienia, dotyczace tak zwanej czgsci klasycznej, wspolnej
dla metody Monge’a i rzutu cechowanego, a takze w przypadku tego ostatniego - powierzchni
topograficzne;.

Celem niniejszego artykulu jest przedstawienie typowej demonstracji komputerowej,
wspomagajacej wyklad w zakresie problematyki zwiazanej z PT.

Nastepujace zagadnienia zostaty wybrane do takiej demonstracji:

1. sposdb odwzorowania ( zapisu ) PT
2. profil PT
3. charakterystyczne punkty, linie i ksztatty PT
4. linie i powierzchnie bedace wynikiem dziatan na PT
a. linia spadu
b. linia stokowa
c. linia przekroju plaszczyzng
d. powierzchnia stokowa

Ponizej przedstawiamy opis przebiegu demonstracji komputerowej dla kazdego z wyzej
wymienionych przypadkdéw.

1. Sposéb odwzorowania ( zapisu ) PT.

Cze$¢ 1. Rysunek przestrzenny ( lewa strona ekranu ).

Sekwencja obrazow na ekranie komputera, rzutowany nastgpnie poprzez panel i rzutnik
na duzy ekran : '

Zdjecie fragmentu urozmaiconej PT, plaszczyzny warstwowe, przecinajace t¢ po-
wierzchnie w warstwicach wraz z ich oznaczeniami.

Cze$¢ I1. Rysunek na rzutni (prawa storna ekranu ).

Sekwencja obrazow:

Rzuty warstwic urozmaiconej PT wraz z oznaczeniami, wyczyszczenie ekranu.

2. Profil PT.

Czeéé 1. Rysunek przestrzenny.

Sekwencja obrazdéw:
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Zdjecie terenu ( PT ), plaszczyzna ¢ tnaca w podiozu rzutujacym, linia przekroju,
przemieszczenie ptaszczyzny przekroju ponizej zdjecia, obrot plaszczyzny € wraz z przekro-
jem do polozenia poziomego ( profil ), wyczyszczenie ekranu.

Czesé I1. Rysunek na rzutni

Sekwencja obrazow :

Fragment PT okreslonej rzutni warstwic, rzut &’ plaszczyzny tnacej, przekroj wraz z oznacze-
niami punktéw przebicia ptaszczyzny & rzutni warstwic, ukltad osi xz (x // &), skala pozio-
ma/pionowa, rzuty ptaszczyzn warstwowych na plaszczyzne &, rzutowanie punktéw przebicia
na odpowiednie rzuty plaszczyzn warstwowych, profil ( przewyzszony ) PT ( rys. 1 ), wWy-
czyszczenie ekranu.

. 10000
skalal: 1000

Rys. 1. Fragment PT i rzut plaszczyzny tnacej oraz profil

3. Charakterystyczne punkty, linie i ksztalty PT.

Czesé¢ 1. Rysunek przestrzenny ( lewa strona ekranu ).

Sekwencja obrazow :

Zdjecie fragmentu urozmaiconej PT, kolejne obrazy form, linii i punktow w terenie
wraz z oznaczeniami.

Czesé I1. Rysunek na rzutni (prawa storna ekranu ).

Sekwencja obrazow:
Rzuty warstwic urozmaiconej PT , kolejno ukazujace sig rzuty charakterystycznych punktow i
linii w terenie wraz z oznaczeniami sygnalizowane jednoczesnie na rysunku przestrzennym
( rys. 2), wyczyszczenie ekranu.

.. il AN ! ) skala 1:10000
Rys. 2. Fragment PT z charakterystycznymi punktami i liniami
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4. Linie i powierzchnie, bedace wynikami dziatan na PT.
a). Linia spadu.

Czesc 1. Rysunek przestrzenny ( lewa strona ekranu ).
Sekwencja obrazéw :

Zdjecie fragmentu PT, wybrana linia spadu.

Czes¢ I1. Rysunek na rzutni (prawa storna ekranu ).
Sekwencja obrazow:

Fragment PT okreslonej rzutami warstwic, rzuty warstwic posrednich, punkt wyjéciowy,
styczna i normalna, kolejny punkt wyznaczanej linii, konstrukcje kolejnych normalnych i na-
stepne punkty, linia spadu ( rys. 3a ), wyczyszczenie ekranu.
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Rys. 3a. Wybrana linia spadu PT

b). Linia stokowa

Czes$¢ 1. Rysunek przestrzenny ( lewa strona ekranu ).
Sekwencja obrazow :

Zdjecie fragmentu PT, wybrana linia stokowa

Czes¢ I1. Rysunek na rzutni (prawa storna ekranu ).
Sekwencja obrazow:

Fragment PT okreslonej rzutami warstwic, odcinek reprezentujacy modut konstruowanej linii
stokowej, punkt wyjsciowy, konstrukcje kolejnych punktow, konstrukcja dwu ostatnich
punktdw z uzyciem rzutu posredniej warstwicy, linia stokowa ( rys. 3b ), wyczyszczenie ekra-

nu.

c). Linia przekroju ptaszczyzna.

Czes¢ 1. Rysunek przestrzenny ( lewa strona ekranu ).

Sekwencja obrazéw :

Zdjecie fragmentu PT, plaszczyzna tnaca w potozeniu ogdlnym, linia przekroju.
Cze$¢ I1. Rysunek na rzutni (prawa storna ekranu ).

Sekwencja obrazow:
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skala 1:1000

Rys 3b. Wybrana linia stokowa PT

Fragment PT okreslonej rzutami warstwic, plaszczyzna tnaca zadana rzutem planu warstwi-
cowego i rzutem linii spadu kolejne punkty linii przekroju, linia przekroju ( rys. 4 ), wyczysz-
czenie ekranu.

skala 1:1000

Rys. 4. Przekrdj PT plaszczyzng

d). Powierzchnia stokowa.

Czes¢ 1. Rysunek przestrzenny ( lewa strona ekranu ).

Sekwencja obrazow

Linia stokowa, stozki stokowe, obwiednie stozkow ( warstwice powierzchni stokowej )

Cze$¢ I1. Rysunek na rzutni (prawa storna ekranu ).

Sekwencja obrazow:
Rzut linii stokowej, modut powierzchni stokowej, rzuty stozkéw stokowych rzuty warstwic
powierzchni stokowej ( rys. 5 ), wyczyszczenie ekranu.
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skala 1:1000

Rys. 5. Rzut linii stokowej

Czes¢ ITI. Rysunek przestrzenny (lewa strona ekranu ).

Sekwencja obrazow:

Zdjgcie powierzchni terenu z odcinkiem drogi w tuku i spadku.

Cze$¢ I1. Rysunek na rzutni (prawa storna ekranu ).

Sekwencja obrazow:
Rzut odcinka drogi w tuku i spadku, rzuty stozkow stokowych, warstwice powierzchni sto-
kowej ( rys. 6 ), wyczyszczenie ekranu.
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skala 1:1000

Rys. 6. Rzut odcinka drogi wraz z rzutami plaszczyzn skarp i stozkow stokowych oraz warstwicami skarp.

Przedstawiona wyzej demonstracja komputerowa stanowi kolejny przyktad kilku adap-
tacji programu graficznego AutoCAD wykonywanych w Pracowni Geometrii Wykresinej Wy-
dzialu Matematyki Stosowanej Akademii Gérniczo - Hutniczej w Krakowie. Adaptacje te wy-
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korzystywane sa w formie pokazéw komputerowych podczas wykfadéw na réoznych Wydzia-
fach AGH i maja na celu pobudzenie wyobrazni przestrzennej u studentow i co za tym idzie
latwiejsze przyswajanie wykladanego materiatu. Niebagatelne znaczenie tych demonstracji po-
lega takze na uatrakcyjnieniu przekazywania materialu z geometrii wykreslne;.

Praca zostala sfinansowana poprzez local grant 10.420.03

AUTOCAD APPLICATIONS TO SELECTED PROBLEMS RELATED
TO TOPOGRAPHIC SURFACE

The aim of this paper is to prove, by means of a computer demonstration, the possibility
of using AutoCad in lectures on topographic projection, namely in the part related to topo-
graphic surface (PT). In order to illustrate a proposed adaptation the following examples of
operations on PT have been selected: a profile, characteristic points, lines and shapes of PT,
lines and surfaces resulting from operations on PT (a line of decline, a line of slope, a line of
planar intersection, a slope surface).

For each above-mentioned example, a computer demonstration consists of two parts: a
3-D drawing and a drawing on a projection plane. Both parts include a dynamic show of com-
puter screen images sequence.

Authors think that AutoCad adapted in such a way helps students to absorb the subject
of lecture.
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