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ANALIZA WYDAJNOSCI PROCESU WYWOZU DREWNA STOSOWEGO

W niniejszym artykule przeprowadzono analize wydajnosci procesu wywozu drewna stosowego srodkami transportu dro-
gowego. Na podstawie badan przeprowadzonych w prywatnej firmie zostaly okreslone wskazniki techniczno-eksploatacyjne
jednostki transportowej. Dzigki otrzymanym wskaznikom mozliwe byto okresienie kondycji firmy oraz sprawnosci organizacji

prac wywozowych.

WSTEP

Wywoz drewna jest etapem, w ktérym drewno jest transporto-
wane z miejsca sktadowania do miejsca przerobu (odbiorcy) lub do
wigkszej sktadnicy. Transport le$ny jest specyficzny i zgodnie z [1,2]
odréznia go od transportu w innych dziatach gospodarki m.in.:

— sezonowo$¢, wynikajgca z warunkéw atmosferycznych oraz
biologicznej rytmiki wzrostu drzew,
— jednostronny przewdz tadunkéw,
— tadunki o zmiennej podatno$ci przewozowej,
— duze rozproszenie tadunkéw w skali regionalnej jak réwniez w
obrebie jednego cyklu transportowego.
Wywozem drewna w Polsce zajmujg sie najczesciej prywatne firmy
transportowe lub przedsiebiorstwa przemystu drzewnego posiadaja-
ce wiasny tabor, [3]. Proces ten, stanowi znaczny procent kosztéw,
jakie przedsiebiorca ponosi, aby zapewnié¢ swojej firmie surowiec do
utrzymania ciagtosci produkcji. Na wydajnos¢ wywozu ma wptyw
wiele czynnikow, zaréwno po stronie przedsiebiorcy jak réwniez po
stronie Laséw Parnstwowych, [4]. Aby mozZliwe bylo terminowe
realizowanie zaméwien na surowiec drzewny przy jednoczesne;
wiasciwej gospodarce $rodkami, konieczna jest wigc wiasciwa
organizacja wywozu oraz sprawne procedury obrotu drewnem.
Nalezy réwniez podkresli¢, ze transport drewna jest bardzo kosz-
towny, a w zwigzku z tym nie optaca sie¢ go przewozi¢ na znaczne
odlegtosci, [5,6].

Oczekuje sie, ze wnioski ptynace z przeprowadzonych w ra-
mach niniejszej pracy badan, pozwolg na oszacowanie efektywno-
$ci wywozu drewna w badanej firmie oraz dokonanie zmian organi-
zacyjnych, bezpo$rednio przektadajacych sie na obnizenie kosztow.

1. METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono we wspoipracy z prywatng firma
przemystu drzewnego, wyposazong we wiasne Srodki transportu
drogowego. Baza firmy zlokalizowana jest w potudniowo-wschodnie;
czesci wojewddztwa lubelskiego. Jest to region o znacznej lesisto-
§ci, ktéra znacznie przewyzsza lesisto$¢ catego wojewoddztwa.
Zaktad zajmuje sie gtéwnie przerobem drewna $rednio-
wymiarowego - S2b. Znajduje ono zastosowanie w wielu gateziach
branzy drzewnej takich jak przemyst celulozowo-papierniczy, pro-
dukcja palet czy drewna kominkowego. Drewno stosowe zalicza sie
do drewna krotkiego. Sortyment ten wyrabiany jest najczesciej w
watkach o dtugosci okoto 1,2 m, co znaczaco wptywa na parametry
wywozu tego surowca. Firma kupuje drewno na podstawie umow
portalowych od Laséw Panstwowych. Surowiec pozyskiwany jest

gtéwnie w czterech Regionalnych Dyrekcjach Lasow Panstwowych:
Lublin, Krosno, Radom oraz Krakéw.

Firma posiada trzy zestawy do przewozu drewna. Dwa zestawy
do wywozu drewna stosowego (samochdd + przyczepa ktonicowa),
wyposazone w zuraw hydrauliczny, zamontowany za tylng osig
samochodu (MAN i SCANIA). Trzecim zestawem jest samochdd
marki SCANIA, wyposazony w zuraw zamontowany za kabing i
naczepg bezrozworowg typu goniec, przeznaczony do wywozu
drewna diuzycowego. Firma dostosowata ilo§¢ samochodow oraz
dostaw drewna do mozliwosci przerobu. Badaniu podlegaty cykle
transportowe wykonane przez samochéd marki MAN (rys. 1). Do-
puszczalna masa catkowita zestawu wynosi 40 000 kg, z czego 19
000 kg stanowi mase wtasna.

Rys. 1. Zestaw wywozowy podczas zafadunku drewna

Za jeden petny cykl transportowy uznaje sie czas od momentu
wyjazdu z bazy po drewno do momentu roztadunku drewna w bazie
firmy. Analizie poddano trzydziesci wybranych cykli transportowych,
ktore zrealizowano w lipcu i sierpniu 2013 roku. Analizowany okres
wynosit 62 dni, w trakcie ktdrych pojazd byt sprawny przez 60 dni.
W zwigzku z ograniczeniami w ruchu ciezaréwek w okresie waka-
cyjnym, zestaw pracowat jedynie przez 44 dni. W trakcie badan
okre$lono: czas trwania cyklu, odlegto$¢ jazdy tadownej, migzszo$é
przewozonego drewna, ciezar przewozonego drewna oraz prace
przewozowa. Na podstawie uzyskanych wynikow okreslono zgodnie
z [1,4] nastepujace wskazniki techniczno-eksploatacyjne:

— $redni dobowy czas pracy (7, ) bedacy sumg dobowego czasu

pracy poszczegolnych wozodni eksploatacji w stosunku do iloSci
wozodni eksploatacii:

— T
Ty :Zéd (1)

e
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gdzie:
T, — dobowy czas pracy,

D, — wozodni eksploatacji,

— wspdiczynnik gotowosci technicznej taboru (A:) obliczany jako
stosunek sumy wozodni gotowosci technicznej do wozodni in-
wentarzowych:

2.
gt
=== 2
A= @
gdzie:
D, - wozodni gotowosci technicznej taboru,

D, - wozodni posiadania pojazdu, inwentarzowe,

— wspdiczynnik wykorzystania taboru (gotowosci eksploatacyjnej)
(A), wyrazony jako stosunek wozodni wykorzystania w eksploa-
tacji do wozodni inwentarzowych:

De

Sy 3)

gdzie:
D, - wozodni eksploatacii,
D, - wozodni posiadania pojazdu, inwentarzowe,
— $rednia odlegtos¢ wywozu (L) przedstawiajaca przebieg fa-
downy, dzielony przez liczbg jazd tadownych:

Ls’r = E (4)
Qr
gdzie:
P - praca przewozowa,
q, - Mmasa przewozonego fadunku,

— statyczny wspdtczynnik wykorzystania tadownosci C, okreslany
jako stosunek masy przewozonego fadunku do masy tadunku
mozliwego do przewiezienia przy petnym wykorzystaniu fadow-
no$ci:

Q

C=
(9-2)

(5)

gdzie:
Q - masa przewozonego tadunku,
q -tadownos¢ pojazdu okreslona fabrycznie,

z - liczba jazd tadownych.

Ponadto dla siedmiu cykli zostaty przeprowadzone dodatkowe
pomiary czasu dla poszczegdlnych czynnosci:

— dojazd do le$niczowki,

— jazda z le$niczowki do punktu zatadowczego, podjazd miedzy
tadunkami (wraz z zawracaniem),

— zatadunek drewna,

— dojazd do bazy firmy,

— rozfadunek drewna w firmie.

Na podstawie pomiaréw czasu, zostaty obliczone pracochton-
nosci oraz predkosci dla poszczegélnych czynnosci w badanych
cyklach. Dodatkowo obliczono $rednie wartosci badanych cech.
Zostat réwniez okreslony procentowy udziat poszczeg6inych czyn-
nosci w czasie danego cyklu.

2. WYNIKI BADAN

W tab. 1 zestawiono dane uzyskane w trakcie trzydziestu cykli
transportowych. Jedenascie cykli transportowych wykazuje wigksza
od $redniej wielkos¢ jazdy tadownej, co stanowi 36,7% wszystkich
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jazd fadownych. W przypadku szesnastu cykli, czas pracy jest
wiekszy od Sredniej i stanowi 53,3% ogélnej liczby cykli transporto-
wych.

Tab. 1. Podstawowe parametry cykli transportowych

Czas pracy Odleglos¢ | Migzszos¢ | Cigzar Praca prze-
L.p. [h] wywozowa drewna tadunku wozowa
[km] [m3] kgl [tkm]
1] 06:25:00 87 26,73 192456 | 1674367,2
2| 05:43:00 58 27,05 19476,0 | 1129608,0
3| 05:37:00 57 26,52 19094,4 | 1088380,8
4] 09:21:00 189 26,09 18784,8 | 3550327,2
5| 09:48:00 153 27,30 19656,0 | 3007368,0
6| 07:41:00 51 24,70 17784,0 906984,0
7| 06:45:00 82 27,50 19800,0 [ 1623600,0
8| 08:20:00 95 25,63 18453,6 | 1753092,0
9] 09:05:00 123 27,45 19764,0 | 2430972,0
10 [ 07:53:00 106 26,88 19353,6 | 2051481,6
11| 08:15:00 84 27,21 195912 | 16456608
12| 09:38:00 96 28,03 20181,6 | 19374336
13 [ 10:03:00 125 26,98 194256 | 2428200,0
14| 08:45:00 96 2545 18324,0 | 1759104,0
15| 09:12:00 87 27,21 19591,2 | 17044344
16| 07:54:00 65 26,55 19116,0 | 1242540,0
17| 06:54:00 48 24,69 17776,8 853286,4
18 | 09:12:00 139 28,02 201744 | 28042416
19| 06:58:00 52 27 41 197352 | 1026230,4
20 | 09:04:00 162 28,51 20527,2 | 33254064
21| 09:15:00 115 26,75 19260,0 | 2214900,0
22| 08:22:00 112 25,64 18460,8 | 2067609,6
23| 09:00:00 194 26,86 19339,2 | 3751804,8
24| 07:55.00 74 28,12 202464 | 14982336
25| 10:00:00 215 25,95 18684,0 | 4017060,0
26| 08:23:00 63 26,88 193536 | 1219276,8
27| 08:16:00 76 28,21 20311,2 | 15436512
28| 07:45:00 52 27,96 20131,2 | 10468224
29| 06:55:00 44 26,58 19137,6 842054,4
30| 07:21:00 76 27,32 19670,4 | 14949504
> 245:45:00 2976 806,18 5804496 | 57639081,6
x 08:11:30 192,00 26,87 3744836 | 19213027
Min. 05:37:00 44,00 24,69 17776,80 | 8420544
Max. 10:03:00 215,00 28,51 20527,20 | 4017060,0
o 0,049712 45,30 0,96 694,57 875093,4
\ 0,61 23,59 3,59 1,85 45,55

Na podstawie pomiaréw zaprezentowanych w tab. 1 oraz wzo-
réw (1-5) obliczono wskazniki techniczno-eksploatacyjne, ktére
zaprezentowano w tab. 2. Dla badanych cech obliczono réwniez
podstawowe funkcje statystyczne. Duzg zmiennoscig charaktery-
zuje sie odlegtos¢ jazdy tadownej, natomiast najwigksza zmiennos¢
wykazuje praca przewozowa.

Tab. 2. Wskazniki techniczno-eksploatacyjne

Sredni dobowy czas (8,18 4 . .
pracy [h] (=8h 11min) Srednia odlegto$¢ wywozu [km] | 99,3
Wspotczynnik  goto- Srednia masa przewozonego

g S 0,97 26,9
wosci technicznej drewna [m3]
Wspotczynnik  wyko- Statyczny wspétczynnik wyko-

. 0,71 X . 0,92

rzystania taboru rzystania fadownosci

W tab. 3 przedstawiono szczegotowe pomiary struktury czasu
pracy, w podziale na poszczegdlne czynnosci dla siedmiu przykta-
dowych cykli transportowych.
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Tab. 3. Pomiary struktury czasu pracy dla wybranych cykli

Podjazdy Powr6t do
Lp Dojazd | Zatadunek | migdzy bazy Roztadunek | Migzszos¢
- tadunkami
km | min min km | min | km | min min m3
1 |85 |86 75 6 | 16 | 87 | 95 53 26,73
2 | 44 | 46 112 5119 | 58 | 68 73 27,05
3 | 44 | 43 125 10 | 46 | 57 | 68 65 26,52
4 |194 | 181 110 32| 13 | 189|210 51 26,09
5 | 172 | 148 107 411 16 | 153 | 155 102 27,30
6 | 56 | 65 121 12135 [ 5172 48 24,70
7 | 74 [103 110 23 | 49 | 82 | 105 39 27,50
| 956 | 96 108 9,0 (27,7] 96 | 110 61,57 26,56

Tab. 4 prezentuje wydajnosci, jakie osiggaly poszczegoine
czynno$ci oraz $rednie wydajnosci dla kazdej czynnosci.

Tab. 4. Srednie predkosci przejazdéw oraz czasochtonno$é proce-
sOw zatadunku i roztadunku

Dojazd | Zatadunek Podjazdy m|gdzy Powrdt do Roztadunek
Lo | [miy | [minm3) | fedunkami bazy | i3]
Tkm/h] [km/h]

1 59,30 2,81 22,50 54,95 1,98

2 57,39 414 15,79 51,18 2,70

3 61,40 471 13,04 50,29 245

4 64,31 4,22 14,77 54,00 1,95

5 69,73 3,92 15,38 59,23 3,74

6 51,69 4,90 20,57 42,50 1,94

7 4311 4,00 28,16 46,86 1,42
B 58,13 410 18,60 51,29 2,31

Rys. 2 wskazuje na znaczng roznicg w czasochtonno$ci po-
miedzy procesami zatadunku i roztadunku drewna. Srednia wydaj-
no$¢ roztadunku drewna jest prawie dwukrotnie wieksza niz wydaj-

no$¢ zatadunku.

Srednia

5

1 2 3 4 5 6 T

Numer cyklu
M Zatadunek H Roztadunek

Rys. 2. Poréwnanie czasochtonno$ci procesow zafadunku i rozta-
dunku drewna

N W

[min/m?]

-

Czasochfonnosé procesu

Na rys. 3 widaé, ze najwiekszg Srednig predkoscig pojazdu
charakteryzuje sie etap dojazdu do lesniczéwki. Nieco nizszg warto-
$cig $rednig charakteryzuje sie etap powrotu do bazy, natomiast
najnizsza $rednig predkos¢ osiagnieto w trakcie przejazdéw miedzy

tadunkami.
1 2 3 4 5 6 7 Srednia

Numer cyklu

[km/h]
888 8 8

Predkos¢ srednia

[
o

0

M Dojazd do leénicz6wki 8 Przejazdy miedzy tadunkami i Powrét do bazy

Rys. 3. Srednie predkosci jazdy zespotu transportowego

Procentowy udziat poszczegdlnych czynno$ci w szczegétowo
badanych cyklach przedstawiono na rys. od 4 do 11. Na rys. 4.
zaprezentowano procentowy udziat poszczegdlnych czynno$ci w
trakcie cyklu nr 1. Na diagramie wyraznie widac, ze w tym cyklu
najbardziej czasochtonnym etapem byt powrotu do bazy, ktéry
stanowit blisko1/3 czasu catego cyklu. Odlegtos$¢ jazdy tadownej w
tym cyklu byta zblizona do $redniej dtugosci jazdy tadownej. Wyraz-
nie odznacza si¢ natomiast wydajno$¢ etapu zatadunku drewna, na
ktory przektada sie czas trwania zatadunku, stanowiacy blisko Y
czasu cyklu.

m Dojazd do le$niczowki

m Zatadunek
Podjazdy migdzy fadunkami
Powrét do bazy

u Roztadunek

Rys. 4. Procentowy udziat czynno$ci w cyklu pierwszym

W cyklu nr 2 najbardziej czasochtonny etap stanowit zatadunek
drewna, ktéry wyniost ponad 1/3 czasu cyklu. Znaczny udziat czasu
zatadunku w tym przypadku wynikat z krétkiego czasu trwania cyklu.
Czas poswiecony na podjazd miedzy tadunkami w tym cyklu byt
zblizony do warto$ci Sredniej.

m Dojazd do leSniczowki

m Zatadunek
Podjazdy miedzy tadunkami
Powrét do bazy

m Roztadunek

Rys. 8. Procentowy udziat czynno$ci w cyklu drugim

Cykl nr 3 byt najkrotszym z badanych cykli. W tym cyklu mozna
zaobserwowac jedng z najnizszych wydajnosci etapu zatadunku.
Nalezy roéwniez zwrdcié uwage na znaczacy udziat podjazdow
migdzy tadunkami, ktéry w cyklu nr 3 jest najwyzszy i prawie dwu-
krotnie przekracza warto$¢ Srednia.

m Dojazd do lesniczowki

m Zatadunek
Podjazdy migdzy tadunkami
Powrdt do bazy

u Roztadunek

Rys. 6. Procentowy udziat czynnoci w cyklu trzecim

W czwartym cyklu najbardziej czasochtonny etap stanowit po-
wrét do bazy, co bylo bezposrednio zwigzane z duzg odlegtoscig
jazdy tadownej. Wysoka wydajno$¢ oraz diugi czas trwania cyklu
wplywa na niski udziat etapu roztadunku, stanowigcy ponizej 1/10
trwania cyklu. Etap zatadunku wykazuje wydajno$¢ zblizong do
$redniej, ale dtugos¢ cyklu sprawia, ze czynno$¢ ta zajmuje znacz-
nie mniejszy udziat w czasie cyklu niz wartos¢ srednia.
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%
32% m Dojazd do lesniczowki
m Zatadunek
Podjazdy miedzy tadunkami
Powrét do bazy

m Rozladunek
20%

Rys. 7. Procentowy udziat czynno$ci w cyklu czwartym

Cykl nr 5 byt jednym z najdtuzszych cykli. Zwigzane byto to, ze
znaczng odlegtoscig jazdy tadownej, ktéra stanowi najbardzie]
czasochtonny etap w tym cyklu. Czas roztadunku zblizony byt do
czasu zatadunku. Etap roziadunku charakteryzowat sie najnizsza
wydajno$cig w poréwnaniu do innych cykli.

28% m Dojazd do lesniczowki

m Zatadunek
Podjazdy miedzy fadunkami
Powrét do bazy

20% H Roztadunek

Rys. 8. Procentowy udziat czynno$ci w cyklu pigtym

W cyklu nr 6 najbardziej czasochtonnym etapem byt zatadunek
drewna. WydajnoS¢ tej czynnosci byta jedng z najnizszych sposréd
wszystkich badanych cykli. Znaczng cze$¢ cyklu zajely réwniez
podjazdy migdzy tadunkami, ktérych udziat byt wyzszy niz warto$¢
$rednia. Wydajnos¢ roztadunku w tym cyklu byta do$¢ wysoka, co
przektada si¢ na niewielki udziat tej czynnosci w czasie pracy.

s 19%
36%

Rys. 9. Procentowy udziat czynno$ci w cyklu széstym

m Dojazd do le$niczéwki

m Zatadunek
Podjazdy miedzy tadunkami
Powrét do bazy

H Roziadunek

W cyklu nr 7 zatadunek réwniez stanowit najbardziej czaso-
chtonny etap. Uwage nalezy zwréci¢ rowniez na czas, jaki zostat
po$wiecony na podjazdy miedzy tadunkami. Etap ten zajat znacznie
wiecej czasu niz warto$¢ Srednia. Czas, jaki zajat etap jazdy po
tadunek i z fadunkiem byt poréwnywalny. Istotny jest natomiast czas
roztadunku, ktéry charakteryzowat sie znacznie nizszg czasochton-
noscig niz warto$¢ $rednia. Wigze sie to z najwyzszg wydajnoscig
tej czynnosci sposréd badanych cykli.

»

Rys. 10. Procentowy udziat czynnosci w cyklu siodmym

m Dojazd do leSniczowki

= Zatadunek
Podjazdy miedzy fadunkami
Powrét do bazy

H Rozladunek
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Srednie udziaty czasu zafadunku oraz powrotu do bazy byly
identyczne i stanowity najwyzszy udziat w czasie catego cyklu.
Etapem, ktéry réwniez charakteryzowat sie znacznym udziatem byt
dojazd do lesniczéwki. Srednio, najmniej czasochtonnym etapem
jest podjazd miedzy tadunkami.

m Dojazd do leSniczéwki

m Zatadunek
Podjazdy migdzy tadunkami
Powrét do bazy

= Rozladunek

Rys. 11. Sredni procentowy udziat czynnosci w cyklach.

PODSUMOWANIE

Przebieg prac nad badaniem procesu wywozu drewna, zebrane
dane, wykonane obliczenia, a takze przeprowadzona analiza uzy-
skanych wynikow pozawalajg przyja¢ nastepujgce wnioski:

1. Sredni dobowy czas pracy wynosit 8h 11min, co stanowi dobre
wykorzystanie czasu. Zgodnie z aktualnymi wymaganiami,
maksymalny czas pracy moze wynosi¢ 10 godzin, po czym
przerwa na odpoczynek musi wynosi¢ co najmniej 9 godzin.
Wiecej niz potowa badanych cykli charakteryzowata sie czasem
zblizonym do maksimum. Swiadczy to o dobrej organizacji wy-
wozu przez jednostke transportowa.

2. Wspétczynnik gotowosci technicznej wyniost 0,97. W analizo-
wanym okresie (62 dni) pojazd przez 2 dni podlegat naprawom,
ktore realizowane byty w soboty. Trudne warunki terenowe oraz
specyfika transportu drewna wplywa na szybkie zuzywanie si¢
podzespotéw, a w zwigzku z tym pojazd narazony jest na czeste
awarie.

3. Wspotczynnik wykorzystania taboru wyniést 0,71. W analizowa-
nym okresie pojazd byt w uzytkowaniu jedynie przez 44 dni. Ni-
ska warto$C wspdtczynnika zwigzana jest przede wszystkim z
weekendowym zakazem ruchu ciezaréwek, w zwigzku z tym,
pojazd magt byC eksploatowany wytacznie od poniedziatku do
piatku.

4. Srednia odlegto$¢ wywozu wyniosta okoto 99 km. Siedziba firmy
znajduje sie w regionie 0 znacznej lesistosci mimo to, aby za-
pewni¢ dostateczng ilos¢ drewna do utrzymania produkcii,
drewno musi by¢ transportowane ze znacznych odlegtosci. Po-
nadto, sasiedztwo wielu matych tartakéw zajmujacych sie prze-
robem drewna $redniowymiarowego powoduje deficyt tego su-
rowca na rynku lokalnym.

5. Srednia masa przewozonego fadunku wynosita 26,9 ms. War-
tos¢ ta wynika gtéwnie z fadownosci zestawu okre$lonej fa-
brycznie. Statystyczny wspdtczynnik wykorzystania tadownosci
taboru osiagnat warto$¢ 0,92. Ladowno$¢ pojazdu nie byta
maksymalnie wykorzystywana, jednak lepiej jest zachowac
bezpieczng granice niz narazi¢ sie na niebezpieczenstwo oraz
wysokie kary za przetadowanie pojazdu.

6. Czasochtonno$¢ zatadunku drewna dostarcza informacji o ilosci
minut, niezbednych do wykonania zatadunku 1 m® drewna na
pojazd wywozowy. W przedstawionych cyklach wydajno$¢ ta
wahata sie w granicy od 2,81 do 4,90 min/m3, podczas gdy war-
to$¢ Srednia wyniosta 4,10 min/m3. Czasochtonnos$¢ roztadunku
dostarcza natomiast informacji o ilo$ci minut, niezbednych do
roztadowania 1 m3 drewna. Wydajnos¢ roztadunku przyjmuje
wartosci miedzy 1,42 a 3,74 min/m3, podczas gdy $rednia wy-
dajnosé roztadunku drewna wyniosta 2,31min/m3. Srednia cza-
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sochfonno$¢ zatadunku drewna byta wiec prawie dwukrotnie
wyzsza od $redniej czasochtonno$ci roztadunku. Tak duza roz-
biezno$¢ wynika z wymogu wiekszej staranno$ci w trakcie zata-
dunku drewna, tak aby w trakcie transportu fadunek nie prze-
mieszczat sie na pojezdzie i nie zagrazat bezpieczenstwu ruchu.

7. Sposrdd jazd, najwiekszg $rednig predkoscig charakteryzowat
sie etap jazdy po drewno. Zestaw bez tadunku porusza si¢ z
wiekszg $rednig predko$cig niz zestaw z zatadunkiem. Dodat-
kowo jazda po tadunek odbywa si¢ najczesciej wczesnym ran-
kiem lub noca, kiedy natezenie ruchu na drogach jest niskie.
Jazda z tadunkiem charakteryzuje sie nizszg predko$cia ze
wzgledu na znaczne obcigzenie pojazdu. Ponadto etap ten, za-
zwyczaj odbywa sie w ciagu dnia, podczas gdy panuje znaczny
ruch na drogach. Jazda przez las (miedzy tadunkami) charakte-
ryzuje sie najnizszg $rednig predko$cia, wynikajacg ze ztego
stanu drég lesnych oraz z faktu, Zze podczas podjazdéw migdzy
kolejnymi punktami tadowczymi, tadunek na pojezdzie nie jest
zabezpieczony.

8. Wiasciwe organizowanie wywozu powinno maksymalnie ograni-
cza¢ czynnosci, ktére sq najbardziej czasochtonne. Z uzyska-
nych wynikéw wynika, ze aby poprawi¢ wydajno$¢ wywozu na-
lezy ogranicza¢ przejazdy migdzy tadunkami. Aspekt ten lezy po
stronie Lasow Panstwowych, dlatego drewno stosowe powinno
by¢ sktadane mozliwie w jednym miejscu, blisko drogi publicz-
nej.

9. Czynnoscig, ktéra rowniez ma duzy wptyw na wydajnos$¢ proce-
su wywozu jest zatadunek drewna. Duzy wptyw na czas trwania
tej czynnosci ma jako$¢ surowca (przy ztym okrzesaniu lub
obecnosci krzywizn zatadunek trwa diuzej). Poprawe wydajno-
§ci zatadunku drewna krotkiego mozna osiagnaé przez wyra-
bianie papieréwki w watkach o dtugosci 2,5m.

10. Wydajno$¢ wywozu drewna stosowego zalezy od wiasciwe;
organizacji, duzg role odgrywa organizacja po stronie Lasow
Panstwowych. Stan drég lesnych, jako$¢ surowca, miejsca
sktadowania oraz jego rozproszenie sg gtéwnymi czynnikami
majacymi wptyw na tg wydajnos¢. Po stronie przemystu drzew-
nego lezy natomiast wlasciwe wyposazenie w sprzet, jego dobry
stan techniczny oraz do$wiadczenie operatoréw.

Dzigki przeprowadzonym badaniom mozliwa byta doktadna ana-
liza wydajno$ci wywozu drewna stosowego. Uzyskane wyniki umoz-

liwity wyciggniecie wnioskdw oraz umoZzliwity ocene przygotowania i
organizacji prac wywozowych. Z pewnoscig mozna stwierdzi¢, ze
wyposazenie oraz stan sprzetu bedacego w posiadaniu firmy jest
bardzo dobry. Do wywozu drewna stosowany jest specjalistyczny
sprzet znanych i powszechnie docenianych marek. Zaktad posiada
wiasne zaplecze techniczne, gdzie samochody sg poddawane na
biezgco naprawom i konserwaciji.
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The effectiveness analysis of stacked wood transportation

The paper presents the analysis of effectiveness of
stacked wood transportation by road transport. On the basis
of research conducted in private company, the technical and
exploitation indicators of transport unit were determined.
Thanks to those indicators, it was possible to conclude com-
pany’s condition and its level of transportation organization.
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