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BADANIE ANIZOTROPII IN SITU W PROCESIE 

SELEKTYWNEGO SPIEKANIA LASEREM 

PROSZKÓW TWORZYW PA12-CF 

Streszczenie: W pracy omówiono podstawy laserowego, selektywnego spiekania 

proszkowego tworzywa polimerowego jako jednej rzy-

est 

e 

, kompozytu na ba-

zie poliamidu 12 z dodatkie  PA12- , 

lszej 

pracy 

zy 

w zakresie ego PA12-CF 

 

: selektywne spiekanie laserowe, tworzywo proszkowe PA12-CF, 

analiza  

1. WPROWADZENIE 

tywne spiekanie laserowe proszków o-

gii przyrostowego wytwarzania modeli  3, 10

Na a-

 9  fir

 2, 13 rysunku 

d-
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System walcowy stosowany w a-

k-

o-

, e-

y-

o-

wy przebieg procesu spiekania [7, 9, 16].

Rys. 2.

Fig. 2. Movements of the PA powder overlaying roll (own study)

z mec a-

wyznaczone w kierunku osi x i y. Na rysunku 3 e-

i od kierunku pobierania próbek [4, 5]. Natomiast na rysunku

4 przedstawiono r  anizotropii 

, 

pobierania : 0°, 45° i 90°. Najkorzystniejsze rezultaty uzyskano 

 0o
, tj. w kierunku ruchu walca, a najgorsze 

rezultaty otrz 90°, tj. w kierunku pro-

Cel opracowania: kien decyduje 

o , dla cia 

ce etryczne 

polimerowym z jszenia anizo-

mechanicznych i przetwórczych produktu otrzymanego 

w technologii SLS?
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W celu u-

in situ  

 

 

 

na rozci ganie Rm i   ] 

 

 

  na ] 

 

2. BADANIE STRUKTURY WSADU PROSZKU PA12-CF 

a-
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dania tworzywa proszkowego PA12- e-

e-

 PA12-  

 

 Model wirtualny stanowiska badawczego: 1 – –  

3 – – – zesp  

– –  

8 – sil –  

– – roll assembly, 3 – 

working platform, 4 – stationary table, 5 –  

– –  

8 – mo – system own study  

 , 

acz  

 own study ,  

 



   

 

 

a-

 

z – rysunek 2  

x 

 n  n k-

y-

wyp x n o-

x

od obiektu rzeczywistego na stanowisku badawczym zastosowano dwa nieza-

i-

 poszcze-

gól  

na e-

o-

x   rysunek  

 

-CF: 2 – porcja tworzywa 

–  

-CF: 2 – 

 own study  

Do pobrania mat

 rys  8 , która pozwala na wykonanie fotografii 

w  

ejestrowa o-

5 ×   

oczej rys  9 , dla 

 rys  10 , któ a-

ne dalszej obróbce  
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8  

 own study  

 

– kamera cyfrowa,  

2 – – a  

ra for registering images: 1 – digital camera,  

2 – – computer for storing data 

 

 

 

images own study  
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- o-

 programu Image  

 fotogra-

w - e-

i-

e-

nia -  

 – w pierwsz   poprawiono kontrast, wy-

równa

po a-

lizy obra yfrowej przed-

stawiono na rysunku 11, a na rysunku 12 o-

ma rysunku 13 pokazano je-

 wy  
 

     

 Widok fotografii uzyskanej  

za pomo  

 

 own study  

 Zastosowanie automatycznego  

modu  

a  

 

own study  
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–  
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 – w  c-

kground przeprow a-

 dotyczy to ziaren poli n-

rysunku 14  

 

 

 own study  

 – w trzeciej  ie do formatu bi-

nar

ilo -  

 

 

 own study  
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j obejmu e-

a-

-

g-

ment obrazu z zapisem binarnym przedstawiono na rysunku  i tomiast 

na rysunku 18 przedstawiono natomiast 

d-

kowa od 0°-

  na 

 19 i 20, gdzie pokazano ókien  

        

 Fragment obrazu z zapisem binarnym, 

ementy  

 

  

registration comprising all elements  

own study  

 Fragment obrazu z zapisem binarnym, 

 

 

registration comprising  elements of surface  

> 30 pixel2 own study  

 

ukierunkowania liczby w  

w zakresie 0°-180°, co 5° – wg  

 

-180° ° – after able 1 own study  
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 od 0° do 180° co 5o 

-180° ° 

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155

102 99 51 51 45 34 29 23 24 22 24 18 33 38 38 38 59 84 114 120 134 158 159 115
 

e-

go,  a-

, 

o-

o-

 

 

 

 – walca, 

  walca x = 100_100; 100_200;  

100_300; 100_400; 200_100; 300_100; 400_100, mm·s-1 

- 0

= 100_100; 100_200; 100_300;  

100_400; 200_100; 300_100; 400_100, mm·s-1 
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  dla badanego walca  

 x n = 100_100; 100_200;  

 mm·s-1 

0 

 

100_400; 200_100; 300_100; 400_100, mm·s-1 

3. PODSUMOWANIE 

i  o-

, o-

e-

otrzyma  

in situ a-

e-

tody analizy obr

d-

- a-

e-

na mi-

wyrobów 

 

 na skrócenie 

, a-
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STUDY OF IN SITU ANISOTROPY IN THE SELECTIVE LASER 

SINTERING PROCESS OF POWDER PA12-CF 
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