ARTYKULY PROBLEMOWE

BIM

Poziom wdrozenia technologii BIM w procesie
ksztatcenia budowlanego w Polsce

Level of implementation of BIM technology in the construction education process in Poland

dr inz. Jacek Zabielski (ORCID: 0000-0002-1944-368X), Wydziat Geoinzynierii, Uniwersytet
Warminsko-Mazurski, dr inz. Artur Juszczyk (ORCID: 0000-0002-3687-5429), Instytut Budownictwa,
Uniwersytet Zielonogorski, cztonkowie Komisji ds. BIM Polskigj Izby Inzynieréw Budownictwa

DOI 10.5604/01.3001.0016.3256

Streszczenie: Wdrozenie technologii BIM w procesie budowla-
nym wymaga kadry inzynierskiej, charakteryzujacej sie wiedza
dotyczaca zagadnien modelowania informacji o obiektach bu-
dowlanych, obejmujaca zasady i narzedzia stosowane w zakre-
sie BIM. W artykule przedstawiono aktualng propozycje proce-
su nauczania przysztych inzynieréw budownictwa, zawierajaca
elementy technologii BIM. Zaprezentowano szczegétowa anali-
ze oferty polskich uczelni technicznych ksztatcacych na kierun-
ku budownictwo, poczynajac od przedmiotéw na i Il stopniu,
przez kierunki inzynierskie i magisterskie, konczac na specjalno-
sciach i studiach podyplomowych. W oparciu o przeprowadzo-
na diagnoze okreslono problemy, ktére nalezy rozwiagzan w dal-
szym etapie wdrazania technologii BIM.

Stowa kluczowe: technologia BIM, modelowanie informacji
o obiekcie budowlanym, edukacja BIM.

1. Wprowadzenie

Koniec XX wieku przyniést istotne zmiany w procesie przy-
gotowania inwestycji budowlanych w postaci powszech-
nego wykorzystania komputeréw oraz oprogramowania,
dzieki czemu zmienita sie technika wykonywania dokumen-
tacji technicznej. Pierwsze dokumentacje cyfrowe polegaty
na tworzeniu dwuwymiarowych projektéw (2D). Wykresla-
nie rysunkéw na kalce technicznej zastgpiono wydruka-
mi z programoéw CAD (ang. Computer Aided Design). Wpro-
wadzenie cyfryzacji znaczaco utatwito nanoszenie korekt
i zmian w procesie projektowania oraz umozliwito uzyska-
nie wersji elektronicznej dokumentacji. Drukowanie projek-
tu powstatego w wersji elektronicznej pozwolito na otrzy-
mywanie dowolnej liczby egzemplarzy papierowych, bez
straty jakosci w zakresie jej czytelnosci. Dalszy rozwéj kom-
puteréw i oprogramowania pozwolit na tworzenie cyfro-
wych obiektéw tréjwymiarowych (3D), co utatwito analizy
rozwigzan projektowych. Obecnie branza budowlana jest
na kolejnym etapie rozwoju - praktycznego wprowadzenia
cyfrowej rewolucji przemystowej, za ktéry uznaje sie tech-
nologie modelowania informacji o obiekcie budowlanym
(BIM - Building Information Modeling). W zatozeniu model

Abstract: The implementation of BIM technology in the con-
struction process requires a cadre of engineers characterized
by knowledge of building information modeling issues, inclu-
ding the principles and tools used in the field of BIM. This artic-
le presents a current proposal for the educational process of te-
aching cadres of future construction engineers, incorporating
elements of BIM technology. A detailed analysis of the offer of
Polish technical universities educating in the field of construc-
tion is presented, starting with subjects at the first and second
levels of education, through engineering and master’s degrees,
ending with specialties and postgraduate studies. Based on the
diagnosis, the problems to be solved in the further implemen-
tation of BIM technology were identified.

Keywords: BIM technology, building information modelling,
BIM education.

BIM jest traktowany jako prototyp, ktéry mozna przetesto-
wac na etapie przygotowawczym. Pozwala to na ogranicze-
nie liczby btedéw projektowych, ktérych usuniecie na etapie
budowy jest znacznie bardziej kosztowne i wymaga do-
datkowego czasu. Budowa z wykorzystaniem BIM to m.in.
biezgca kontrola harmonogramu robét w oparciu o dane
pochodzace z czujnikéw zainstalowanych na maszynach
budowlanych. Realizacja procesu inwestycyjnego w tech-
nologii BIM umozliwia réwniez osiggniecie szeregu innych
korzysci, np. w lepszym zarzadzaniu ryzykiem w procesie
budowlanym [1], lub w p&Zniejszym utrzymaniu obiektu
z wykorzystaniem cyfrowego blizniaka.

Na zlecenie Ministerstwa Rozwoju i Technologii przepro-
wadzono badania ankietowe stanu wiedzy o BIM w branzy
budowlanej [2]. Niestety w badaniach w 2021 roku wzieto
udziat zaledwie 269 oséb. Wybrane wyniki badania przed-
stawiono na rysunkach 1i 2.

Przedstawione dane $swiadcza o tym, Ze jesteSmy na po-
czatku wprowadzania BIM do budownictwa oraz o du-
zych potrzebach w zakresie szeroko rozumianej edukacji.
Obecnie zaledwie 2% ankietowanych pracownikéw branzy
budowlanej deklaruje, Ze swoje informacje na temat BIM
zdobyto podczas studidw (rys. 2). Moze to wynika z faktu,
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Rys. 1. Stan wiedzy o technologii BIM wsréd ankietowanych (Zro-
dto: opracowanie wtasne)
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Rys. 2. Zrédta wiedzy o technologii BIM w branzy budowlanej (2ré-
dfo: opracowanie wtasne)

ze zdecydowana wiekszos¢ inzynieréw uzyskata tytut za-
wodowy kilkanascie lub kilkadziesiat lat przed rozpocze-
ciem realizacji na uczelniach wyzszych przedmiotéw po-
Swieconych BIM.

2. Zastosowanie BIM

Technologia BIM jest dos¢ ztozonym zagadnie-
niem, w odniesieniu do ktérego dostepna jest
coraz liczniejsza literatura [np. 3-5]. Na potrze-
by wprowadzenia technologii BIM do inwesty-
¢ji kubaturowych w Polsce srodowisko branzo-
we opublikowato w 2020 r. BIM Standard PL [6].
Generalnie polska strategia wdro-

zenia BIM, podobnie jak wiele

Level 0

CAD

europejskich krajow, opiera sie na modelu z Wielkiej Bryta-
nii, przedstawionym na rysunku 3.

Model brytyjski zostat zdefiniowany w normie BS 8541-1:
2012 [8], ktéra wyrdznia cztery poziomy wdrozenia tech-
nologii BIM:

* poziom 0: model 2D, wymiana danych w oparciu o no-
sniki elektronicznej lub na papierze;

* poziom 1: model cyfrowy 2D lub 3D, elektroniczna wy-
miana czesci danych w jednym standardzie; szereg analiz
wykonywanych w sposéb niezalezny;

* poziom 2: model cyfrowy 3D z wykorzystaniem oprogra-
mowania BIM pozwalajgcym na analizy z réznych obszaréw;
wykorzystanie jednolitego standardu danych;

* poziom 3: model cyfrowy 3D z wykorzystaniem oprogra-
mowania BIM, ktéry jest stale dostepny on-line z mozliwo-
$cig modelowania; dostep do zarzadzania informacjami do-
tyczacymi kosztéw i cyklu zycia [9].

W polskim budownictwie zdarzaja sie jeszcze dokumentacje
na poziomie 0, w odniesieniu do prostych i matych obiek-
tow. Jest to spowodowane ograniczeniem naktadu pracy
na przygotowanie materiatéw wyjsciowych oraz modelo-
wanie obiektu. Obecnie jednak najszerzej stosowany jest
poziom 1 i stopniowo, za sprawa inwestycji pilotazowych,
realizowanych z inicjatywy inwestoréw, biur projektéw oraz
firm wykonawczych - wprowadzany jest poziom 2.

Branza budowlana w Polsce znajduje sie na etapie kolejne-
go kroku w strone cyfryzacji. Od lutego 2021 r. mozna skfa-
dac szereg wnioskéw zwigzanych z procesem budowlanym
w formie elektronicznej, zakres ustug elektronicznych jest
sukcesywnie rozszerzany [10].

Aktualne przepisy dotyczace zaméwien publicznych (np.
ustep 1 artykutu 69 [11]) dopuszczaja mozliwos¢ wykorzy-
stania narzedzia elektronicznego modelowania danych bu-
dowlanych, jakim jest BIM. Zgodnie z przepisami Pzp [11]
mozliwe jest m.in.:

* okredlenie wymagan w zakresie kwalifikacji i doswiad-
czenia w uzytkowaniu BIM,

* uzycie BIM jako elementu innowacyjnosci, jakosci itd.,

* wprowadzenie wymagan dotyczacych zatrudnienia ka-
dry BIM,

* wprowadzenie BIM jako narzedzia zarzadzania obiek-
tem budowlanym.
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Rys. 3. Poziomy rozwoju technolo-
gii BIM [7]
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Ministerstwo Rozwoju opublikowato w 2020 r. wytyczne
dotyczace sposobu wdrozenia BIM w Polsce [12]. W doku-
mencie zaproponowany zostat podziat na 3 etapy wdroze-
nia BIM do zaméwien publicznych. Na poczatku planowane
jest przygotowanie projektu polityki zakupowej w ramach
zamoéwien publicznych, w ktérym okresli sie obowigzek
zastosowania metodyki BIM w inwestycjach publicznych
realizowanych na zlecenie instytucji administracji rzado-
wej, w odniesieniu do ktérych szacunkowa wartos¢ bedzie
przekracza¢ 10 milionéw euro. Dodatkowo rekomendowa-
ne jest stosowanie elementéw BIM jako kryteriéw oceny
ofert o wadze minimum 20%.

W kolejnym etapie wdrazania technologii BIM w branzy
budowlanej zastosowanie technologii BIM rekomendo-
wane bedzie dla wszystkich instytucji publicznych. Trze-
Ci etap procesu to obowigzek stosowania technologii BIM
we wszystkich zamdwieniach publicznych, niezaleznie
od wartosci inwestycji.

3. BIM w uczelniach technicznych na kierunku
budownictwo

Analiza programéw nauczania w polskich uczelni ksztatca-
cych na kierunku budownictwo wskazuje poczatki we wdra-
zaniu tresci dotyczacych BIM.

W wiekszosci przypadkow wprowadzono modyfikacje nazw
juz istniejacych przedmiotéw ksztatcacych komputerowe
wspomaganie projektowania w srodowisku CAD lub wpro-
wadzono nowe narzedzia wykorzystywane w technologii
BIM. W niektoérych przypadkach w siatki dydaktyczne zosta-
ty wprowadzone nowe przedmioty, np. Podstawy BIM, Za-
rzadzanie dziatalnoscig budowlang z wykorzystaniem BIM,
Technologia informacyjna z elementami BIM, BIM efektyw-
ne wparcie procesu budowlanego itp.

Szczegdtowe zestawienie przedmiotoéw realizowanych
na studiach | i Il stopnia w poszczegdlnych uczelniach pre-
zentuje tabela 1i 2.

Tabela 1. Zestawienie przedmiotdw realizowanych na studiach | stopnia na kierunku budownictwo

lLp Uczelnia Wydziat Studia | stopnia na kierunku budownictwo
1. Zachodnllopomorskl Un!\A{ersy— I?udowrpctwa i Inzynierii Podstawy BIM
tet Techniczny w Szczecinie Srodowiska
2. Uniwersytet Zielonogoérski Wyd2|ai.Bquovyn{.ctwa, Arc.h|— Zastosowanie BIM w budownictwie
tektury i Inzynierii Srodowiska
3. Politechnika Gdarska WdeIa* Ipzymeru Ladowej CAD z elementami BIM
i Srodowiska
» Komputerowe wspomaganie projektowania w technologii BIM
UniwersytetWarminskoMazir . - . Zagospod?rowanle terenéw mieszkaniowych z wykorzystaniem
4. . - Wydziat Geoinzynierii technologii BIM
ski w Olsztynie . . .
+ Komputerowe wspomaganie kosztorysowania w technologii BIM
» Zarzadzanie dziatalnoscig budowlang z wykorzystaniem BIM
+ Technologia informacyjna z elementami BIM
+ Projektowanie architektoniczne z wykorzystaniem modelu BIM
+ Analiza statyczna konstrukgji w ujeciu komputerowym - korzystanie
technologii BIM
s, Politechnika Biatostocka Wydziat B.udowmctwa i Nauk » Wspomaganie komputerowe prOJe:ktowanla konstrukgji budowla-
o Srodowisku nych z wykorzystaniem technologii BIM
+ Projektowanie drég i ulic z wykorzystaniem technologii BIM
« Komputerowe wspomaganie realizacji robot budowlanych z wyko-
rzystaniem technologii BIM
» Trwatosc i bezpieczenstwo konstrukcji z elementami BIM
6. Akadem|a. Gorniczo-Hutnicza V\./yc!.2|a’f Gornictwa i Geoinzy- Podstawy BIM
w Krakowie nierii
7. Politechnika Czestochowska Wydziat Budownictwa Wytrzymatos¢ materiatéw z elementami BIM
8. Sz.k<_)’fa.GIowna Gospoc!arstwa Wysizw?i By(}iownlcha Podstawy BIM
Wiejskiego w Warszawie i Inzynierii Srodowiska
+ BIM w projektowaniu architektonicznym
+ BIM w urbanistyce i planowaniu przestrzennym
« Technologia BIM w gospodarce terenem
+ BIM w miernictwie budowlanym i fotogrametrii
9. Politechnika Slaska Wydziat Budownictwa » Technologia BIM w eksploatacji obiektéw budowlanych
» Technologia BIM w zasilaniu obiektéw budowlanych
+ Podstawy BIM
» Technologia BIM w utrzymaniu obiektow i rewaloryzacji
+ BIM w obiektach budownictwa przemystowego
10. | Politechnika Krakowska Wydziat Inzynierii Ladowe;j Wprowadzenie do BIM
11. | Politechnika Poznariska Wydnai Inzynierii Ladowej BIM efektywne wsparcie procesu budowlanego
i Transportu
. . Wydziat Budownictwa, Archi-
12. | Politechnika Bydgoska e T IG G el Podstawy BIM

Zrédto: opracowanie whasne
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Tabela 2. Zestawienie przedmiotéw realizowanych na studiach Il stopnia na kierunku budownictwo

l.p Uczelnia Wydziat

Studia Il stopnia na kierunku budownictwo

1. Politechnika Gdanska i $rodowiska

Wydziat Inzynierii Ladowej

Podstawy BIM

2. Politechnika Biatostocka /A .
o Srodowisku

Wydziat Budownictwa i Nauk

Konstrukcje metalowe specjalne z elementami BIM

Metody komputerowe w inzynierii komunikacyjnej z elementami
BIM

Komputerowe wspomaganie projektowania ztozonych proceséw
budowlanych z elementami BIM

Komputerowe wspomaganie projektowania konstrukcji oraz
ztozonych proceséw budowlanych z elementami BIM

Akademia Gorniczo-Hutnicza w Kra-

kowie zynierii

Wydziat Gérnictwa i Geoin-

Technologia BIM w budownictwie

Wydziat Budownictwa,
Architektury i Inzynierii
Srodowiska

4, Politechnika todzka

Podstawy BIM
Projekt BIM

5. Politechnika Wroctawska .
wego i Wodnego

Wydziat Budownictwa Lado-

BIM w konstrukcjach budowlanych

BIM w budownictwie wodnym i specjalnym

BIM w budownictwie podziemnym i inzynierii miejskiej
BIM w budownictwie kolejowym

BIM w inzynierii mostowe;j

Podstawy technologii BIM

Wydziat Budownictwa
Inzynierii Srodowiska
i Architektury

6. Politechnika Rzeszowska

Technologia BIM w projektowaniu

Uniwersytet Przyrodniczy we Wro-
ctawiu

Wydziat Inzynierii Ksztatto-
wania Srodowiska i Geodezji

Zaawansowane komputerowe wspomaganie projektowania

8. Politechnika Slaska Wydziat Budownictwa

« Technologie BIM w budownictwie drogowym

- Technologia BIM w zarzadzaniu i eksploatacja obiektéw budowla-
nych

Technologia BIM w inzynierii proceséw budowlanych

9. Politechnika Krakowska

Wydziat Inzynierii Ladowe;j

BIM i budownictwo cyfrowe

BIM w fizyce budowli

BIM w modelowaniu infrastruktury

BIM w zarzadzaniu

Modelowanie obiektéw mostowych
Modelowanie obiektéw specjalnych
Projektowanie zintegrowane w technologii BIM
Zarzadzanie systemami BIM

Wydziat Budownictwa

10. | Politechnika Swietokrzyska i Architektury

Podstawy BIM

BIM w obliczeniach inzynierskich
Zarzadzanie systemami BIM

BIM w mechanice konstrukgji

BIM w modelowaniu infrastruktury

Wydziat Budownictwa

11. | Politechnika Lubelska i Architektury

BIM w budownictwie komunikacyjnym

Wydziat Budownictwa,
Architektury i Inzynierii
Srodowiska

12. | Politechnika Bydgoska

+ BIM w projektowaniu konstrukgji
+ BIM w projektowaniu mostéw

Zrédto: opracowanie wtasne

Oprécz przedmiotdw zestawionych w tabelach 1 2 niektére
uczelnie proponujg pewne modyfikacje oferty edukacyjnej
przysztych inzynieréw, wprowadzajac nowe kierunki, nowe
specjalnosci, a takze studia podyplomowe. | tak Wydziat In-
zynierii Lagdowej i Transportu Politechniki Poznanskiej pro-
ponuje studia pierwszego stopnia — Budownictwo zréwno-
wazone [13]. Kierunek jest prowadzony wyfacznie w jezyku
angielskim przez przedstawicieli kilku branz. Po ukoricze-
niu absolwent zdobywa tytut inzyniera. Studenci uzysku-
ja umiejetnos¢ postugiwania sie ztozonymi narzedziami
komputerowego wspomagania prac inzynierskich — od za-
awansowanych technik CAD (Computer Aided Design) i CAM

WWW.PRZEGLADBUDOWLANY.PL

(Computer Aided Manufacturing) do technologii BIM (Building
Information Modeling). Celem studiéw jest takze przekaza-
nie studentom wiedzy z zakresu energetyki, LCA (Life-Cycle
Assessment), LCC (Life Cycle Cost) i oceny Srodowiska z zasto-
sowaniem metody wirtualnej rzeczywistosci BIM.

Politechnika Biatostocka na Wydziale Budownictwa i Nauk
o Srodowisku proponuje nowy kierunek na studiach magi-
sterskich pt. BIM — modelowanie i zarzadzanie informacja
o budynku [14]. Absolwent kierunku bedzie mégt podjac
prace jako menadzer oraz osoba posiadajgca umiejetnosc
organizacji dziatan wedtug nowoczesnego paradygmatu,
jakim jest BIM. Bedzie przygotowany do zarzadzania infor-
macja o budynku, na etapie projektowania, realizacji oraz

IMONTTE0Hd ATNAALEY
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Tabela 3. Uczelnie techniczne ksztatcqce na kierunku budownictwo zwigzanym z BIM
l.p. Uczelnia Wydziat Kierunek studiéw | stopnia Kierunek studiéw Il stopnia
. . . . Budownictwo z wykorzysta- Budownictwo z wykorzystaniem
1. Politechnika Czestochowska Wydziat Budownictwa niem technologii BIM technologii BIM
2 Politechnika Biatostocka Wyd2|a’f Btudownhlctwa BIM - quelowame i zarzadzanie
i Nauk o Srodowisku informacja o budynku
3. Politechnika Poznanska Wyd2|at Inzynierii Ladowej Budownictwo zréwnowazone
iTransportu

Zrédto: opracowanie whasne

Tabela 4. Uczelnie techniczne ksztatcqce na kierunku budownictwo w specjalnosci zwigzanej z BIM

Specjalnosé na studiach | stopnia | Specjalnos¢ na studiach Il stopnia

s Ll Wydziat kierunku budownictwo kierunku budownictwo

1 Politechnika Wroclawska Wydz@’f Budownictwa Lado- Ir?zymerla budowlana i modelowa-
wego i Wodnego nie (BIM)

2. Politechnika Krakowska Wydziat Inzynierii Ladowej Eiued(%\lNl\I/l‘; - nformada i modelovia

3 Uczelnia Techniczno-Handlowa Wydziat Inzyniervin
’ w Warszawie Y ynieryjny

BIM w budownictwie

Zrédto: opracowanie wiasne

eksploatacji. Menadzer BIM bedzie zajmowac sie popra-
wa efektywnosci proceséw zwigzanych z realizacjg obiek-
tu budowlanego:

* optymalizacja i wydajnoscig proceséw projektowych,

* optymalizacja i wydajnoscia etapdw realizacyjnych bu-
dowy,

* optymalizacjg i skutecznoscig zarzadzania oraz admini-
strowania istniejgcymi obiektami budowlanymi.

W niektérych uczelniach w Polsce, na studiach i Il stopnia
mozna zauwazyc¢ kierunki studidéw zwigzane z BIM (tab. 3).
Inng propozycja dla absolwentéw | stopnia na kierunku bu-
downictwo jest oferta Politechniki Krakowskiej, studiow dru-
giego stopnia réwniez kierunku budownictwo jednakze w spe-
cjalnosci: Budowle - Informacja i Modelowanie (BIM) [15].
Absolwent tej specjalnosci posiada praktyczna wiedze
i umiejetnosci w zakresie stosowania nowoczesnych tech-
nik komputerowego modelowania i wspomagania projek-
towania (CAD) oraz zarzadzania informacjg o obiektach bu-
dowlanych (BIM). Ponadto jest przygotowany teoretycznie
i praktycznie do korzystania w projektowaniu konstruk-
¢ji z nowoczesnych programoéw obliczeniowych opartych
na metodzie elementéw skonczonych (MES). Absolwenci
maja zdolnos¢ rozumienia spotecznych, ekonomicznych,
prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dzia-
talnosci inzynierskiej.

Specjalnos¢ Inzynieria Budowlana i Modelowanie (BIM) pro-
ponowana jest réwniez na studiach Il stopnia na Wydziale
Budownictwa Lagdowego i Wodnego Politechniki Wroctaw-
skiej [16]. Absolwenci tej specjalnosci uzyskaja wzbogaco-
na wiedze i kompetencje z zakresu realizacji i organizacji
robét budowlanych, procedur realizacji inwestycji i zarza-
dzania przedsiewzieciami budowlanymi, przemystowej pro-
dukcji elementéw prefabrykowanych, a takze zagadnien

zwiazanych z eksploatacja, remontami, modernizacja i dia-
gnostyka obiektéw budowlanych oraz gospodarka nierucho-
mosciami. Ponadto uzyskaja wiedze dotyczaca zagadnien
modelowania informacji o obiektach budowlanych obejmu-
jaca zasady i narzedzia stosowane w technologii BIM. Cecha
charakterystyczng tej specjalnosci jest to, ze obejmuje ona
zagadnienia wystepujace w catym cyklu zycia obiektu bu-
dowlanego. Tylko 3 uczelnie techniczne proponuja specjal-
nosci zwigzane z BIM na studiach | i Il stopnia na kierunku
budownictwo (tab. 4).

Wiele uczelni technicznych proponuje ksztatcenie podyplo-
mowe w zakresie BIM. Migedzy innymi Politechnika Krakow-
ska na Wydziale Architektury oferuje studia podyplomowe
BIM - Technologie cyfrowe w budownictwie i architekturze
[17]. Celem studiéw jest zapoznanie stuchaczy z nowymi tech-
nologiami projektowania i zarzgdzania informacjg budowlang
w procesach BIM z zastosowaniem najpopularniejszych sys-
teméw BIM. Studia przewidziane sg dla absolwentéw co naj-
mniej | stopnia studidw architektonicznych lub pokrewnych.
Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Kra-
kowie rozpoczeta kolejng edycje studidw podyplomowych
BIM - modelowanie i zarzadzanie informacjg o obiektach,
infrastrukturze i procesach budowlanych prowadzonych
na Wydziale Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodowiska [18].
Stuchacze studiow podyplomowych majg mozliwos¢ pozna-
nia technik prawidtowego modelowania (cyfrowej prezenta-
¢ji obiektow budowlanych) oraz zarzadzania tymi informa-
cjami w catym cyklu zycia obiektu: poczawszy od koncepdji,
przez projektowanie i wykonanie, po uzytkowanie i na roz-
bidrce konczac.

Politechnika Warszawska proponuje miedzywydziatowe stu-
dia podyplomowe Interdyscyplinarny BIM organizowany
przez Wydziat Inzynierii Ladowej i Architektury [19]. Program
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Tabela 5. Studia podyplomowe zwiqzane z BIM realizowane na kierunku budownictwo w poszczegdinych uczelniach technicznych

filia w Ptocku mii

Lp. Uczelnia Wydziat Studia podyplomowe

1. Politechnika Warszawska | Wydziat Inzynierii Ladowej Int'erdyscypllnarny BIM - studia migdzywy-
dziatowe

2 Politechnika Warszawska | Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petroche- | Technologia BIM w projektowaniu i realizacji

inwestycji budowlanych

4, Politechnika tédzka
i Urbanistyki

Wydziat Budownictwa, Architektury i In-
zynierii Srodowiska, Instytut Architektury

BIM —wspétczesne metody pracy w wielo-
branzowych zespotach projektowych

Politechnika Czestochow-

Wydziat Budownictwa
ska

Eksploatacja i renowacja budynkéw mieszkal-
nych z elementami BIM

Wydziat Architektury
6. Politechnika Krakowska

BIM - technologie cyfrowe w architekturze

i budownictwie

Zaawansowane zagadnienia BIM w architek-
turze i budownictwie

Wydziat Inzynierii Ladowej

Koordynator BIM - nowoczesne projektowa-
nie i realizacja inwestycji

7. Politechnika Rzeszowska b Al

Wydziat Budownictwa Inzynierii Srodowiska

Technologie BIM w projektowaniu i realizacji
inwestycji budowlanych

Wyzsza Szkota Techniczna

w Katowicach Stosowanych

Wydziat Architektury Budownictwa i Sztuk

BIM Executive - projektowanie, koordynacja
i wdrazanie nowoczesnych projektéw budow-
lanych

Zrédto: opracowanie wtasne

studiéw adresowany jest do projektantdw oraz oséb pracu-
jacych w nadzorze - inzynieréw (konstruktoréw, instalato-
réow) oraz architektéw. Celem zasadniczym studiéw jest uzy-
skanie kompetencji na poziomie specjalisty ,Inzynier BIM”
badz,Koordynator BIM” (w zaleznosci od poczatkowych
kompetencji stuchacza).

Studia podyplomowe Technologia BIM w projektowaniu i re-
alizacji inwestycji budowlanych prowadzone sa takze na Wy-
dziale Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury
Politechniki Rzeszowskiej [20]. Absolwent, ktéry ukonczy
studia, otrzyma wiedze i umiejetnosci niezbedne do odpo-
wiedniego okreslenia wymagan zamawiajacego, zaplano-
wania przeptywu informacji w procesie projektowania i re-
alizacji inwestycji, przeprowadzenia procesu modelowania
(3D), pracy zespotowej i wspoétpracy miedzybranzowej, wy-
krywania kolizji, wymiarowania i uszczegétowienia rozwia-
zan konstrukgji, opracowania dokumentacji rysunkowej i ge-
nerowania zestawien, przedmiarowania i kalkulacji kosztow
(5D), opracowania harmonograméw (4D), wykonywania
analiz energetycznych i srodowiskowych (6D), wykorzysta-
nia modeli w procesie zarzagdzania obiektem (7D).

Inng forme ksztatcenia proponuje Politechnika Warszawska,
ktora realizuje ze studentami Miedzywydziatowy Projekt In-
terdyscyplinarny BIM — mpiBIM [21]. W ramach niniejszego
kursu studenci 5 wydziatéw tworzac interdyscyplinarne ze-
spoty projektowe, opracowujg koncepcje nowych budyn-
kéw zlokalizowanych na terenie gtéwnym PW. Narzedziem
wspotpracy i koordynacji jest cyfrowy model BIM, zawiera-
jacy nie tylko informacje geometryczne, ale réwniez inne
dane wprowadzone przez uczestnikéw procesu projektowe-
go. Zasadniczym celem zajec jest rozwijanie umiejetnosci
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wspotpracy i komunikacji w zespole interdyscyplinarnym,
za pomoca narzedzi, technik i proceséw BIM.
Mozliwos$¢ zdobycia wiedzy o BIM w ramach studiéw pody-
plomowych realizowanych na kierunku budownictwo w po-
szczegOlnych uczelniach prezentuje tabela 5.

4. Podsumowanie

Mozliwosci stosowania technologii BIM oraz ztozono$¢ zagad-
nienia spowodowaty koniecznos¢ i potrzebe wprowadzenia
zmian do programéw ksztatcenia kadry inzynierskiej na ca-
tym swiecie, w tym réwniez na polskich uczelniach. W $wie-
tle przedstawionych dziatan, zmierzajacych do praktycznego
wdrozenia BIM w polskim budownictwie, wiedza o tema-
tyce BIM w niedalekiej przysztosci bedzie z grupy elemen-
tarnej. Dynamiczny rozwdj cyfrowych narzedzi wprowadza
koniecznos¢ statego podnoszenia kwalifikacji.

Metodyka BIM dopiero wchodzi w polska przestrzen edu-
kacji. Wiele programéw nauczania jest na etapie tworzenia
i wdrazania. Taki stan rzeczy daje bardzo duze mozliwosci
uczestniczenia w rozwoju edukacji. Nalezy przy tym zwrécic¢
uwage, ze stosowanie technologii BIM nie jest zastrzezone
tylko dla mtodych inzynieréw. Dla do$wiadczonej zawodo-
wo kadry wybrane uczelnie wyzsze oferujg studia podyplo-
mowe oraz kursy doksztatcajace.

Studenci uczelni wyzszych otrzymali dostep do licencji aka-
demickich, majac mozliwo$¢ zdobywania wiedzy na temat
najnowszego oprogramowania BIM.

Zauwazalne s takze przeszkody we wprowadzaniu BIM do pro-
ceséw edukacyjnych w szkotach wyzszych. Srodowisko aka-
demickie zwraca uwage na utrudnione mozliwosci wdrozenia
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duzej liczby nowych przedmiotéw do programoéw ksztatcenia.
Przeszkoda w szerokim nauczaniu nowych tresci jest brak za-
interesowania kadry dydaktycznej, wynikajacy gtéwnie z bra-
ku ich wiedzy na temat BIM w budownictwie.

Polska Izba Inzynieréw Budownictwa wykorzystujac kom-
petencje jej cztonkdw, moze wiaczyc sie w ksztattowanie
programoéw nauczania BIM w polskich uczelniach, a tak-
ze poméc w rozpowszechnianiu wiedzy wsréd studentow
i pracownikéw dydaktycznych.

Do najwazniejszych zadan w tym zakresie moze naleze¢ m.in.
wspotpraca z uczelniami przy opracowaniu programoéw na-
uczania BIM na studiach | oraz Il stopnia czy tworzeniu ofer-
ty studiéw podyplomowych i kurséw z programem naucza-
nia BIM, a takze organizacja szkolen przez PIIB z mozliwoscia
uczestniczenia studentéw i pracownikéw dydaktycznych
wyzszych uczelni.
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Instytut Budownictwa Wydziatu Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii Politechniki Warszawskiej Filii w Plocku

wraz z Mazowieckg Okregowa Izbg Inzynieréw Budownictwa zaprasza w dniach 30 czerwca i1 lipca 2023 r. na

VI FORUM BUDOWLANE ,,Budownictwo Zréwnowazone”.

W ramach przedsiewziecia zorganizowane zostang:
1. Konferencja naukowo-techniczna: ,Wyzwania
wspolczesnego budownictwa”
o Spoleczne aspekty budownictwa zréwnowazonego
« Efektywnos¢ energetyczna w budownictwie
o Ochrona $rodowiska przyrodniczego a budownictwo
» Budownictwo energooszczedne
» Budownictwo a zmiany klimatu
IoT (ang. Internet of Things) — “Internet rzeczy”
w budownictwie
SmartCITY (Miasto Inteligentne) — wyzwanie czy
koniecznos¢?
Materialy recyklingowe w budownictwie

2. Konferencja: ,, Efektywno$¢ procesow inwestycyjno-
budowlanych”
3. Regaty Zeglarskie o Puchar Przewodniczacego MOIIB
4. Wydarzenia integracyjno-promocyjne
o Wystawa osiagnie¢ i wyrobéw dla budownictwa
» Wystawa motoryzacyjna ,,Gwiazdy budownictwa”
« Wieczorne spotkanie integracyjne

Do udzialu w wydarzeniu zapraszamy inzynieréw
budownictwa, studentéw i pracownikéw naukowych uczelni,
firmy funkcjonujace w sektorze budownictwa i inzynierii
$rodowiska oraz innych zainteresowanych tematyka.

Kontakt: Politechnika Warszawska, Wydziat Budownictwa Mechaniki i Petrochemii
ul. Lukasiewicza 17, 09-400 Ptock, tel. 607 501 351, e-mail: forum.budowlane@pw.edu.pl, www.fb2023.pw.plock.pl
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