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Wstep

W artykule oméwiono przezroczysto$¢ atmosfery (p) oraz dzien-
ne przebiegi, wg wysokosci Stofica, natgzenia bezposredniego promie-
niowania slonecznego (S) integralnego, tzn. calego widma stoneczne-
go (Sm) i spektralnego, tj. poszczegdlnych jego fragmentow, mierzo-
nego na plaszczyzne prostopadla do biegu promieni stonecznych, na
Rowninie Kaffioyra (NW Spitsbergen) w okresie lata 1979 r.

Pomiary wykonywano aktynometrem Linke-Feussnera Nr 80 produk-
¢ji Kippa. Mierzono nateZenie promieniowania catkowitego (Sm) przy
powierzchni ziemi, mieszczacego si¢ w przyblizeniu w zakresie 290—
—2800 nm (okno optyczne) oraz jego fragmentow: A > 525 nm, A > 630
nm, A > 710 nm za pomoca kolorowych filtrow Schotta OG1, RG2, 1 RGS.

Pomiary przeprowadzono w punkcie na kulminacji moreny czotowej
Lodowca Aavatsmarka, na wys. 9 m n.p.m (@ = 78°41°’N, . = 11°51’E).
Horyzont fizyczny w punkcie obserwacyjnym odpowiadal wymogom po-
miaréw aktynometrycznych od wschodu do zachodu Stofica. W szczycie
polarnego lata pozwalal prowadzi¢ pomiary takze przy najnizszych wy-
sokosciach Stonca, tj. okoto polnocy. W lecie 1979 r. zebrano diugi,
64-godzinny zwarty ciag obserwacji z okresu od godz. 8 dnia 21 lipca do
godz. 23 dnia 23 lipca.
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Pomiary wykonywano zasadniczo co pot godziny w czasie miej-
scowym prawdziwym, slonecznym. Seria pomiarowa, na ktora sklada-
ly sig 3 odczyty promieniowania calkowitego i po 2 odezyty przez kazdy
filtr, trwala okolo 5 minut i wiazana byla z czasem, na ktéry przypadat
jej srodek. Przy kazdej serii pomiarowej dokonywano obserwacji za-
chmurzenia, koloru nieba, temperatury powietrza oraz kierunku i pred-
kosci wiatru. Usredniane wartosci natezenia przeliczano przez ustalo-
ne wspotczynniki i wyrazano w W/m?. Tak obliczone wartosci nateze-
nia promieniowania redukowano do sredniej odleglosci Ziemi od Ston-
ca. Z kolei na ich podstawie wykreslono dzienne przebiegi promienio-
wania wedfug wysokosci Slofica i z nich odczytano natezenie przy wy-
sokosciach co 5°. Na koniec obliczono érednie dzienne przebiegi ze
wszystkich dni. Réznicujac natgzenia mierzonych zakreséw, obliczo-
no natgzenie dalszych 5 fragmentéw widma.

Dla dni, ktére mialy mierzone lub odczytane z wykresow warto-
Sci nat¢zenia promieniowania catkowitego przy h = 30°, tj. dla masy
optycznej m = 2 obliczono, stosujac wzor Lamberta-Bouguera, integral-
ne wspolczynniki przezroczystosci p,-

Skrajne i Srednie wspotczynniki przezroczystosci i odpowiadajace
Im nat¢zenia promieniowania Sm pokazano w tab. 1. Natomiast $red-
nie dzienne przebiegi wszystkich zakreséw widma pokazano w tab. 2
inaryc. 1. Procentowy udziat poszczegolnych zakresow promieniowa-
nia w catkowitym pokazano na ryc. 2.

Warunki pogodowe na Spitsbergenie charakteryzuja si¢ duzym
stopniem zachmurzenia, czgstymi mglami i opadami atmosferycznymi.
Pogoda aktynometryczna wystgpuje w tym regionie nader rzadko. Jed-
nak lato 1979 r. bylo wyjatkowo pogodne i obfitowato w nawet dhugie
okresy z pogoda sprzyjajaca pomiarom aktynometrycznym, tj. bez-
chmurnym niebem przynajmniej w bliskim sasiedztwie z tarcza stonecz-
na. W celu zobrazowania tych warunkéw przytoczymy S$rednie dane
dotyczace zachmurzenia i uslonecznienia sezonow letnich 1978 i 1979 1.
Srednie zachmurzenie obu sezonéw wynosito odpowiednio 88% i 75%,
a ustonecznienie wzgledne 11,8% i 27,1%.

W sumie z 16 dni w lipcu i sierpniu 1979 r. zebrano 193 serie po-
miarowe. Wyjatkowo warto$ciowe s3 trzy wielogodzinne ciagi z dni: 10—
—12 lipca, 16-17 lipca, 21-23 lipca, a takze z 251 17 sierpnia 1979 r.
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Omawiane w niniejszej publikacji badania nawiazuja i stanowig kon-
tynuacjg badan prowadzonych wczesniej na Islandii na przedpolu Lodow-
ca Skeidarar i na Spitsbergenie (Wojcik 1976, 1982), a takze w Toruniu
(Wdjcik, Marciniak, Ziembinska 1991 Wojcik, Uscka 2000). W cytowa-
nych publikacjach zamieszczono wigeej szczegotow dotyczacych metody-
ki pomiaréw i opracowania oraz wykorzystania danych aktynometrycznych.

Wyniki

Srodowisko polarne jest czyste, wobec braku gospodarczej dzialal-
nosci i pokrycia powierzchni ladowej $niegami i lodowcami. Atmosfera
zawierajaca relatywnie maty ladunek pary wodnej i wolna od lokalnych
zanieczyszczen antropogenicznych i pylow podnoszonych wiatrem z pod-
toza charakteryzuje sie wysoka przezroczystoscia. Wedlug pomiarow
przeprowadzonych w lecie 1979 r. wspéiczynnik przezroczystosci p,
obliczony z réownania Lamberta-Bouguera wahat si¢ od 0,762 do 0,802,
co odpowiada w skali Sivkova (1968) przezroczystosci podwyzszonej
1 wysokiej. Natomiast $rednia wartoéé obliczona z wszystkich dni po-
miarowych wyniosta 0,788 i odpowiada ona przezroczystosci wysokiej.
Jednak w pewnym niewielkim zakresie przezroczystos¢ podlega waha-
niom i pozostaje to gléwnie w zwiazku z cyrkulacja atmosfery, tj. z kie-
runkami adwekcji mas atmosferycznych o roznym tadunku pary wod-
nej, a takze tzw. zanieczyszczen transgranicznych.

Tabela 1. Skrajne i srednie wartosci wspotczynnika przezroczystosci p, oraz
odpowiadajace im wartosci (Wm?) natgzenia bezposredniego pro-
mieniowania slonecznego Sm, (przy masie optycznej atmosfery
m = 2) na Réwninie Kaffioyra (NW Spitsbergen) w lecie 1979 r.

Table 1. Extreme and mean values of transparency coefficient p, as well as
connected with them values (Wm™2) of direct solar radiation Sm,
(optical mass of the atmosphere m = 2) on the Kaffiérya Plain (NW
Spitsbergen) in summer of 1979

AM PM
Wartosci Data
[ Smy, P2 Sm,
Najmniejsza 21Vl 0802 | 8897 | 0802 | 8897
Najwicksza 23Vl 0775 | 834 | 0762 | 8025
Srednie VILVII 1979 | 0788 | 8583 | 0788 | 8590
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Przezroczystosé¢ atmosfery i natgzenie bezposredniego promieniowania...

W cieplejszych strefach klimatycznych, nawet juz w strefie sub-
polarnej, zaznacza si¢ asymetryczny dzienny przebieg przezroczysto-
$ci (wyzsza przed potudniem niz po potudniu). Omawiany w artykule
material — ze wzgledu na szczuplo$¢ — nie pozwala na jednoznaczne
opisanie tego zagadnienia.

Wysokiej przezroczystosci atmosfery na Spitsbergenie odpowiadaja
wysokie wartosci natgzenia promieniowania dochodzacego do po-
wierzchni ziemi. Najwyzsza wartos¢ nat¢zenia promieniowania calego
widma zmierzono 11 lipca przy wysokosci Stonica h = 33,3° 1 przezro-
czystosci atmosfery p,= 0,810 i wyniosta ona 896,7 W/m’. Dodamy,
ze takiego rzedu natqicnia, np. w Toruniu moga wystgpowaé w lecie
przy wysokosci Stonca okoto 60°.

Tabela 2. Sredni dzienny przebieg catkowitego i spektralnego promieniowa-
nia slonecznego bezposredniego (w Wm™) wg wysokosci Sténca na
Spitsbergenie w lecie 1979 r.

Table 2. Mean daily courses of the intensity of the solar radiation on the per-
pendicular surface to the solar beam (in Wm™) on the Kaffioyra Plain
in the summer 1979

v 10 15 20 25 30
A>300 569 681 764 810 850
A>525 486 560 610 634 657
A>630 429 488 524 51 556
A>T10 3% 443 481 433 506
A <525 83 12 154 176 193
A <630 140 193 240 269 24
A<T10 174 233 283 316 344

525 <A <630 57 72 86 93 101
525 <A <710 91 112 129 140 151
630 <A <710 H 40 43 47 50

W tab. 2 i na ryc. | przedstawiono usrednione z wszystkich po-
miaréw dzienne przebiegi natgzenia promieniowania calego widma sto-
necznego i poszczegolnych jego fragmentow.
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THE TRANSPARENCY OF ATMOSPHERE AND INTENSITY
OF DIRECT SOLAR RADIATION
AT THE KAFFIOYRA PLAIN (NW SPITSBERGEN) IN SUMMER 1979

Summary

In the frame in the scientific programs of Torun Polar Expeditions to
Spitsbergen the Department of Climatology, N. Copernicus University, re-
alizes meteorological research works in wide range taking into consideration
also the solar radiation. The actinometric measurements are carried out at the
Polar Station situated on the Kaffioyra Plain (NW Spitsbergen), ¢ = 78°41'N,
A=11°51"E,H=11.5mas.l.

The measurements were made with the use of the Linke-Feussner actino-
meter No. 80 with Schott glass colour filters OG1, RG2 and RGS in half hour
steps. In the summer 1979 ca 200 measurement series were made. On their
basis the transparency coefficients of atmosphere (p,) at the altitude of the Sun
h = 30°, i.e. of the optical atmospheric mass m = 2 (table 1) and mean diurnal
courses of the intensity of the whole solar spectrum radiation and its 9 parts
according to the altitude of the Sun were calculated (table 2, and fig. 1).



