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Streszczenie

W pracy omoéwiono materialy stosowane na podpodeszwy oraz funkcje podpodeszew w obuwiu.
Scharakteryzowano cztery rodzaje materialow stosowanych na podpodeszwy obuwia oraz siedem asortymentow
tektury wzmacniajacej podpodeszwy. Opracowano, na podstawie norm przedmiotowych, wymagania jakosciowe
dla poszczegolnych elementéw podpodeszew. Badania i ocena jako$ciowa materiatdéw podpodeszwowych zostaly
wykonane wedlug polskich norm. W niniejszej pracy przedstawiono wyniki badan obejmujace podstawowe
wskazniki fizykomechaniczne, uzywane dla okreSlenia przydatno$ci materialtdw do produkcji podpodeszew
i trwato$ci podpodeszew w uzytkowaniu. Roéwniez zbadano wlasciwosci higieniczno-zdrowotne materiatlow,
a takze wlasciwosci antyelektrostatyczne dla widkniny podpodeszwowej. Przedstawiono kompleksowa oceng
jakosciowa dla badanych materiatdow. Sztuczne skory celulozowe, tektury wzmacniajace podpodeszwy oraz
wldknina antyelektrostatyczna zostaty zaakceptowane do produkcji podpodeszew o zrdéznicowanym przeznaczeniu
w zalezno$ci od poziomu parametréw jakosciowych.

Summary

Materials used for the insoles and the functions of insoles in footwear have been discussed in this work. Four types
of materials used on the insoles of shoes and seven types of cardboard reinforcement insoles was characterized.
Quality requirements for individual elements insoles were developed on the basis of standards. Research and
qualitative assessment of materials for insoles were made according Polish standards. The test results, including the
basic physical and mechanical indicators used to determine the suitability of materials for the production of insoles
and durability of insoles in use were presented in this paper. Also, hygiene and health properties of materials, and
antistatic properties for nonwoven were examined. Assessment of quality for the tested materials was presented.
The artificial leathers with cellulose, cardboards for a strengthen of insoles and non-woven antistatic were approved
for the production of footwear insoles of different destiny, depending on the level of quality parameters.

Stlowa kluczowe: podpodeszwy, sztuczna skora celulozowa, wtoknina, tektura na wzmocnienia podpodeszew.
Key words: insoles, artificial cellulose leather, nonwoven fabric, cardboard for the reinforcement of insoles.

1. Wstep
Jakos$¢ podpodeszew w znaczacy sposob wpltywa na
trwato$¢ 1 higienicznos¢ obuwia. Na podpodeszwy
obuwia stosowane sa roéznego rodzaju materiaty tj.
skéra naturalna podpodeszwowa, sztuczna skora
celulozowa, wtokniny impregnowane podpodeszwowe,
wtorna skora podpodeszwowa.
Struktura zuzycia materiatow podpodeszwowych
przedstawia si¢ nastepujaco:

— sztuczna skora celulozowa - okoto 75%

— wldkniny impregnowane podpodeszwowe - okoto

15%
— wtorna skora podpodeszwowa - okoto 8%
— skora naturalna podpodeszwowa - okoto 2%

Podpodeszwa jest elementem konstrukcyjnym obuwia,
ktory ma duzy wplyw na trwato$¢ obuwia, gdyz
zabezpiecza je przed deformacja.  Materialy
zastosowane na podpodeszwy powinny
charakteryzowa¢ si¢ odpowiednimi wlasciwosciami
fizycznymi (gegstos¢ pozorna, zmiana wymiarow
liniowych, pecznienie), mechanicznymi (wytrzymatos§¢
na rozcigganie, wydhuzenie maksymalne, wytrzymatos¢
na rozwarstwianie, wytrzymato$¢ §ciegu, odpornos¢ na
Scieranie) jak rdowniez higienicznymi  (sorpcja
i desorpcja pary wodnej, absorpcja i desorpcja wody)
itp.

Podpodeszwa  stanowi jeden z  podstawowych
elementow konstrukcyjnych obuwia, a rdéwnocze$nie
musi spelnia¢ wazna funkcje szybkiego pochtaniania
i odprowadzania potu wydzielanego przez skore stopy.
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Wilgo¢ pochlonigta przez podpodeszwe obuwia nie
powinna wywotywa¢ uczucia dyskomfortu (zwigkszona
wilgotno§¢ 1 odczucie obnizenia temperatury
w obuwiu). Podczas uzytkowania obuwia, w trakcie
chodzenia, okoto 50+60% wilgoci jest wydalana na
zewnatrz, a okolo 40-50% wilgoci musi by¢
pochtonigte przez wyscidtke, podpodeszwe i materiaty
cholewki. Z powyzszego wzgledu bardzo waznymi
parametrami charakteryzujacym materiaty
podpodeszwowe jest zaré6wno sorpcja jak i desorpcja
pary wodnej i absorpcja i desorpcja wody oraz
nasiagkliwos¢ w wodzie.

Poziom wskaznikéw fizycznych i mechanicznych ma
istotne znaczenie w procesach wytworstwa obuwia oraz
wplywa na trwatos¢ uzytkowanego obuwia. W procesie
montazu obuwia oraz na etapie jego uzytkowania
podpodeszwa poddawana jest dziataniu znacznych

obcigzen.  Materialy ~ podpodeszwowe  podczas
przetworstwa nie powinny si¢ rozwarstwiaé, nie
powinny pojawia¢ si¢ zmarszczki, faldy, rysy

i pekniecia. Wytrzymato§¢ na rozwarstwianie ma
istotne znaczenie podczas montazu obuwia systemem
klejonym. Parametr ten okres§la strukture materiatu,
jego $cisliwos¢ 1 wytrzymatosc. Stosowanie do obuwia
podpodeszew 0 niskich parametrach
wytrzymalosciowych ~ na  wielokrotne  zginanie
i rozwarstwianie stwarza problemy w procesie
¢wiekowania obuwia oraz obniza trwalo$¢ uzytkowa
obuwia (pekanie, rozwarstwianie, wykruszanie).

Pod wptywem wilgoci podpodeszwa moze zmieniaé
swoje wymiary liniowe, co powoduje deformacje

obuwia. Stabilno§¢ wymiaréw liniowych  jest
szczegblnie wazna w przetworstwie materiatlow
podpodeszwowych z uwagi na to, ze materiatly

wykazujace duze zmiany wymiaréw liniowych pod
wpltywem  zmiennych  parametrow  wilgotnosci
i temperatury, moga powodowa¢ zaktocenia w procesie
produkcji obuwia (niezgodno$¢ wycigtych elementéw
z numeracja obuwia), jak rowniez moga by¢ przyczyna
pozniejszych reklamacji obuwia.

Oprocz powyzej omoéwionych wlasciwosci
podpodeszwy powinny cechowaé sie odpowiednia
konstrukcja, wymagana dla poszczegdlnych
asortymentow obuwia. Szczegdlng uwage nalezy
zwréci¢ na konstrukcje podpodeszew przeznaczonych
do obuwia dziecigcego, gdyz nie ulega watpliwosci, ze
na rozwdj i ksztalt stopy dziecka znaczacy wptyw maja
czynniki zewngtrzne.

Nalezy zwroci¢é uwage, ze dodatkowe wlasciwosci
powinny posiada¢ podpodeszwy przeznaczone do
obuwia specjalnego zawodowego, bezpiecznego,
ochronnego, uzywanego w miejscach gdzie w wyniku
nagromadzenia si¢ tadunkow elektrostatycznych
istnieje ryzyko powstawania pozarow lub wybuchow,
takich jak stacje benzynowe, zaklady chemiczne
i zbrojeniowe oraz kopalnie wegla kamiennego gdzie

wystepuje zagrozenie wybuchami metanu. Obuwie,
uzytkowane w takim s$rodowisku, dla poprawy
bezpieczenstwa, wymaga odpowiednich podpodeszew
o charakterystyce elektroprzewodzacej [1].

2. Cel i zakres badan

Praca  dotyczyla  kontroli  jako$ci  materiatow
podpodeszwowych, znajdujacych si¢ na krajowym
rynku. Badania mialy na celu rozwoj asortymentu
podpodeszew do uzyskania poprzez poprawe jakosci
produktow przeznaczonych do obuwia damskiego,
meskiego 1 dziecigcego. Dokonano doboru surowcow
i modernizacji elementow na podpodeszwy dla
uzyskania  nowych  produktow, spetiajacych
wymagania  higieniczne i wytrzymato$ciowe
w odniesieniu do odpowiednich norm przedmiotowych.
Zakres badan obejmowal badania laboratoryjne
i kompleksowa ocen¢ wytypowanych surowcow,
stosowanych na podpodeszwy, w zakresie trwatosci
uzytkowe;j.

3. Material
i wymagania

doswiadczalny, metody badania

3.1. Material
Badaniom poddano cztery rodzaje materiatéw
przeznaczonych na podpodeszwy, w tym trzy typy
sztucznych  skor  celulozowych 1 wldkning
impregnowanag, o charakterystyce antyelektrostatycznej
oraz siedem asortymentow tektury wzmacniajgcej
podpodeszwy. Badane materiaty:

1. Uniflex 60 — sztuczna skora celulozowa o grubosci
1,75 mm, na podpodeszwy obuwiowe;

2. Texon International - sztuczna skoéra celulozowa na
podpodeszwy obuwia, grubos¢ 1,80 mm;

3. Texon wodoodporny - sztuczna skora celulozowa
o grubosci 1,90 mm, zalecana na podpodeszwy
obuwia jesienno-zimowego;

4. MERCKENS art. CIJM 888 - tektura na wzmocnienia
podpodeszew w kolorze szarym, grubos¢ 1,0 mm;

5. MERCKENS CJM 888 — tektura na wzmocnienia
podpodeszew, gr. 2,20 mm;

6. MERCKENS CJM 888 - tektura na wzmocnienia
podpodeszew, gr. 2,60 mm, kol. czerwony;

7. MERCKENS art. 168 CJM - tektura na
wzmochnienia podpodeszew w kolorze czerwonym,
grubos¢ 1,0 mm;

8. BARTOLI art. DURALITE/ gr. 0,80 mm — tektura na
wzmochnienia podpodeszew, kol. czerwony;

9. F.LLI. BARTOLI /grubos¢ 1,00 mm, w kolorze
czerwonym/ — tektura wzmacniajgca podpodeszwy;

10.F.LLI. BARTOLI /gr. 2,50 mm - tektura na
wzmochnienia podpodeszew;
11.Wiokninowa  PE,  impregnowana lateksem-

podpodeszwa antyelektrostatyczna, produkcji PCPW
EKO-Karpaty.
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3.2. Metody badan
Badania i ocena jakosciowa materiatow
podpodeszwowych  zostaly =~ wykonane  wedhug

nastgpujacych norm:
1. PN-P-22160:1982 Skéra wtorna obuwiowa. Metody
badan.

2. PN-EN  ISO  20344:2007 Srodki  ochrony
indywidualnej. Metody badania obuwia.
3. PN-P-22240:1991  Skéra  wtorna  obuwiowa

i galanteryjna.

4. PN-P-22207:1986 Skory wyprawione twarde. Skory
podeszwowe i podpodeszwowe.

5. BS 5131/4.5/SATRA PM2. Materiaty
podpodeszwowe.  Oznaczanie  odporno$ci  na
wielokrotne zginanie. Index zginania.

6. BN-72/7332-01 Tektury do obuwia.

3.3. Wymagania
Asortyment sztucznych
podpodeszwowych:
Norma BS 5131 definiuje wymagania dla trzech
asortymentow materialow podpodeszwowych
o  zrdznicowanych  parametrach  jakoSciowych
1 zréznicowanym przeznaczeniu:

Odmiana 1 = Asortyment A

Odmiana 2 = Asortyment B

Odmiana 3 = Asortyment C

Asortyment B jest przeznaczony do obuwia typu 1, 2, 5,
6, 10, 12, 13, 14.

Typ 1: wigkszos¢ obuwia dziecigcego, sredniej jakosci
meskie obuwie miejskie;

Typ 2: $redniej jako$ci miejskie obuwie damskie,
obuwie modne i komfortowe;

Typ 5: $redniej jako$ci obuwie meskie i dzieciece,
wysoko elastyczne obuwie;

Typ 6: wysokiej jakosci mgskie obuwie miejskie;

Typ 10: $redniej jakosci, bardzo elastyczne obuwie
mg¢skie i dzieciece;

Typ 12: $redniej i wyzszej jakosci obuwie damskie
miejskie, modne i komfortowe obuwie, obuwie na
sztywnych spodach;

Typ 13: $redniej jakosci miejskie obuwie meskie, tanie
obuwie meskie i damskie, obuwie na sztywnych
spodach;

Typ 14:  wysokiej

z wierzchami skorzanymi.

skor celulozowych

jakosci  pantofle  meskie

4. Badania wytypowanych materialéw

Wyniki badan dla sztucznych skor celulozowych
przedstawiono w tabeli 3, tek-tur do wzmacniania
podpodeszew w tabeli 4, a wldkniny antystatycznej
w tabeli 5.

5. Omoéwienie wynikéw badan
5.1. Materialy podpodeszwowe

Materiat podpodeszwowy Uniflex 60 - plyty sztucznej
skory celulozowej o grubosci 1.75 mm (tabela 3).
Materiat spelnia wymagania normy PN-91/P-22240
»Skora wtorna obuwiowa i galanteryjna” za wyjatkiem
wskaznika nasigkliwo$ci 1 pecznienia. Zawyzona
warto$¢ wskaznika nasigkliwosci 1 pecznienia moze
prowadzi¢ do przyspieszonej destrukcji podpodeszew
Uniflex w przypadku intensywnego przemakania lub
przepocenia obuwia gotowego w warunkach jego
uzytkowania. Oznaczone wskazniki fizyko-
mechaniczne klasyfikujag Uniflex 60 na pograniczu
odmiany 2 i odmiany 3 (jakos$¢ $rednia i niska) [1].
Texon 480 wodoodporny - sztuczna skora celulozowa
na podpodeszwy (tabela 3) spelnia wymagania normy
PN-91/P-22240 w zakresie badanych wskaznikow
(wytrzymatosci na rozcigganie 1 rozwarstwienie,
wytrzymalosci $ciegu, zmiany wymiaréw liniowych
i pecznienia, odpornosci na S$cieranie, nasigkliwosci
oraz sorpcji i desorpcji od strony celulozy). Badania
w zakresie odporno$ci na Scieranie na sucho i mokro
dla Texonu 480 wodoodpornego wykazaty, ze materiat
wytrzymuje 200 cykli potar¢ ruchem posuwisto-
zwrotnym, co jest zgodne z wymaganiem normy PN-O-
91015:2000.

Texon wodoodporny posiada po jednej stronie
materialu  powloke polimerowg. Podpodeszwa ze
sztucznej skéry celulozowej wodoodpornej powinna
by¢ tak skonstruowana, aby strona wykonczona
powloka usytuowana byla w obuwiu od strony
podeszwy. Wykonane badania materiatu wykazaly, ze
spelnia on wymagania normy PN-91/P-22240
w  zakresiec  wlasciwosci  wytrzymatosciowych
i higienicznych oraz normy PN-0-91015:2000
w zakresie $cieralnosci i zatem moze by¢ stosowany na
podpodeszwy do obuwia dzieciecego [2].

Art. Texon - sztuczna skora celulozowa (tabela 3)
spetnia  wymagania normy PN-91/P-22240 za
wyjatkiem pecznienia po 2 godzinach, co jest zwigzane
z duza nasigkliwo$cia. Badana proba Texonu
charakteryzuje si¢ wysokimi wskaznikami
higienicznymi: sorpcja, desorpcja i absorbcja pary
wodnej wg normy PN-82/P-22160 i PN-91/P-22240,
PN-EN ISO 20344:2012 pkt. 6.7. Art. Texon wedhug
wymagan normy PN-O-91015:2000 ,,Obuwie dla dzieci
do lat 15. Wymagania materiatowe i konstrukcyjne
kopyt i obuwia oraz metody badan” w zakresie
odpornosci na S$cieranie na sucho i mokro speinia
wymagania. W przypadku badania na sucho nie
zaobserwowano zadnych zmian powierzchni, natomiast
w przypadku badania na mokro po 200 cyklach
$cierania ruchem posuwisto-zwrotnym zaobserwowano
lekkie ztuszczanie warstwy powierzchniowej materiatu
celulozowego, adekwatne do badanych probek
odniesienia, co odpowiada wymaganiom normy.
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Tabela 1. Wymagania parametrow jakosciowych dla materialoéw podpodeszwowych do obuwia, opracowane na podstawie normy PN-P-22240:1991

[1,2].
Nazwa parametru Warto$¢ parametréw
. min. 7 MPa odmiana 1

1.  Wytrzymato$¢ na rozcigganie na mokro Wwf)d}:lzzek min. 6 MPa odmiana 2

pop min. 4 MPa odmiana 3
2.  Wydhluizenie maksymalne na mokro 25+50 %
3. Odpornos¢ na wielokrotne zginanie min 30 000 zgigé
4.  Wytrzymalo$¢ na rozwarstwianie min. 0,050 daN/mm
5. Nasigkliwo$¢ w wodzie Bg g:g E rrr::rn:lZ%Z;)
6. Zmiana wymiaréw liniowych po naw1lze1.11u max. +2,5 %

po suszeniu max. -2,7 %
7. Pecznienie max. 18 %
8. Wytrzymatosc¢ Sciegu min. 4,0 daN/mm
9. Sorpcja pary wodnej min. 5,5 %
10. Desorpcja pary wodnej min.2,5 %
11. Gesto$¢ pozorna max. 0,9 g/cm?
12. Wartos¢ pH wyciagu wodnego 3,5+7,0
13. Zawarto$¢ wody max. 12 %
14. Absorpcja wody min. 70 mg/cm?
15. Desorpcja wody min. 80 % wody zaabsorbowanej
16. Odpornos¢ na $cieranie - uszkodzenia nie mogg by¢ wigksze niz obserwowane w min. 400 cykli do obuwia dla dorostych
badanych probkach odniesienia. min. 200 cykli do obuwia dla dzieci

Tabela 2. Wymagania parametrow jakosciowych dla tektur wzmacniajgacych do obuwia, opracowane na podstawie normy BN-7332-01:1972 [1].

. L Jedn. Wymagania wg BN-72/7332-01 X

Lp. Rodzaj wskaznika miary Grubosé 1,5 Grubosé 2,0 Grubosé 2,5 Metodyka badan

1 Dopuszczalne odchytki grubosci mm +0,20 +0,20 +0,25

2 Gesto$¢ pozorna, min. g/md 1,2

3 Nasigkliwo$¢ w wodzie po 2,0 h, max. % 20 15 PN-82/P-22160

4 Pecznienie, max. % 16 14 13 BN-72/7332-01

5 Wytrzymatos$¢ na rozwarstwieni_e metoda A daN/mm 005 005 004

wg PN-82/P-22160, min. ' ' '
6 Sita tamania, min. kG 200 220 280
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Tabela 3. Wyniki badan dla sztucznych skér celulozowych, wykonanych zgodnie z normg PN-P-22160:1982 [1, 2].

. Wymagania
_ Wynik wg PN-91/P-22240
Lp. Rodzaj wskaznika Jedn. miary Texon wodo-
Uniflex 60 Texon Odmiana 1 Odmiana 2 Odmiana 3
odporny
1 Grubodé mm 1,78 1,80 1,90 wedlug uzgodn%enla dostawcy
z odbiorca
2 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie na wzdhiz MPa 19,63 12,2 - - - -
sucho wszerz 23,82 16,8 - - - -
Wydluzenie maksymalne na wzdtuz 7,7 9,7 - - - -
3 %
sucho wszerz 49 5,6 - - - -
4 Wytrzymato$¢ na rozcigganie na wzdtuz MPa 2,9 3,8 10,45 7 6 4
mokro, min. WSszerz 4.0 54 17,5 7 6 4
5 Wydtuzenie maksymalne na wzdhuz o 8,6 14,0 29,3 25-50 25-50 24-50
mokro wszerz 0 5,5 8,0 8,6 25-50 25-50 24-50
6 Odporno§c na Wlel_o-krotne |n_dek§ 3.2 ) ) 3.7 32 2.7
Zginanie, min. Zginania
7 Wytrzymato$¢ na rozwarstwienie daN/ 0,06 0,053 0,06 0,05 0,05 0,04
metodg A, min. mm
S, L po 0,5h 0 33,7 44,7 19,9 10 10 10
8 Nasigkliwos¢ w wodzie, min. 002.0h ) 60 754 40 20 20 20
9 Zmiana wymiar6éw liniowych, po nawilzeniu % +0,77 +10 +1,4 +2,5 +2,7 +2,7
min. po suszeniu -0,33 -0,16 - -2,7 -3,0 -3,0
10 Pecznienie, nie wigcej niz % 23,5 21,5 15,37 18 18 18
11 Wiytrzymato$¢ $ciegu, min. daN/mm 5,49 5,4 5,8 4 3,5 3,5
12 Gesto$¢ pozorna, max. g/m? 0,54 0,51 1,58 0,9 0,9 1
13 Sorpcja pary wodnej, min. % 5 10,6 7,2 5,5 5 -
14 Desorpcja pary wodnej, min. % 2 9,0 5,6 2,5 2 -
15 Odpornodé na cieranie na sucho cvkle 200" 200" 200" min. 400 cykli do obuwia dla dorostych
P terant na mokro Y 200" 200" 200" min. 200 cykli do obuwia dla dzieci

* wytrzymuje; */ uszkodzenia, ztuszczenie powierzchni materiatu celulozowego adekwatne do badanych prébek odniesienia.
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Tabela 4. Wyniki badan dla tektur wzmacniajacych podpodeszwy, wykonane zgodnie z normami PN-82/P-22160, BN-72/7732-01 [1].

L . - Jedn. Wyniki

- Rodzaj wskaznika miary MERCKENS CJM 888 MERCKCJM 168 BARTOLI

1 Grubos¢ mm 1,0 2,2 2,6 1,0 0,8 1,0 2,5
2 Dopuszczalng qdchy}kl mm 01 0,05 0,04 0,70 0,13 0,04 0,2

grubosci

3 Ggestos¢ pozorna g/m® 1,12 1,06 1,08 1,1 1,07 1,01 1,01
4 Nasigkliwos¢ Wh wodzie po 2,0 % 555 60 56 80 52 98,5 96

5 Pecznienie, % 45 43,5 43 72 41 73 68

Wytrzymato$¢ na
6 rozwarstwienie metoda A wg daN/mm 0,04 0,06 0,03 0,03 0,07 0,03 0,05
PN-82/P-22160
7 Sita tamania kG 72 330 397 90,5 94 60 360

Tabela 5. Wyniki badan dla wlokniny o charakterystyce antyelektrostatycznej, przeznaczonej na podpodeszwy do obuwia zawodowego, ochronnego
i bezpiecznego [3,4].

Lp. Rodzaj wskaznika Jedn. miary Wyniki Wymagania dla podpodeszew Metoda badania
1. | Masa powierzchniowa g/m? 1118,9 min.800 PN-EN 29073-1:1994
2. | Grubosc¢ mm 3,35 min. 2,00 PN-EN I1SO 20344:2012 pkt.7.1
Wytrzymato$¢ na rozdzieranie
3. - wzdhz N 260,5 min. 15 PN-EN 1SO 20344:2012 pkt. 6.3
- Wszerz 392,4
Odpornos¢ na Scieranie na aparacie Veslic liczba cykli bez
4, — ruchem posuwisto zwrotnym , 400 400 PN-EN ISO 20344:2012 Pkt. 7.3
uszkodzen .
— namokro wytrzymuje
5. | Przepuszczalno$¢ pary wodnej mg/cm?h 13,53 min. 2,0 PN-EN ISO 20344:2012 Pkt. 6.6
6. | Wspotczynnik pary wodnej mg/cm? 108,52 min. 20 PN-EN ISO 20344:2012 Pkt. 6.8
Rezystancja elektryczna skro$na elekt}r{oi)lrggivlogche:
7 ~  warunki otoczenia Q 82,1 x 107 antyelektrostatyczne: PN-EN 1SO 20344:2012 PKt. 5.10
— suche warunki 262 x10 3
. 3 100x10°<R<
—  mokre warunki 3,57x10 1000x10°
8. iﬂ‘i‘faﬁgféciffg”ﬁgﬁgyd” przy  granicy mg/kg nie wykryto <75% PN-EN 1SO 14184-1:2011
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Oznaczone wskazniki fizyko-mechaniczne klasyfikujg
art. Texon do odmiany 2-3 (jako$¢ $rednia-niska)
zgodnie z normg PN-91/P-22240, ktéra wyrdznia
3 odmiany materialow na podpodeszwy: odmiana 1 -
dobra jako$¢, odmiana 2 - $rednia jako$¢, odmiana 3 -
niska jakos$¢. Sztuczna skéora TEXON moze znalezé
zastosowanie do obuwia dziecigcego z podeszwa
miskowg, gdy brzegi podeszwy beda zachodzi¢ na
cholewke, co pozwoli na ochron¢ obuwie przed
przemakaniem w czasie uzytkowania na mokrym
podtozu [2].

Wioknina  antyelektrostatyczna  podpodeszwowa,
zawierajagca wiokna PES i elektro-przewodzace,
charakteryzuje si¢ duzg sztywnos$cig oraz gruboscig
powyzej 2,0 mm, z uwagi na przeznaczenie dla obuwia
do uzytku w pracy. Pozadang sztywno$¢ wiokniny
uzyskano  poprzez  impregnacj¢  odpowiednimi
lateksami, wygrzewaniu w piecu lub kalandrowaniu.
Wilbknina charakteryzuje si¢ wysokimi wlasciwos$ciami
wytrzymalosciowymi w  zakresie wskaznika na
rozdzieranie. Posiada odpowiednig odporno$¢ na
$cieranie w warunkach suchych i mokrych, podczas
badania ruchem posuwisto-zwrotnym na aparacie
Veslic. Uzyskany poziom parametrow
wytrzymalosciowych widkniny antyelektrostatycznej
gwarantuje odpowiednig trwatos¢ uzytkowa
wykonanych z niej podpodeszew dla obuwia do uzytku
w pracy. WIoknina antyelektrostatyczna posiada
wysokie wskazniki higieniczne. Ponadto materiaty
witdkninowe na podpodeszwy do obuwia bezpiecznego
niec mogg mie¢ wlasciwosci alergizujacych, ani
zawiera¢ szkodliwych substancji chemicznych. Z tego
powodu zostalo wykonane badanie w zakresie
oznaczenia zawarto$ci substancji szkodliwych tj.
formaldehydu, gdyz jest szkodliwy dla zdrowia
czlowieka. Analizujac wyniki badan  wildknin
antyelektrostatycznych nie stwierdzono obecno$ci
formaldehydu w  badanych probach  witokniny
podpodeszwowej, przy granicy oznaczalnosci 16
mg/kg. Badana wtoknina rowniez spetnia wymagania w
zakresie  rezystancji  elektrycznej skrosnej dla
materiatow antyelektrostatycznych [3,4].

5.2.  Tektury na wzmocnienia podpodeszew

Tektura z firmy MERCKENS artykut CIM 888
/grubos¢ 1,00 mm, w kolorze szarym na wzmocnienia
podpodeszew  obuwiowych (tabela 4) spelnia
wymagania normy BN-72/7332-01 ,,Tektury do
obuwia” w zakresie: gestosci pozornej, wytrzymatosci
na rozwarstwienie. Wykazuje zanizony poziom $redniej
sity tamania z obu kierunkéw w odniesieniu do wyzej
podanej normy. Podczas rozkroju tektury nalezy $cisle
przestrzega¢ kierunku wykrawania elementow na
wzmocnienia podpodeszew. Elementy z badanych ptyt
nalezy wykrawa¢ w kierunku nadruku. Ustalono, ze sita
famania ksztaltuje si¢ na poziomie 80 kG, jest wyzsza

o okoto 15% w stosunku do kierunku prostopadtego do
nadruku. Tektura charakteryzuje si¢ duzg wrazliwo$cia
na wode, co wykazaly badania nasigkliwo$ci
i pecznienia w wodzie. W zwigzku z powyzszym nalezy
unika¢ stosowania jej do produkcji obuwia narazonego
na czeste przemakanie, poniewaz moze to doprowadzi¢
do deformacji podpodeszwy oraz utraty wytrzymatosci.
Materiat moze by¢ stosowany do usztywnienia
podpodeszew w obuwiu bez obcasa lub obuwiu
posiadajacym szeroki i niski obcas [1,2].

Tektury z firmy MERCKENS artykut CJM 888
/grubos¢ 2,20 mm i 2,60 mm, przeznaczone na
wzmocnienia podpodeszew obuwia (tabela 4) spehiaja
wymaga-nia normy BN-72/7732-01 ,Tektury do
obuwia” w zakresie dopuszczalnego spadku grubosci
1 gestosci pozornej. Natomiast wykazuja znacznie
zawyzone wskazniki nasigkliwo$ci 1 pgcznienia.
W zakresie wytrzymalo$¢ na rozwarstwienie tektura
o grubosci 2,2 mm spelnia wymagania, natomiast
tektura o grubosci 2,6 mm wykazuje nieco zanizong
warto$¢. W zwigzku z powyzszym nalezy unikaé
stosowania tektur artykut CIM 888 grubos¢ 2,20 mm
i 2,60 mm do produkcji obuwia narazonego na czeste
przemakanie lub intensywne przepocenie. Czeste
przemakanie moze prowadzi¢ do obnizenia parametréw
wytrzymalosciowych materiatu i1 utraty stabilno$ci
ksztaltu obuwia a takze do pegkania spodoéw
tworzywowych monolitowych w miejscu przejécia
podeszwa-obcas. Badana tektura charakteryzuje si¢
wysoka wartoscig sily tamania. Materialy mogg by¢
stosowane do usztywnienia podpodeszew w obuwiu
z wysokimi obcasami, powyzej 4 cm. Wysoka wartos$¢
sity lamania jest gwarantem zachowania stabilno$ci
ksztattu spodu 1 obuwia w warunkach jego
uzytkowania, co jest szczegolnie istotne w przypadku
obuwia na bardzo wysokich obcasach [1].

Tektura z firmy MERCKENS artykut CIM 168
/grubo$¢ 1,00 mm, w kolorze czerwonym na
wzmocnienia podpodeszew obuwia (tabela 4) nie
spetnia wymagan normy BN-72/7732-01 ,,Tektury do
obuwia” w zakresie warto$ci wskaznikow nasigkliwosci
1 pecznienia oraz wykazuje zanizong warto$¢
wytrzymatosci na rozwarstwienie. Warto$¢ sity tamania
ksztattuje sie na poziomie wymagan dla kierunku
wzdtuz przy zanizonej okoto 30% warto$ci dla kierunku
wszerz. Z tego powodu nalezy S$ciSle przestrzegaé
kierunku rozkroju. W zwiazku z powyzszym nalezy
unika¢ stosowania tektury MERCKENS artykut CJIM
168 /grubos¢ 1,00 mm, w kolorze czerwonym/ do
produkcji obuwia narazonego na czeste przemakanie
lub intensywne przepocenie. Czgste przemakanie moze

prowadzi¢ do obnizenia parametrow
wytrzymalo§ciowych materiatu i utraty stabilnosci
ksztattu ~ obuwia oraz do pckania  spodow

tworzywowych monolitowych w miejscu przejécia
podeszwa-obcas (dotyczy  obuwia roboczego
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narazonego na przepocenie oraz kontakt z woda np.
obu-wie dla pracownikéw garbarni, chtodni itp.).
Badana tektura wzmacniajgca moze by¢ stosowana
wylacznie do wzmocnienia podpodeszew w obuwiu na
ptaskich spodach bez obcasa, spodach typu koturna
oraz w przypadku spodéw o duzej sztywnosci,
praktycznie niezginalnych /sztywne, drewnopodobne
spody PU, spody z polistyrenu ekspandowanego, grube
i sztywne spody z gum i tworzyw litych. Tektura art.
CIM 168 moze by¢ stosowana na wzmocnienia gorne
podpodeszew [1].

Tektura z firmy F.LLI. BARTOLI o grubosci 0,80 mm
i 2,50 mm, na wzmocnienia podpodeszew obuwia
(tabela 4), spelnia wymagania normy BN-72/7732-01
»lektury do obuwia” za wyjatkiem wskaznika
nasigkliwosci 1 pecznienia w wodzie. W zwigzku
z powyzszym nalezy unika¢ stosowania tych tektur do
produkcji obuwia narazonego na czgste przemakanie
lub intensywne przepocenie. Czgste przemaka-nie moze

prowadzié do obnizenia parametrow
wytrzymatosciowych materiatu i utraty stabilno$ci
ksztaltu ~ obuwia oraz do pekania  spodow

tworzywowych monolitowych w miejscu przej$cia
podeszwa-obcas. Badana tektura BARTOLI o grubosci
2,50 mm charakteryzuje si¢ wysoka wartoscig silty
famania. Material moze by¢ stosowany do usztywnienia
podpodeszew w obuwiu z wysokimi obcasami, powyzej
4 cm. Wysoka warto$¢ sily lamania jest gwarantem
zachowania stabilnosci ksztattu spodu
i obuwia w warunkach jego uzytkowania nawet
w przypadku bardzo wysokich obcasow. Natomiast
tektura DURALITE BARTOLI o grubosci 0,80 mm
charakteryzuje si¢ wartoscig sity tamania na poziomie
wymagan. Podczas rozkroju nalezy §cisle przestrzegaé
kierunku wykrawania elementéw na wzmocnienia
podpodeszew. Badane ptyty nalezy wykrawaé wg
oznaczenia w kierunku wszerz. Materiat moze by¢
stosowany do usztywnienia podpodeszew w obuwiu
o matej wysokos$ci obcasa [1].

Tektura z firmy F.LLI. BARTOLI /grubo$¢ 1,00 mm,
w kolorze czerwonym/ na wzmocnienia podpodeszew
obuwiowych (tabela 4) nie spelnia wymagan normy
BN-72/7732-01 ,,Tektury do obuwia” z uwagi na
Zawyzong warto$¢ wskaznika nasigkliwosci
i pecznienia w wodzie oraz zanizona warto$¢ wskaznika
wytrzymalosci na rozwarstwienie 1 sity lamania.
W zwiazku z powyzszym nalezy unika¢ stosowania
tektury F.LLI. BARTOLI do produkcji obuwia
narazonego na czeste przemakanie lub intensywne
przepocenie. Czeste przemakanie moze prowadzi¢ do
obnizenia parametrow wytrzymatosciowych materiatu
I utraty stabilno$ci ksztaltu obuwia a takze do pgkania
spodéw tworzywowych monolitowych w miegjscu
przejscia pode-szwa-obcas. Badana tektura
wzmacniajgca moze by¢ stosowana wylacznie do
wzmocnienia podpodeszew w obuwiu na ptaskich

spodach bez obcasa, na spodach typu koturna oraz
spodach o duzej sztywnosci, praktycznie niezginalnych
(sztywne,  drewnopodobne spody PU, spody
z polistyrenu ekspandowanego, gru-be i sztywne spody
z litych gum i tworzyw) [1].

6. Whnioski

1) Sztuczna skoéra celulozowa Uniflex 60 o grubosci
1.75 mm klasyfikuje si¢ na pograniczu odmiany
2 i odmiany 3 wg PN-91/P-22240, co oznacza, ze
charakteryzuje si¢ $rednig i niskg jako$cia.

2) Sztuczna skora celulozowa na podpodeszwy Texon
480 wodoodporny spetnia wymagania norm: PN-
91/P-22240, PN-0-91015:2000 w  zakresie
badanych wskaznikow. Texon wodoodporny
posiada po jednej stronie materiatu powloke
polimerowa, w zwiazku z tym podpodeszwa
powinna by¢ tak skonstruowana, aby strona
wykonczona powlokg usytuowana byla w obuwiu
od strony pode-szwy. Material zalecany jest do
obuwia dziecigcego.

3) Wykonane podstawowe badania  materiatu
TEXON, przeznaczonego na podpodeszwy
wykazaly, ze nie spelnia on w pelnym zakresie
wymagan stawianych tego typu materiatom i zostat
zaklasyfikowany = na  pograniczu  odmiany
2 i odmiany 3, odpowiadajacej $redniej-niskiej
jakosci podpodeszew. Material TEXON moze
znalez¢ zastosowanie do obuwia dziecigcego
z podeszwg miskowa, gdzie brzegi podeszwy beda
zachodzi¢ na cholewke, co bedzie zabezpieczaé
obuwie przed przemakaniem.

4) Wiokniny o charakterystyce antyelektrostatycznej,
produkciji EKO-Karpaty,  spetniaja  takze
wymagania ESD.  Przedstawiona  wloknina
antyelektrostatyczna charakteryzuje si¢ wysokimi
wskaznikami wytrzymato§ciowymi na rozdzieranie
1 dobra odpornoscia na §cieranie zarowno na sucho
jak i na mokro, co zapewnia jej dobre
przetworstwo na podpodeszwy obuwia do uzytku

w pracy oraz trwalo§¢ uzytkowa podczas
eksploatacji. ~ Witoknina  antyelektrostatyczna
wykazata  dobre  wlasciwosci  higieniczno-

zdrowotne: wysoka przepuszczalno$¢ pary wodnej
na poziomie 13,53 mg/cm?h przy wymaganiu
min.2,0 mg/cm?h, wspot-czynnik pary wodnej na
poziomie 108,52 mg/cm? przy wymaganiach min.
20 mg/cm2. Formaldehyd nie zostal wykryty
w zadnej z poréb widknin przy granicy
oznaczalno$ci 16 mg/kg.

5) Tektura z firmy MERCKENS artykut CJM 888
/grubos¢ 2,20 mm/ na wzmocnienia podpodeszew
obuwia spelnia wymagania normy BN-72/7732-01
W za-kresie wlasciwosci wytrzymato$ciowych.
W zwigzku z tym moze by¢ stosowa-na na
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usztywnienia podpodeszew w obuwiu z wysokimi
obcasami, powyzej 4 cm.

Tektura z firmy F.LLI. BARTOLI o grubosci 2,50
mm, na wzmochienia podpodeszew obuwia,
charakteryzuje si¢ wysoka wartoscig sily tamania.
Material moze by¢ stosowany do usztywnienia
podpodeszew w obuwiu z wysokimi obcasami,
powyzej 4 cm. Wysoka warto$¢ sily tamania jest
gwarantem zachowania stabilnosci ksztattu spodu
i obuwia w warunkach jego uzytkowania nawet
w przypadku bardzo wysokich obcasow.

Tektura z firmy MERCKENS artykut CJM 888
/grubos¢ 1,00 mm, w kolorze szarym oraz tektura
z firmy F.LLI. BARTOLI /grubo$¢ 1,00 mm,
w kolorze czerwonym moga by¢ stosowane
wylacznie do  wzmocnienia  podpodeszew
w obuwiu na plaskich spodach bez obcasa,
spodach typu koturn oraz w przypadku spodow
o duzej sztywnosci, praktycznie niezginalnych
(sztywne, drewnopodobne spody PU, spody
z polistyrenu ekspandowanego, grube i sztywne
spody z litych gum i tworzyw).

Artykul CJM 888 z firmy Merckens uzyskat oceng
pozytywng z przeznaczeniem na wzmocnienia
podpodeszew obuwia. Asortyment ten moze by¢
stosowany do obuwia damskiego na wysokim
obcasie — szpilkowego.

Tektura wzmacniajaca, oznaczona jako art. 168 JM
firmy Merckens moze by¢ stosowana wylacznie do
wzmocnienia podpodeszew w obuwiu na ptaskich
spodach bez obcasa, spodach typu koturna oraz
w przypadku spodéw o duzej sztywnos$ci. Réwniez
moze by¢ stosowana na wzmocnienia gorne
podpo-deszew do obuwia o roznych wysokosciach
obcasow.

wzmochienia  podpodeszew,
oznaczona jako art. Duralite firmy Bartoli zalecana
jest do obuwia o matej wysoko$ci obcasa.
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