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Charakterystyka rekultywacji terenow poeksploatacyjnych
w Kopalni Piasku ,,Szczakowa” w Jaworznie

Characteristics of the reclamation process in the post-mining area - Sand Mine
”Szczakowa” in Jaworzno
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Tresé: Kopalnia Piasku ,,Szczakowa” w Jaworznie eksploatuje od lat 50. XX wieku do chwili obecnej bogate ztoza piaskow czwarto-
rzedowych w rejonie tzw. Matej i Duzej Pustyni Btgdowskiej. Rownoczesnie, wraz z postgpem wydobycia, kopalnia prowadzita
systematycznie prace rekultywacyjne, glownie w kierunku le§nym, zmierzajace do przywrocenia srodowisku naturalnemu
jego waloréw przyrodniczych. Przez ponad 50 lat probowano realizowac roézne, coraz to nowsze i wydajniejsze koncepcje
w tej dziedzinie, w $cistej wspotpracy z licznymi krajowymi instytucjami naukowo-badawczymi. Mimo rozlegtych obszaréw
pol eksploatacyjnych, zlokalizowanych gléwnie na terenach lesnych, udato si¢ wypracowaé¢ w miarg optymalna i efektywna
procedurg, ktora sprawdza sig¢ po dzien dzisiejszy. Jest to godny wyrdznienia przyktad, nie tylko na skalg krajowa, przemysla-
nego i konsekwentnego zaangazowania si¢ w prace rekultywacyjne mimo znacznych kosztow, trudnos$ci natury technicznej
oraz ograniczen §rodowiskowych.

Abstract: Sand mine ”Szczakowa” in Jaworzno has operated deposit of sands since the 1950’s. Deposit of sands is located in the region
of Small and Large Btedowska desert. Together with deposit operation, systematic recultivation Works Has been done, mainly
in the direction of forestry. Over the fifty years, it has been tried to implement newer and more effective concepts of forestry
reclamation in close cooperation with national scientific and research institutions. Despite extensive areas of exploitation
fields, significant costs, technical difficulties and environmental restrictions, it has been managed to develop an optimal and
efficient forestry procedure which works to this days. It is recognized as an international-scale example of considered and
consistent engaging in recultivation work.

Stowa kluczowe:
gornictwo odkrywkowe, piaski podsadzkowe, rekultywacja terenow pogorniczych
Key words:

opencast mining, filling sand deposits, reclamation of post-mining areas

*  AGH w Krakowie



86 PRZEGLAD GORNICZY

2015

1. Wprowadzenie

Kopalnia Piasku ,,Szczakowa” w Jaworznie zostala
uruchomiona ponad pigédziesiat lat temu, a jej gtownym
zadaniem bylo i jest do dzi$ dostarczanie piasku podsadzko-
wego dla przemystu wydobywczego, glownie weglowego, na
terenie Gornego Slaska, Zaglebia Dabrowskiego i Zachodniej
Matopolski. Poza kopalniami wegla kamiennego odbior-
cami piaskow podsadzkowych byly rowniez kopalnie rud
cynku i otowiu Zaktadéw Goérniczo-Hutniczych ,,Bolestaw”
w Bukownie orazZaktady Gornicze ,, Trzebionka” w Trzebini,
a takze Kopalnia Soli ,,Wieliczka” w Wieliczce.Na przestrzeni
szczegoblnie ostatnich 20 lat zmieniat si¢ stopniowo profil
dziatalno$ci kopalni, w tym m.in. sposéb gospodarowania
terenami objetymi eksploatacja. Poza piaskami podsadzko-
wymi eksploatowane sa réwniez piaski z przeznaczeniem do
celéow budowlanych oraz piaski kwarcowe formierskie dla
przemyshu odlewniczego, hutniczego i chemii przemystowe;.
W zwiazku z likwidacja wielu kopaln weglowych w Polsce
oraz narastajacymi z roku na rok problemami ekonomicznymi
branzy wydobywczej, krag odbiorcéw piaskow zmienit si¢
diametralnie, co spowodowato konieczno$¢ dostosowania
si¢ firmy do nowych warunkéw rynkowych. Dywersyfikacja
w zakresie produkcji i uszlachetniania piaskow, zmiany
w zakresie transportu kolejowego i ustug spedycyjnych,
czgsto wiazace si¢ likwidacja nierentownych linii, stacji ko-
lejowych oraz lokalnej infrastruktury technicznej, rezygnacja
z eksploatacji terendw ztozowych odlegtych od tras komuni-
kacyjnych — wszystko to, w matym zarysie, przyczynito si¢
do zawezenia profilu wydobywczego i produkcyjnego, a tym
samym skupieniu si¢ na pracach podstawowych. W zakresie
dziatalnos$ci gorniczej oznacza to przede wszystkim dazenie do
likwidacji nierentownych pél eksploatacyjnych, ograniczanie
do minimum powierzchni objetych bezposrednio produkcja
i przerobka piaskow oraz sukcesywna rekultywacja terenow
powydobywczych.

Niewatpliwym sukcesem zakladu, poza podstawowym
profilem produkcyjnym, jest konsekwentnie prowadzona,
z réznym nat¢zeniem, rekultywacja terenow poeksplo-
atacyjnych w celu badz przywrdcenia odnowy waloréw
krajobrazowych i przyrodniczych wyrobisk pogérniczych.
Z punktu widzenia przepisow prawa rekultywacja nalezy do
obowiazkoéw przedsigbiorcy gorniczego, co zapisane zostato
roéwniez w obowiazujacej zaktad gorniczy decyzji koncesyjne;j
na wydobywanie kopalin [4].

2. Opis prowadzonej dzialalnos$ci gérniczej

Poczawszy od 1954 r. Kopalnia Piasku ,,Szczakowa”
w Jaworznie prowadzi do dnia dzisiejszego wydobycie pia-
skow w obrebie kilku zt6z potozonych pomigdzy Jaworznem
(od strony zachodniej i potudniowej), Stawkowem (od pot-
nocy), Bukownem (od wschodu) oraz Trzebinia (od strony
potudniowo-wschodniej).

Zaktad gérniczy prowadzi obecnie eksploatacje w warun-
kach grawitacyjnego odwadniania trzech zt6z piaskow pod-
sadzkowych i jednego ztoza kwarcowych piaskow formier-
skich, wchodzacych w sktad czterech obszarow gorniczych.
Schematycznie zostato to przedstawione w tablicy nr 1 oraz
na mapie przegladowej (rys. 1).

Eksploatacja piaskow prowadzona jest do poziomu gra-
witacyjnego odwodnienia, za wyjatkiem ztoza ,,Pustynia
Btedowska — blok IV”, gdzie gorotwor w rejonie Pola
,»Bolestaw” jest zdrenowany przez olkuskie kopalnie rud
cynku i otowiu (do giegbokosci kilkudziesigciu metrow).
Pozostate odkrywki odwadniane sa grawitacyjnie za pomoca
sieci rowow 1 kanatow powierzchniowych. Wody ztozowe
odprowadzane sado zbiorczego kolektora Kopalni — Kanatu
Gloéwnego (Centralnego), skad trafiaja do Biatej Przemszy [4].

W zwiazku z powyzszym spag zasobow przemystowych,
czyli pozioma granicg eksploatacji piaskéw, wyznacza gra-
witacyjny poziom swobodnego odptywu wdd, co oznacza,
ze ustalona w dokumentacjach geologicznych rzg¢dna terenu
okoto 265 m n.p.m. stanowi docelowy poziom odwadniania i
jednoczesnie maksymalna gltgbokosc¢ eksploatacji kopaliny [2].

Eksploatacj¢ piaskow podsadzkowych dla przemystu
wydobywczego, rozpocz¢to na terenach glownie lesnych,
gdzie dominowal drzewostan sosnowy. Pierwsze wyrobi-
ska odkrywkowe na Polu I zlokalizowane byty w poblizu
Szczakowej, dzi$ dzielnicy Jaworzna. Przez ostatnie kilkadzie-
siat lat obszar zajmowany przez odkrywki zmieniat si¢ sukce-
sywnie, w miar¢ udostgpniania nowych pol wydobywczych
i zalesiania juz wyeksploatowanych.Kopalnia na potrzeby
dziatalno$ci wydobyweczej i1 transportu kolejowego przejeta
do tej pory ogotem ponad 3,5 tys. hektarow gruntéw lesnych.

3. Charakterystyka Srodowiskowa obszaru dzialalnosci
gorniczej

Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego Polski tereny
Kopalni znajduja si¢ na obszarze podprowincji Wyzyny

Tablica 1. Zestawienie z16z/pél eksploatacyjnych Kopalni Piasku ,,Szczakowa”

Pole

Kopalina Zloze eksploatacyjne/ (z:ﬁiz:zr (;l;el:‘iecnz
skarpa g ¥ g Y

piasek

kwarcowy ,.Szczakowa” P(;lg I ,.Szczakowa IV”

formierski

" Pole I »
. »Szczakowa - Pole I »Szczakowa IT ,,.Szczakowa”
piasek 3cl
podsadzkowy ,.Szczakowa - Pole 11 Pole IT — zrekultyw.

i budowlan
v »Siersza - Misiury”

Pole ,,Siersza”
1s, 2s

.Szczakowa I1I”

piasek
podsadzkowy Pustynia Btgdowska —
i budowlany, blok IV”
dolomit

Pole ,,.Bolestaw™

(P. ,,Pomorzany” i P.
,,Bukowno” zrekultyw.)

p.d

»Szczakowa VI” .Szczakowa VI”

(zrodto: archiwum K.P. ,,Szczakowa™)
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Rys. 1. Mapa przegladowa polozenia poél eksploatacyjnych Kopalni Piasku ,,Szczakowa” w Jaworznie na tle granic

obszaréw i terenéw gorniczych [4]

Fig. 1. ”Szczakowa” Sand Mine — map of mining fields location

Slasko-Krakowskiej, zachodniej czesci prowincji Wyzyny
Matopolskiej. Wyrobiska zlokalizowane sa na terenie makro-
regionu Wyzyny Slaskiej, obejmujac czgsciowo potudniowo-
-wschodnia cz¢§¢ Garbu Tarnogorskiego oraz poinocny skraj
Pagorow Jaworznickich.

Wedlug regionalizacji przyrodniczo-lesnej obszar Kopalni
potozony jest w Malopolskiej VI Krainie Przyrodniczo-
Lesnej, Dzielnicy 7 — Wyzyny i1 Pogorza Slaskiego [5].

Lasy tego rejonu maja charakter lasow ochronnych (od
1979 r.), ze wzgledu na ich potozenie w obrgbie aglomera-
cji $laskiej, i zostaty zaliczone do drugiej strefy uszkodzen
przemystowych [9]. W zdecydowanej wigkszosci tereny lesne
pozostaja pod zarzadem Nadlesnictwa Chrzandw, a wschodni
kraniec zrekultywowanego Pola II oraz Pole ,,Bolestaw”
Nadlesnictwa Olkusz, ktore podlegaja Regionalnej Dyrekcji
Lasow Panstwowych w Katowicach. Lasy polozone sa
w cato$ci w granicach utworzonego w 1968 r. Le$nego Pasa
Ochronnego Goérnoslaskiego Okregu Przemystowego.

Obszar Kopalni, przed eksploatacjg i obecnie w otoczeniu,
pokrywaty drzewostany sosnowe na siedliskach boru §wieze-
go i boru suchego III-IV-V bonitacji, z fragmentami boru mie-
szanego swiezego II-1II bonitacji. Byty to lasy, za wyjatkiem
mniejszych powierzchni, malo wartos§ciowe pod wzglgdem
produkcyjnym, niejednokrotnie negatywne. Spekniaty one
jednak wazna rolg ekologiczna. Niewielki udziat (ok. 5 %)
poza zasiggiem eksploatacji maja zyzniejsze siedliska boru
mieszanego wilgotnego, lasu mieszanego $wiezego, lasu
wilgotnego i olsu,wystepujace w filarach ochronnych rzek,
stanowiac ekologiczne punkty ochrony $rodowiska w prze-
ksztatconych ekosystemach. Relatywnie nieliczne powierzch-
nie uzytkow rolnych i zielonych w otoczeniu Kopalni nalezaty
do matowartosciowych klas bonitacyjnych (IV, V/VI) [4, 9].

Gleby omawianego rejonu w olbrzymiej wigkszosci
(95 %) wytworzyly sig z ubogich, przemytych i przesu-
szonych piaskéw fluwioglacjalnych, a tylko sporadycznie
z innych geologicznie zyzniejszych skatl macierzystych.
W konsekwencji dominuja tu mato zasobne gleby bielicowe,
bez wody gruntowej w zasiggu korzeni drzew, sporadycznie
z gleboka woda. Gleby te w catosci cechuja si¢ gospodarka
opadowo-retencyjng (OR), w ktorej zapas wody dostepnej dla
ro$linnosci pochodzi wylacznie z opadow atmosferycznych.
Przy niskich zdolnosciach retencyjnych gleby opady nie moga
w pehni zaspokoi¢ znacznego niedosytu wilgotnosci, szczegol-
nie w poziomie 0,5+1,0 m, w obszarze penetracji korzeni [4].

Przed rozpoczgciem eksploatacji zt6z piasku zwierciadto
wod podziemnych w utworach czwartorzgdowych stabili-
zowalo si¢ na glebokosciach od 5 m do ok. 14,4 m p.p.t., za
wyjatkiem fragmentoéw powierzchni w zachodniej czgsci Pola
I (k/Maczek) oraz poludniowo-zachodniej i potudniowej cz¢-
$ci PolalIl (do 3 mp.p.t.). Na Polu ,,Siersza” wody podziemne
zalegaly na glebokos¢ od 9,9 do 10,6 m p.p.t. Zasilanie wod
podziemnych tych poziomdw nastgpowato poprzez bezposred-
nig infiltracje¢ opadow atmosferycznych, a naturalny drenaz
odbywat si¢ gtéwnie poprzez cieki powierzchniowe prze-
ptywajace przez opisywany obszar (Biata Przemsza,Sztota,
Jaworznik, Zabnik, Kozi Bréd). Poziom czwartorzgdowy
(piaski kwarcowe), z uwagi na wyksztatcenie litologiczne
utworow podscielajacych,moze znajdowac si¢ w kontakcie
hydraulicznym z wodami podziemnymi wystepujacymi
w utworach triasu i karbonu [1, 2].

Bezposredni drenaz poddawanych eksploatacji piaskow
zapewniaja:

— r1zeka Biala Przemsza (zlewnia gornej Wisly), przepty-
wajaca wzdtuz potnocnej granicy eksploatacji Kopalni
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i zbierajaca lewobrzezne doptywy, m.in.:. Sztote i Kozi

Brod,

— r1zeka Sztola, przeplywajaca przez obszar Pola I na odcinku
od ujscia do Biatej Przemszy na wschod, wzdtuz potnocne;j
granicy eksploatacji d. Pola II,

— Kanal Gloéwny, zbierajacy wody ztozowe systemem rowow
melioracyjnych do ujecia wody komunalnej w Sosnowcu-
Maczkach (Stacja Uzdatniania Wody Gornoslaskiego
Przedsigbiorstwa Wodociagow S.A. w Katowicach) i do
Biatej Przemszy.

W sasiedztwie i w granicach udokumentowanych, nieek-
sploatowanych zt6z piaskéw znajduja si¢ cenne przyrodniczo
tereny objete lub projektowane do ochrony prawnej.Obszary
piaskowe granicza obecnie od pdtnocy z Jurajskim Parkiem
Krajobrazowym ,,Orlich Gniazd”, na potudniu za$ z Jurajskim
Parkiem Krajobrazowym ,,Dolinki Krakowskie” [9].

Jurajskie Parki Krajobrazowe, wraz z obszarami chro-
nionego krajobrazu, wchodza w sktad Systemu Obszarow
Chronionych Le$nego Pasa Ochronnego GOP (SOCH-LPO).
Réznorodne zadania gospodarcze tych obszarow podporzad-
kowane sa roli nadrzgdnej, jaka jest aktywny rozwoj petnienia
funkcji bioklimatycznych.

W rejonie Pola ,,Siersza” funkcjonuje rezerwat przyrody
,,Dolina Zabnika” (42,32 ha) wraz z otuling (196,76 ha) w gm.
Jaworzno, w Nadle$nictwie Chrzanow, utworzony zarzadze-
niem Ministra Ochrony Srodowiska Zasoboéw Naturalnych
iLesnictwa z dnia 14.06.1996 r. (MP Nr 41, poz. 318). Celem
ochrony tego obszaru jest zachowanie walorow przyrodni-
czych i krajobrazowych biocenoz wodnych oraz torfowisk
niskich przejsciowych ze stanowiskami licznych gatunkéw
chronionych i rzadkich (m.in.13 gatunkéw mchow glacjal-
nych) [4].

Projektowane jest ustanowienie obszaru chronionego kra-
jobrazu pn.: ,,Dolina rzeki Sztoty” — w gm. Olkusz, Bukowno,
Stawkow (ok. 500 ha), potozony cze$ciowo w granicach Pola
I. Celem ochrony jest zachowanie waloréw krajobrazowych
i przyrodniczych pozostatosci doliny rzeki [3]. Rzedne wy-
sokosci terenu wahajq si¢ w granicach od +262 m do +320
m, z generalnym kierunkiem nachylenia przebiegajacym ze
wschodu na zachod. We wschodniej czgsci spotyka sig juraj-
skie wyniesienia wapienne, wchodzace w sktad Jurajskiego
Parku Krajobrazowego (,,Dolinki Krakowskie). W dalszym
sasiedztwie znajduja si¢ wyniesienia wapieni triasowych
(Diabla i Jamna Goéra) [5].Maksymalna miazszos¢ piaszczy-
stych i piaszczysto-zwirowych utworéw czwartorzedowych
— do ok. 80 m — wystgpuje w osi pradoliny Biatej Przemszy
o przebiegu N-S (rejon Pomorzan — Starczynowa), zmniej-
szajac si¢ ku peryferiom. Niestety, z uwagi na nieregularne
zaburzenia sedymentacyjne,jedynie przypowierzchniowa
strefa tych osadow(maks. do ok. 35 m) nadaje si¢ do produkcji
podsadzki plynnej. Sa to utwory zlodowacenia $rodkowo-
i czg$ciowo podtnocnopolskiego. Piaski wystepuja tutaj w
kilku kompleksach sedymentacyjnych. Czgsto charakteryzuja
si¢ przekatnym warstwowaniem i frakcjonalna tekstura, co
wskazuje na ich cykliczna, spokojna sedymentacjg [8].

4. Poczatki, przebieg i stan obecny rekultywacji terenéw
pogorniczych

Przejawem bezposredniego oddziatywania robot gorni-
czych na srodowisko jest konieczno$é czasowego usunigcia
roslinnosci i gleby na znacznych w tym wypadku obszarach.
Na terenie zajetym pod eksploatacije piaskéw przewazatly ubo-
gie siedliska le$ne (bor §wiezy i suchy ok. 90 % powierzchni,
bér mieszany §wiezy ok. 10 %), zwiazane z glebami o niskich
i bardzo niskich zdolno$ciach produkcyjnych, wynikajacych

z charakteru skat macierzystych. Posredni wptyw eksploata-
cji objawia si¢ z kolei gtdéwnie w postaci zmiany stosunkoéw
wodnych w otoczeniu wyrobisk piasku. Stan pierwotny
i aktualny stosunkow wilgotnosciowych gleb zalicza je do
terenow o typie gospodarki opadowo-retencyjnej, gdzie jedy-
nym zrédlem zaopatrzenia ro§lin w wodg sa opady atmosfe-
ryczne, magazynowane w przestrzeniach migdzyziarnowych
gleby i skaty macierzystej. Na tej podstawie nalezy stwierdzic,
ze wpltyw zmiany zwierciadta wod podziemnych w obrgbie
wyrobisk piasku jest dla zbiorowisk roslinnych dodatni, gdyz
na wigkszosci terenow wyeksploatowanych woda gruntowa
wystepuje na optymalnej glgbokosci okoto 0,5+0,8 m lub
zblizonej do optymalnej (okoto 1 m). Sa to wige tereny o typie
gospodarki gruntowo-wodnej [6, 7].

W obrebie wyrobisk wpltyw eksploatacji na wody grunto-
we i szatg roslinna jest dodatni na wigkszosci terendw wyeks-
ploatowanych, bowiem woda ta zalega srednio na glebokosci
0,5+1,0 m, w strefie penetracji systemow korzeniowych
drzew. Wyrobiska zrekultywowane i zalesione nalezy wigc
zaliczy¢ do terendw o typie gospodarki gruntowo-wodnej
(GW), charakteryzujacej takie warunki, w ktorych zwierciadto
wod gruntowych lub strefa wody kapilarnej podpartej znaj-
duje si¢ stale w zasiggu gornej lub §rodkowe;j strefy profilu
glebowego. W otoczeniu wyrobisk, w zasiggu leja depresji,
wplyw eksploatacji byl ujemny wszedzie tam, gdzie przed
dziatalno$cia gornicza poziom wod gruntowych zalegat na
glebokosci do ok. 2 m p.p.t., obojetny natomiast w warunkach,
gdy pierwotny poziom wod gruntowych zalegat na duzych
glebokosciach, ponizej 3 m, co charakteryzowato wigkszos¢
obszaru Kopalni [4].

Posredni wptyw eksploatacji objawia si¢ czasowa i okre-
sowa zmiang mikroklimatu. Mikroklimat wyrobisk nieza-
gospodarowanych cechuje si¢ duzymi nat¢zeniami odbitego
promieniowania stonecznego, co w okresie letnim powoduje
niekorzystne obciazenie cieplne organizmoéw zywych oraz
maszyn i urzadzen. Uprzywilejowanie termiczne wyrobisk
nie wywiera jednak wplywu na mikroklimat przylegtych
komplekséw lesnych na terenach naturalnych.

Zalesienia wyrobisk powodujg korzystne zmiany mikro-
klimatyczne szczegdlnie przez obnizenie wahan dobowych
temperatur powietrza oraz zwigkszenie wilgotnosci wzgled-
nej. Wprowadzany las, w miarg rozwoju, jest czynnikiem
pochlaniajacym znaczne ilosci wody i hamujacym przez to
w znacznym stopniu jej odptyw poza obszar wyrobisk do
ciekow zewnetrznych, co jest zjawiskiem dodatnim [4, 7].

Podstawowym zagadnieniem w problematyce rekultywacji
wyrobisk popiaskowych jest wybdr kierunku zagospodaro-
wania. Glownym kierunkiem rekultywacji w Kopalni Piasku
»Szczakowa” wybrano kierunek lesny, ktorego celem jest
odtworzenie gleb oraz, w miar¢ mozliwo$ci, wszystkich
czynnikow przyrodniczych i technicznych warunkujacych po-
wstanie, rozw0j 1 gospodarcze uzytkowanie lasu [9].

W Kopalni Piasku ,,Szczakowa” prace rekultywacyjne
rozpoczgto juz w 1959 r. Wtedy polegaty one jedynie na upo-
rzadkowaniu rzezby spagu wyrobiska i wykonaniu melioracji
wodnych. Przy rekultywacji piaszczystych terendw pozbawio-
nych wierzchniej warstwy gleby problemem podstawowym
jest zainicjowanie procesow glebotwoérczych i stworzenie
warunkéw do ich rozwoju. Do 1963 roku prowadzono proby
odtworzenia gleby metoda techniczna przez rozscielenie na
rekultywowanych powierzchniach lub w wyorane bruzdy du-
zych ilosci nadktadu — tzw. humusu lesnego (ok. 900+1000 t/
ha) lub stawiarki i torfu. Metoda ta okazata si¢ mato skuteczna
i niezwykle kosztowna [4].

Obecnie dziatalno$¢ rekultywacyjna realizowana jest
przewaznie w cyklu 3-letnim [3, 4].

Pierwszy etap rekultywacyjno-przygotowawczy polega
na klasyfikacji wyrobisk, ocenie gleb zalegajacych na stropie
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ztoza, badaniach glebowo-siedliskowych spagu wyrobisk oraz

opracowaniu dokumentacji techniczne;j.

Etap drugi podzieli¢ mozna na dwie fazy:

— Faza techniczna — obejmuje ksztaltowanie rzezby dna
wyrobiska oraz regulacjg stosunkow wodnych przez wy-
konanie sieci rowow odwadniajacych (optymalny poziom
wod gruntowych 0,5+1,0 m), profilowanie skarp konco-
wych wyrobiska (1:3,5+1:4), odtworzenie gleb metodami
technicznymi (humusowanie powierzchni) oraz budowe
drog gospodarczych w niezbednym zakresie.

— Faza biologiczna — to zabiegi rekultywacyjne majace na
celu zainicjowanie procesow glebotworczych, zwigkszenie
liczby sktadnikow i materii organicznej dla roslinnosci
drzewiastej (zalesien). Faza ta obejmuje cykl zabiegow
agrotechnicznych: orke, bronowanie, watowanie, wysiew
nawozow mineralnych, wysiew mechaniczny nasion jed-
norocznych roslin motylkowych w ciagu dwoch sezonéw
wegetacyjnych z przyorywaniem upraw na tzw. zielony
nawoz (tubin zotty). W fazie rekultywacji szczegotowe;j
wykonuje si¢ rowniez obudowg biologiczna poprzez
zadrzewienie uformowanych skarp wyrobiska i filarow
ochronnych od jednostek osadniczych wraz z zaktadaniem
lesnych pasow przeciwwietrznych. W obudowie biologicz-
nej skarp stosuje si¢ roslinno$¢ drzewiasta i krzewiasta
o glebokim systemie korzeniowym w gestej wigzbie,
w ktorych sktad gatunkowy spetnia zarowno funkcje prze-
ciwerozyjne i fitomelioracyjne, jak i docelowe. W wyniku
wieloletnich do§wiadczen i1 obserwacji ustalono optymalny
sktad gatunkowy roslinnosci drzewiastej i krzewiastej,
stosowanej w przeciwerozyjnej obudowie skarp i filarow
ochronnych, gdzie przy wigkszych nachyleniach skarp
gtéwna rolg spetnia robinia akacjowa (grochodrzew).
Wprowadza sig rowniez takie gatunki, jak: sosng zwyczaj-
na i czarna, brzoz¢, modrzew, dab czerwony, olszg szara
oraz klon jesionolistny. Z krzewow: karagang syberyjska,
oliwnik waskolistny, pecherznicgkalinolistng, czeremcheg
amerykanska, jarzab pospolity.

Etap trzeci zagospodarowania przez zalesienie zrekultywo-
wanych wyrobisk popiaskowych prowadza Lasy Panstwowe
Nadlesnictwa Chrzanéw i Nadle$nictwa Olkusz.

Prace rekultywacyjne prowadzono poczawszy od 1960
roku, jednakze wielko$¢ objetych nimi powierzchni wynosita,
w przedziale czasowym 1960+1995, sredniorocznie okoto 42
ha. Znaczna intensyfikacja rekultywacji w ostatnich kilkunastu

Rys. 2. Obszar prowadzonej eksploatacji piaskéw podsadzkowych: po lewej stronie okolice Szczakowej z poczat-

latach wynikata z ustawowych obowiazkow likwidacji tere-
néw poeksploatacyjnych, uzytkowanych czasowo (do 20 lat),
jak réwniez z tytulu wciaz rosnacych obciazen podatkowych
od nieruchomosci, co skutkowalo zmniejszajaca si¢ ogdlna
rentownoscia przedsigbiorstwa.

Z ogdlnego obszaru istniejacych wyrobisk piaskowych
na Polu I, Polu II oraz Polu ,,Siersza” — tacznie okoto 3
200 ha — zrekultywowano i1 powrotnie przekazano Lasom
Panstwowym do roku 2007 okoto 3 047 ha oraz 100 ha
Urzedowi Miegjskiemu w Jaworznie, jako Osrodek Sportéw
Wodnych i Rekreacji ,,Sosina” na wyrobisku Pola II (rys. 3).
Osrodek ,,Sosina” ze zbiornikiem wodnym o pow. 55 ha, dt.
1950 m, szer. 300 m i poj. wodnej 835 tys. m?, oprocz funkc;ji
sportowo-wypoczynkowych, posiada cenne walory krajobra-
zowe 1 mikroklimatyczne [4].

Rys. 3. Zbiornik wodny ,,Sosina” w Jaworznie utworzony na
terenie jednego z wyrobisk popiaskowych Pola II pod
koniec lat 60. XX w. (zrédlo: archiwum K.P. ,,Szczako-
wa”)

Fig. 3. ”Sosina” water reservoir in Jaworzno, created in one of
the post-mining areas — Pole II in 1960’s (source: archi-
ves of K.P. ”Szczakowa”)

Wskaznik postgpu rekultywacji, oceniany jako stosunek
wielkosci powierzchni zrekultywowanej do zajetej ogotem od
poczatku dziatalnosci Kopalni, stanowi 1:1,12 ijest jednym

kiem lat 70. XX w.; po stronie prawej ten sam rejon teren zrekultywowany w kierunku leSnym — stan na rok

2005 (zrodlo: fot. S. Bednarczyk)

Fig. 2. Area of sand exploitation: on the left - surrounding of Szczakowa in the 1970’s; on the right - the same area
after recultivation works in 2005 (source: fot. S. Bednarczyk)
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Rys. 4. Wielko$¢ powierzchni objetej rekultywacja o kierunku leSnym w latach
1996+2014 (zrodlo: archiwum K.P. ,,Szczakowa”)
Fig. 4. Recultivation area in 1996+2014 (source: archives of K.P. ”Szczakowa”)

z najwyzszych w catym przemysle wydobywczym w Polsce
[4].W okresie 1959+2008 zrekultywowano ogoétem 3 047 ha,
w tym w latach 1996+2008 — 1 561 ha. Szczegélnemu przy-
spieszeniu ulegly prace w latach 1996-2002, a mianowicie:
w roku 1996 zrekultywowano 87,61 ha; 1997 r. — 109,53 ha;
1998 r. — 151,49 ha; 1999 r. — 317,66 ha; 2000 r. — 462,78
ha; 2001 r. — 145,16 ha; 2002 r. — 75,36 ha. Od roku 2003
(11,77ha) prowadzona jest juz rekultywacja na biezaco,
w $lad za postgpem frontow eksploatacyjnych.

Przyktadowy zakres prac rekultywacyjnych na przestrzeni
ostatnich 19 lat obrazuje rysunek 4.

W latach 1999+2001 znaczny obszar zrekultywowanego
wyrobiska popiaskowego Pole II o powierzchniokoto 106
ha zostat wydzielony dla Urz¢du Miasta Bukowno pod bu-
dowg zbiornika wodnego ,,Bor” dla celow rekreacyjnych,
sportowych i przeciwpozarowych. Niestety, z powodow
finansowych budowa tego zbiornika juz od kilkunastu lat jest
wstrzymywana [3, 4].

Do roku 1962 prowadzono rekultywacje poprzez makro-
niwelacjg spagu wyrobisk i profilowanie skarp, odwodnienie
siecig rowow melioracyjnych i odtworzenie gleb metoda tech-
niczna, jak juz wspomniano, rozscietajac na powierzchniach
poziomych lub w wyorane bruzdy duzych ilosci nadktadu
— humusu le$nego (900+1000 Mg/ha) lub stawiarki i torfu.
Metoda jednak okazala si¢ mato skuteczna i niezwykle kosz-
towna (transport i duzy udziat prac r¢cznych). Mata skutecz-
no$¢ metody wynikata z faktu, ze w istniejacych warunkach
klimatycznych i piaskow luznych nastgpowata szybka utrata
zdolnosci glebotworczych rozscielanego humusu lub torfu,
m.in. wskutek mineralizacji i hydrofobizacji uzyzniajacych
utworow [6, 7].

Narastajace powierzchnie poeksploatacyjne, w wyniku
wysokiego wydobycia piasku (na poczatku lat 70. ok. 20 mln.
m?/rok), stworzyly potrzebg poszukiwania nowych, skutecz-
niejszych metod rekultywacji, w ktory to proces wiaczyty
si¢ rowniez zespoly naukowo-badawcze wielu krajowych
uczelni wyzszych oraz instytutow naukowych.Fundamentalne
znaczenie dla biorestytucji terendw poeksploatacyjnych
miaty jednak prace badawcze i wdrozeniowe powotanej
w 1962 r. przez Ministrow: Gornictwa i Energetyki oraz
Lesnictwa i Przemystu Drzewnego, Komisji ds. Rekultywacji

Terenéw Popiaskowych (przy 6wczesnym Przedsigbiorstwie
Materiatéw Podsadzkowych Przemyshu Weglowego
w Katowicach). Na podstawie prac Komisji zastosowano
po raz pierwszy w Polsce biologiczna metodg rekultywac;i,
tansza 1 skuteczniejsza od poprzednio stosowanej metody
technicznego odtwarzania gleb. Metoda biologiczna polega na
inicjowaniu procesow glebotworczych i uzyznieniu jatlowych
utwordw piaszczystych poprzez uprawy prochnicotworczych
roslin motylkowych, z przyoraniem na ,,zielony naw6z”,
z przedsiewnym nawozeniem mineralnym NPK [6]. Humus
le$ny stosowano w tej metodzie w ilo$ciach zredukowanych
do 300 m*/ha (zaszczepienie gruntu).

Obok wprowadzania roslin motylkowych, w fazie re-
kultywacji technicznej stosowano ,,sorbentonawozy” pro-
dukowane na bazie bentonitu. Skata ta o duzej zawartosci
montmorillonitu powigkszata retencj¢ wodna i zasobnosé¢
w sktadniki pokarmowe jatowych piaskow. Sorbentonawozy,
pomimo dobrych wynikéw, stosowano krotko i zaprzestano
z przyczyny braku niesortu bentonitowego [4].

Na podstawie analizy dotychczasowych wynikéw re-
kultywacji nasuwa si¢ zasadniczy wniosek, ze przy wystg-
powaniu na wyrobisku zyznych gleb wystarczy utrzymanie
ich na optymalnym poziomie ($rednio 0,7 m) dla uzyskania
warunkéw zalesien wstgpnych i docelowych o sktadzie
gatunkéw zardwno fitomelioracyjnych, jak i o charakterze
produkcyjnym, jak modrzew, sosna czarna, osika, topola, dab
szyputkowy i inne [7].

Przed rokiem 1979 na zrekultywowane powierzchnie
wprowadzano gtéwnie sadzonki olszy szarej, czg§ciowo
czarnej (ok. 80 %), jako gatunek fitomelioracyjny, przed-
plonowy, natomiast pozostala czgs¢ (ok. 20 %) stanowita
sosna zwyczajna i brzoza brodawkowata. Rzadko zaktadano
uprawy mieszane, ztozone z kgp olszy, brzozy, sosny i akacji.
Eksperymentalnie, na niewielkich powierzchniach, sadzono
rowniez topole. Po 1979 roku zrezygnowano z zaktadania
monokultur olszowych, wprowadzajac olszg szara jednostko-
wo, jako gatunek fitomelioracyjny (do 10 %). Dla dalszego
podnoszenia efektywnos$ci zabiegow rekultywacyjno-zale-
sieniowych Nadlesnictwa przystapity w ostatnich latach do
produkcji sadzonek, gtownie iglastych, z zakrytym systemem
korzeniowym, gwarantujacym wysoka udatnos¢ upraw [4].
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Innym, ale rowniez waznym elementem w przywracaniu
terenow zdegradowanych spotecznosciom lokalnym, sa prace
na terenach po bylych szlakach kolejowych, prowadzacych
do zbiornikéw podsadzkowych likwidowanych kopaln we-
gla. Naleza do nich magistrale na terenach miast: Katowic,
Sosnowca, Siemianowic, Piekar, Jaworzna oraz innych miast
i gmin w regionie. Ze wzgledu na potozenie tych szlakow
w bardzo zurbanizowanym terenie, poza fizyczna likwidacja,
Kopalnia proponowala samorzadom lokalnym budowg m.in.
tras rowerowych, czy tez innych rozwiazan technicznych
o charakterze komunikacyjnym. Propozycje te przyjmowano
pozytywnie i spotykaly si¢ z aprobata, lecz niestety w wigk-
szosci przypadkéw nie doszto do ich realizacji [4].

Wykonywane w dalszym ciagu roboty rekultywacyjne po-
woduja ograniczenie wielkosci powierzchni eksploatacyjne;j,
pozostajacej w 2015 roku na stanie Kopalni, do rozmiaréw
maksymalnie kilkuset hektarow.

Jednakze tereny zwiazane bezposrednio i posrednio
w prowadzonym wydobyciem (tzw. ,,granice zakladu gor-
niczego” — rejony skarp eksploatacyjnych, zaplecza tech-
nicznego w terenie, drogi technologiczne, place manewrowe
itp.) obejmuja obecnie powierzchnig rzedu kilkudziesigciu
hektarow.

Kopalnia Piasku ,,Szczakowa” w dalszym ciagu prowadzi
na biezaco, w miar¢ przesuwania si¢ frontow eksploatacyj-
nych, rekultywacjg kilkunastu obiektoéw w obrgbie wyrobisk
popiaskowych Pola I, Pola ,,Siersza” oraz Pola ,,Bolestaw”.

Rys. 5. Pole I - wkop 3c¢1; na zdjeciu widoczne sa wstepne rezul-
taty prac rekultywacyjnych przeprowadzone w bezpo-
Srednim sasiedztwie prowadzonego wydobycia piaskow
podsadzkowych(zrédlo: archiwum K.P. ,,Szczakowa”)

Fig. 5. Pole I — excavation 3c1; Initial results of reclamation
work carried out in the neighborhood of operating (so-
urce: archives of K.P. ”Szczakowa”)

5. Podsumowanie

Wieloletnie badania naukowe, dos§wiadczenia i obserwacje
zalesionych terenow zrekultywowanych pozwalaja stwierdzic,
ze wystepujace obecnie na opisywanym obszarze biocenozy

le$ne sa bardziej urozmaicone i odporne na przemystowe
zanieczyszczenia srodowiska, niz wystgpujace pierwotnie
monokultury sosnowe. Ze wzglgdu na dostgpnos¢ zyznych
gleb w wyrobiskach dla nowych upraw le$nych potencjalne
mozliwosci produkeyjne sa niewatpliwie wigksze, niz drze-
wostanow rosnacych tu przed rozpoczgciem eksploatacji.
Tereny zalesionych wyrobisk posiadaja rowniez wigksze
walory krajobrazowe i wypoczynkowe tego dawniej mono-
tonnego obszaru, ktére mozna wzbogaci¢ przez zaktadanie w
toku rekultywacji zbiornikdéw wodnych, czy tez niewielkich
oczek $rodlesnych. Uzyskane dotychczas efekty zalesien i
zadrzewien generalnie dowodza skuteczno$ci zastosowanych
metod i rokuja powstanie siedlisk lesnych nie gorszych od
naturalnych, a pod pewnym wzgledem (np. odpornos¢ na
zanieczyszczenia) je przewyzszajacych.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze Kopalnia ,,Szczakowa”,
eksploatujac zloza piasku spetnia rowniez funkcjg proeko-
logiczna, zwiazana z ochrong $rodowiska, a rdwnoczesnie
wspolnie z lesnikami, poprzez rekultywacje i zalesianie wyro-
bisk, ksztaltuje lepiej dostosowane do istniejacych warunkow
nowe $rodowiska przyrodnicze.

Autorzy pragnq podziekowaé Kopalni Piasku
wSzczakowa” za udostgpnienie materiatow dokumentacyj-
nych wykorzystanych do opracowania niniejszego artykutu.

Publikacja zostata wykonana w ramach pracy statuto-
wej nr 11.11.100.597 realizowanej na Wydziale Gornictwa
i GeoinZynierii
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