Nosnos¢ ceglanych nadprozy tukowych
0 ksztattach potkolistych

Doswiadczenia wynikajgce z badan stanu technicz-
nego istniejgcych budynkdé4w murowych wskazuja,
ze przyczyng uszkodzen nadprozy tukowych w posta-
ci spekan i zarysowan sg: obcigzenie dynamiczne wy-
wotujgce utrate spojnosci muru, przecigzenie oraz nie-
réwnomierne osiadanie fundamentéw. W kamienicach
zachowanych z czas6w przedwojennych zaprawa wa-
pienna jest w wielu przypadkach mocno zdegradowana.
Wigze sig to czesto z utratg przyczepnosci na styku ce-
gty i zaprawy, powodujac tworzenie sie niekorzystnego
stanu naprezen w murze. W takim przypadku nosnosc¢
na rozcigganie dla muru jest znikoma, powodujgc od-
mienny charakter zarysowan i spekan oraz prace kon-
strukcji. W takich sytuacjach peknigcie wystgpuje na sty-
ku zaprawy i cegty. Powstanie zarysowan i spekan nie
oznacza jednak utraty nosnosci nadprozy, lecz swiad-
czy o przekroczeniu stanu granicznego uzytkowalno-
Sci konstrukcji. Na podstawie badan doswiadczalnych
autorow [1] ustalono, ze istotnym czynnikiem majgcym
wplyw na nosnosc¢ ceglanych nadprozy fukowych sg war-
stwy muru ponad fukiem. Powstajgcy wtérny tuk w war-
stwach muru powyzej nadproza ma wptyw na nosnosc¢
nadprozy, ktory zwigksza sig¢ ze zwigkszeniem wysoko-
Sci usytuowania obcigzenia od stropow nad nadpro-
zem fukowym. Wspotpraca tuku wtdrnego z nadpro-
zem fukowym powoduje wielokrotne zwiekszanie jego
nosnosci. Najwigkszy efekt uzyskuje sig przy niesyme-
trycznym obcigzeniu nadproza sitg skupiong. W bada-
niach [1] rozpatrywano gtéwnie nadproza odcinkowe.
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Natomiast przedmiotem niniejszej pracy sg nadproza
o ksztatcie potkolistym.

Wedtug pracy [2] zalecana grubos¢ ceglanych tukow
potkolistych o rozpigtosci ok. 1,0 m wynosi 0,5 cegty,
o rozpietosci 2-3 m 1,5 cegty, o rozpietosci 3,5-5,75 m
2 cegly i powyzej 5,75 m 2,5 cegty. Rozpatrzmy najbar-
dziej stosowane w budownictwie mieszkaniowym nad-
proza okienne i drzwiowe o rozpigtosci 1,0 m. Wstepnie
na podstawie badah numerycznych ustalono rozktad
naprgzen sciskajacych ¢ na kontakcie tuku potkoliste-
go, a usytuowanej warstwy muru ponad tukiem. Usta-
lono, ze rozktad tych naprezen zalezy od rodzaju ob-
cigzenia stropem: w przypadku obcigzenia skupionego
jest on bardziej rownomierny niz w przypadku obcig-
zenia roztozonego (rys. 1). Poniewaz w starych budyn-
kach mieszkalnych najczesciej stosowano stropy belko-
we (drewniane lub stalowe), to badania do$wiadczalne
przedmiotowych nadprozy wykonywano obcigzeniem
skupionym. Oczekiwano, ze z uwagi na bardziej korzyst-
ne rownomierne obcigzenie tuku potkolistego napreze-
niami o, jego no$Snos¢ w zespole z wyzej usytuowang
warstwg muru bedzie znaczaco wyzsza niz w przypad-
ku samodzielnej pracy pod obcigzeniem skupionym.
W podjetych badaniach doswiadczalnych wykonano
modele o niskiej przyczepnosci zaprawy do cegty (wy-
trzymatos¢ na rozcigganie f,,, = 0,1 MPa) dla roznych
wariantéw obcigzenia skupionego: w srodku i w V4 roz-
pietosci nadproza. Modele typu A zostaty wykonstru-
owane jako wyodrebnione tuki pétkoliste o grubosci
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Rys. 1. Wykresy naprezen kontaktowych o, na styku ceglanego tuku potkolistego z warstwami muru powyzej przy obcigze-
niu sifg skupiong P w Srodku rozpietosci (aI i przy obcigzeniu roztozonym g (b)
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Rys. 2. Stanowiska badawcze nadprozy élkolistych obcigzonych silg skupiong w Srodku rozpietosci: a) model typu A1
— wyodrebniony fuk, b) model typu B1 — fragment muru wg rysunku 1

12 cm, czyli 0,5 cegty. Modele muru typu B zostaty wy-
konane na podstawie fragmentu $ciany murowej obej-
mujacego nadproze fukowe wraz z otaczajgcym ich mu-
rem, jak to pokazano na rysunku 1.

Badania modeli prowadzono za pomocg sitownika hy-
draulicznego (rys. 2). Rejestracja przemieszczen mo-
deli odbywata sie za pomocg przetwornikéw induk-
cyjnych. W celu umozliwienia rejestraciji sity rozporu H
w modelach zastosowano stalowy $ciag (przetwornik
tensometryczny). Dla modeli fragmentu muru typu B
zatozono dodatkowe $ciggi, w celu ograniczenia prze-
mieszczen poziomych na catej wysokosci muru. Re-
jestracja odksztatcenn muru w najbardziej wytezonych
przekrojach modeli odbywata sig za pomoca tensome-
trow elektrooporowych. Rejestracja wynikdw pochodza-
cych od tensometréw, czujnikdw indukcyjnych oraz si-
tomierzy niesprzegnietych z sitownikiem hydraulicznym
byta dokonana na mostku tensometrycznym HBM Hot-
tinger MGC Plus.

Modele zostaly przebadane az do zniszczenia obcigze-
niem o statym przyroscie w czasie, zgodnie z obowia-
zujacymi normami. Pomiar wszystkich warto$ci dokony-
wany byt w czasie rzeczywistym o czestotliwosci 10 Hz,
za pomocg aparatury sterujgcej sitownikiem oraz most-
ka tensometrycznego HBM Hottinger. W trakcie prowa-
dzenia badan byty prowadzone rejestracje przebiegu
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zniszczenia modele za pomocag kamery wysokiej roz-
dzielczosci, w celu wychwycenia procesow zniszcze-
nia modeli.

Wyniki badan modeli typu A i B przedstawiono w posta-
ci wykresow opisujgcych zaleznosci wielkosci ugiecia f
od wprowadzanej sity P (rys. 3) rejestrowanego w miej-
scach wprowadzenia sity (pionowo w doét). Catkowite
zniszczenie modeli A1 nastgpifo przy obcigzeniu 4 kN,
a modeli B1 przy obcigzeniu 240 kN, czyli o 60 razy
wigkszym. Natomiast catkowite zniszczenie modeli A2
nastgpito przy obcigzeniu ok. 2 kN, a modeli B2 przy
obcigzeniu 200 kN, czyli o 100 razy wiekszym. Mecha-
nizm zniszczenia wyodrebnionych tukow potkolistych
(modeli A1 i A2) polegat na powstaniu czterech przegu-
bow: w strefie podpér, pod sitg i pomiedzy sita a podpo-
ra (rys. 2a). Natomiast mechanizm zniszczenia modeli
B1 i B2 byt catkowicie odmienny i polegat na powstaniu
wtdrnego tuku w obszarze muru usytuowanego miedzy
tukiem potkolistym a sitownikiem hydraulicznym. Uszko-
dzenia powstaty ukos$nie od wprowadzone;j sity na boki.
Poczatek uszkodzenia nastgpowat w postaci drobnych
rys w potowie odlegtosci, nastepnie rysy stawaty sie
wyrazniejsze i na catej dtugosci od sity do konca nad-
proza. Peknigcia powstajgce na nadprozu swiadczyty
0 koncu zapasu nosnosci nadproza. Zniszczenie modeli
z nadmurowaniem (B1, B2) wystapito poprzez spadek

300,

240

Rys. 3. Zaleznosci doswiadczalne dla modeli A i B ugiec (pod wprowadzonag sifg) f'od obcigzenia P usytuowanego w Srod-

ku rozpietosci (A1, B1) i w "4 rozpietosci (A2, B2)
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nosnosci fragmentu wraz z narastaniem odksztatcen.
Nie byto tak znaczace i efektowne, jak to miato miejsce
dla modeli A1, A2. Stad warstwy nadmurowania oraz
muru wkoto powodujg dodatkowg ochrone dla takie-
go fragmentu nadproza. Zarejestrowane wartosci roz-
poru wyniosty: dla modelu A1 H = 2,7 kN, dla modelu
A2 H = 0,7 kN, dla modelu B1 H = 7,7 kN, dla mode-
lu B2 H = 30,0 kN. Duzo wieksze wartosci sity rozporu
byty dla modeli z nadmurowaniem nizeli dla wyodreb-
nionych fukéw. Jednakze stosunek wprowadzonej sity
do rozporu byt duzo wiekszy dla wyodrebnionych tu-
kow, poniewaz maksymalna sita byta znaczgco mniejsza.

Zwigzane jest to z bardzo wazng funkcjg warstw muru
ponad nadprozem, ktére oprocz przejmowania obcig-
zen pionowych dodatkowo zmniejszajg wartosc sity roz-
poru poprzez przejecie czgsci rozporu i przekazanie go
na swojej wysokosci na innej warstwy cegiet, tym sa-
mym odcigzajac wtasciwy tuk.
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Budownictwo energooszczedne,
trendy przysztosci i BIM na targach

WARSAW BUILD 2016

Innowacyjne rozwigzania ekologiczne, nowosci z ryn-
ku materiatéw budowlanych: od materiatéw izolacyj-
nych przez chemieg i ceramike budowlang, wyroby
z drewna, stolarke - po elementy wyposazenia wnetrz,
w tym produkty wykonczenia i wyposazenia tazienek
- bedzie mozna zobaczy¢ podczas IV Miedzynarodo-
wych Targéw Budowlanych i Wnetrzarskich Warsaw
Build 2016. Wydarzenie odbywa¢ sie bedzie od 16
do 18 listopada 2016 w EXPO XXI Warszawa.

Celem wydarzenia jest wymiana doswiadczen i zacie-
$nianie wspofpracy uczestnikow polskiego rynku budow-
lanego - architektow, producentow, montazystow, dys-
trybutoréw czy inwestordéw — z kontrahentami ze $wiata.
Podczas trzech dni spotkan przedsigbiorcy prezentujg
nowosci produktowe, najnowsze technologie i rozwia-
zania, w kategoriach Budowa, Okna i Drzwi, Wnetrza
i Design, uczestniczg w wyktadach i panelach dysku-
syjnych. Tegorocznej edycji spotkan towarzyszy druga
edycja Miedzynarodowych Targéw Systemow Grzew-
czych, Wentylaciji, Klimatyzacji, Systemow Wodnych, Sa-
nitarnych i Basenow Aquatherm Warsaw. Udziat w nich
wezmg polscy i zagraniczni producenci materiatow, pre-
zentujacy najnowsze trendy i technologie branzy HVAC,
a takze projektanci i instalatorzy.

Warsaw Build 2016 uzupetnia bogaty program mery-
toryczny. Wiodgcym tematem bedzie zrbwnowazone
projektowanie obiektow i wnetrz. Eksperci zaprezen-
tujg najnowsze mozliwoéci zwiekszania efektywnosci
energetycznej budowanych lub remontowanych domow
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i mieszkan — takie jak pompy ciepfa, ograniczanie ener-
gii metoda uzdatniania wody, omdwig najnowsze regu-
lacje prawne i systemy wsparcia energooszczednego
budownictwa. W programie takze warsztaty, dedykowa-
ne wykorzystaniu technologii BIM, przyblizajgce mozli-
wosci jej wykorzystania w procesie projektowania, pla-
nowania i realizacji wnetrzarskich, panele eksperckie
dotyczgce zagadnieh marketingu w branzy budowla-
nej czy najhowszych zmian prawnych, tj. nowelizacji
prawa zamowien publicznych 2016 pod kgtem kwestii
kluczowych dla wykonawcéw.

Organizowane po raz czwarty targi Warsaw Build sg je-
dynym na Mazowszu spotkaniem przedstawicieli bran-
zy: z tak licznym udziatem zagranicznych kontrahentow.
Udziat w tegorocznej edycji zapowiedzieli przedstawi-
ciele m.in. z Portugalii, Indii, Rosji, Hiszpanii, Chin, Nie-
miec, Turcji, Ukrainy i Wtoch.

Wiecej informaciji na stronach: www.warsawbuild.pl;
www.aquatherm-warsaw.com.
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