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BADANIA POZIOMU HALASU
KOMUNIKACYJNEGO W WARUNKACH
SZCZYTU KOMUNIKACYJNEGO

Streszczenie
W pracy przedstawiono wyniki batlgpoziomu hatasu komunikacyjnego w otoczeniu ulicy o
funkcji rozprowadzajcej stanowicej element uktadu drogowego miasta Bielsko-Bid@adania
przeprowadzono dla wybranych okreséw czasu, w #&tdopserwowano szczytowe ¢zahia ruchu
odpowiednio w godzinach dopotudniowych i popotudrich. Wyniki badé& odniesiono do
zarejestrowanych netes ruchu i udziatu pojazdow gikich w strumieniu oraz wynikow batla lat
ubiegtych.

WSTEP

Wraz z rozwojem gospodarczym na polskich drogadetbuje si ciagly przyrost liczby
poruszajcych s¢ pojazdow. Jest to przyczyrzwickszenia stopnia oddziatywania transportu
drogowego na klimat akustyczny w otoczeniu szlak@munikacyjnych poprzez emisj
hatasu. W powszechnym rozumieniu za hatas uznajezsiicki niepazadane, dokuczliwe,
wywotujace uczucie zrrzenia [5].

Jedn z metod oceny stopnia oddziatywania transportu kiienat akustyczny jest
monitoring pomiarowy poziomu hatasu w otoczeniuasfruktury drogowej. Celem bada
przedstawionych w niniejszej pracy byla ocena pozio halasu komunikacyjnego
Zwigzanego z ruchem pojazdéw na ulicy Karkowskiej peki funkcg rozprowadzajca
w ukfadzie drogowym miasta Bielsko-Biata. Ulica taczy bezpérednio zespét ulic
obstugujcych centrum miasta z jego obwodpistanowaca czg$¢ drogi krajowej 52. Ulica
Krakowska jest jednojezdniaywdwukierunkowy ulica IV klasy technicznej o dwoch pasach
ruchu. Potaenie ulicy Krakowskiej oraz punktu pomiarowego waalzie drogowym miasta
przedstawiono na rys. 1.

Przeprowadzone badania stanpwirzy tym pierwszy krok w kierunku pozyskania
0golnych zataen zwiazanych z podjtymi pracami nad sformutowaniem semi-empirycznego
modelu oddziatywania akustycznego strumienia rudriegowego.
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Rys.1.Potazenie ulicy Krakowskiej oraz punktu pomiaroWego waalzie drogowym miasta Bielsko-

Biata
Zrodio: mapy gogle, opracowanie wiasne

1. METODYKA POMIAROW

Pomiar poziomu hatasu w wybranej lokalizacji nacylKrakowskiej przeprowadzono
z wykorzystaniem zestawu aparatury pomiarowej pasgsvanej do pracy w zigicowanych
warunkach atmosferycznych. W skiad zestawu pomiegmvzamontowanego w punkcie
pomiarowym jak na rys. 2 wchoglpastpujace uradzenia:
— statyw oraz mikrofon z ostarwszechpogodosy
— catkujacy miernik poziomu gwicku SON-50,
— stacja pogodowa firmy Lab-el.

Podczas bada mikrofon umieszczano na specjalnym statywie wyposam
w przedhizacz mikrofonowy. Pozwolito to na wykonywanie pondiarna wysokéci 4 m nad
poziomem gruntu w odlegtoi 8 m od krawdzi zewrtrznego pasa ruchu. Przed
rozpoczciem pomiaréw wykonano kalibracmiernika poziomu #wvicku. Stacja pogodowa
Lab-el (z widocznym na rys. 2. czujnikiemegkosci i kierunku wiatru) to zestaw czujnikow
do ciaglego pomiaru temperatury, wilgotsw, cisnienia atmosferycznego oraz kierunku
I predkosci wiatru. Zastosowanie stacji pogodowej pozwolita bieaca ocere lokalnych
warunkoéw meteorologicznych warunkaj wykonywanie pomiaréw. Dopuszczalne wadio
graniczne okrdono w Rozporzadzeniu [2]. Podstawoyv charakterysty& techniczma
zastosowanej aparatury przedstawiono w tabeli 1.
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Rys. 2.Aparatura pomiarowa na stanowisku pomiarowym
Zrodto: materiaty wiasne

Tab. 1. Podstawowa charakterystyka techniczna aparatunygrowe;j
Sonometr SON-50

Klasa doktadnéci 1

Mikrofon pomiarowy "

Zakres temperatury pracy -10 + +50°C

Zakres wilgotnéci wzglkdnej < 90% (bez kondensac;ji)
Zakres dinienia atmosferycznego 65 + 108kPa
Korekcyjne charakterystyki egtotliwosciowe A, C, LIN
Charakterystyki dynamiczne SLOW, FAST

Catkowity zakres pomiarowy rownow@ego poziomu 20 — 135dB
dzwigku (Laeg)

Kalibrator akustyczny KA-50

Klasa doktadngci 1

Nominalny poziom d@hnienia akustycznego 94,0dB

Czestotliwos¢ nominalna 1000Hz
Stacja pogodowa LB-755A

Zakres pomiaru temperatury -40..+85°C

Zakres pomiaru wilgotrizi 10..95 %

Zakres pomiaru énienia 700..1100 hPa

Zakres pomiaru gdkosci wiatru 1-100 m/s

Zakres obrotu wiatromierza 360

Zrodio: karty specyfikaciji technicznej udzen

Pomiary poziomu hatasu wykonano w dwoch podstawbwgtapach. W pierwszym
etapie przeprowadzono pomiamngly catodniowy w trakcie dnia roboczego w warunkach
uzytkowania nawierzchni o dym stopniu wyeksploatowania. Zarejestrowane czasy
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wystepowania poszczegolnych klas poziomu hatasuewiujprocentowym przedstawiono na
rys. 3. Wyniki bada wskazuj ponadto,ze w trakcie 94% czasu pomiaru zarejestrowano
poziom hatasu przekraczaay 70 dB.
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Rys. 3.Procent czasu wygtowania poszczegoélnych wynikow pomiaragtego przeprowadzonego
w pierwszym etapie bada
Zrodio: opracowanie wiasne

Drugi etap bada przeprowadzono po wymianie nawierzchni. Anakzujwarunki
ruchowe w trakcie przeprowadzanych pomiarowaglsich do drugiego etapu batda
wytypowano dwa 2% godzinne okresy czasu. Etap tejnmwat zatem agte pomiary
poziomu réwnowanego poziomu #vieku w godzinach od 6:30 do 9:00 oraz od 15:30 do
18:00 obejmujcych warunki ruchu, dla ktorych przypadaly szczyowatzenia ruchu
pojazdow odpowiednio w godzinach dopotudniowycltop@tudniowych. Jednocgeie wraz
z poziomem hatasu, przy wykorzystaniu kamery cyBpwejestrowano natenie ruchu
pojazdow oraz struktarodzajows pojazddw tworacych strumié ruchu.

Poniewa pomiary cagte wykonywano z okresawejestraci poziomu dwigku Laeq tk
obliczenie rownowznego poziomu #vigku wraz z ttem akustycznym abgor dla 2%
godzinnego przedzialu czasu odniesienia obejoagjo szereg okreséw rejestracji wymaga
zastosowania nagiujacego przeliczenia [2]:

1 3 =Akigty
LAeszlolog{?;tklomL } (1)

gdzie:T — przedziat czasu odniesiensd,
tx — okres rejestracji wynikow [s],
Laeq &« — rownowany poziomu dwigku A w okresie rejestracji wynikow tk,
w decybelach [dB],
n — liczba okresow rejestracji wynikoiy

W nastpnym etapie wyznaczane jest tto halasu, generoveapezezzrodia inne ni
srodki transportu drogowego, ktorych oddziatywani@ mazna wyeliminow& na czas
pomiaru. W niniejszej pracy za poziom tta akustggm przygto minimalne wartéci
zmierzonego poziomu hatasu wystijace w trakcie odpowiednich 2% przedziatdw czasu
odniesienia.

Do okrglenia rownowanego poziomu zWicku A dla przedziatlu czasu odniesienia
zastosowano zataeos¢ [2]:
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gdzieLaeq TiajeStrownowanym poziomem tta akustycznego w decybelach [dB].

2. WYNIKI BADA N

Analiza zarejestrowanego materialu badawczego wgiama poréwnywalne warunki
ruchowe w trakcie badaprowadzonych w poszczegolnych okresach doby. Na 4y
przedstawiono natenie ruchu pojazdow w analizowanych okresach dobigzbiciem na
poszczegblne dni pomiarowe. tatwo zauwa ze natzenie ruchu pojazdow
w poszczegollnych dniach w ramach tego samego oki@syinie réni sic o wiecej niz 3,5%.
Zastosowany podziat na serie dopotudniowe i popttude ilustruje przy tym klasycan
sytuacg rejestracji wgkszych natzen ruchu, jako charakterystycznych dla popotudniowych
szczytdw komunikacyjnych.
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Rys. 4.Natzenie ruchu pojazdéw w poszczegdlnych dniach pomigech
Zrodio: opracowanie wiasne

Zestawienie obliczonego rownoweego poziomu hatasu w odniesieniu do
zarejestrowanego ngenia ruchu pojazdow przedstawiono na rys. 5. Pdnotowane] matej
zmienndci nakzen ruchu oraz ograniczonej liczbie pomiaréw trudnoefadowa
jednoznaczg zaleznos¢ poziomu hatasu od ngienia ruchu. Jest to réwriewynikiem
zarejestrowanej zmiany struktury rodzajowej ruchwiazanej ze zmianudziatu pojazdow
cigzkich. Uzyskan zaleznos¢ obliczonego rownowanego poziomu hatasu w odniesieniu do
udziatu pojazddéw eizkich w ruchu przedstawiono na rys. 6. Jakzneobyto oczekiwg przy
poréwnywalnym nafzeniu ruchu o poziomie hatasu decyduje wzejumierze udziat
pojazdow o¢zkich w strukturze ruchu.
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Rys. 6 Zaleznos¢ rownowanego poziomu zwigku Laeqr 0d udziatu pojazdow etkich w ruchu
Zrodio: opracowanie wiasne

PODSUMOWANIE

Przeprowadzone w ramach drugiego etapu badaniavsi@zuj obecnie na istotne
prawdopodobigstwo przekraczania dopuszczalnych pozioméw hatasu olbszarze
przylegajcym do ulicy Krakowskiej. Poréwnag wyniki bada zrealizowanych na zlecenie
Urzedu Miasta przedstawione w tabeli 2 ima zauway¢, ze na przestrzeni dziesiu lat
nasgpita znaczna poprawa klimatu akustycznego, w gipwnierze na skutek powstania
obwodnicy miasta. Tym samy ulica Krakowska przespainé role tranzytows, jako element
wchodzcy w ciag DK 52, co spowodowato znaczne ofamie udziatlu pojazdéw gikich
w ruchu.

Tab. 2. Poréwnanie obowgrujacych dopuszczalnych poziomowzvdeku w porze dnia i nocy
Z wynikami bada z lat ubiegtych

I—Aqu [dB] I—AeqN [dB]
Obowizujace poziomy dopuszczalne 65,0 56,0
Wyniki bada z lat 2000-2002 71,2 65,3
Wyniki bada z roku 2012 68,4 57,9

Zrodio: [1, 3, 4]
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Przeprowadzenie drugiego etapu badaotwierdzito ponadto,ze potlazenie nowej
nawierzchni w znacznym stopniu przyczynite do obnzenia poziomu hatasu wokot drogi
oraz poprawy klimatu akustycznego. Wyznaczone révaiane poziomy hatasu obejnuge
godziny szczytowego ngtenia ruchu s bliskie poziomowi rownowanemu dla catego dnia
wyznaczonemu na zlecenie UM rok przed zmiaawierzchni.
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STUDIES OF TRAFFIC NOISE LEVEL
IN THE RUSH HOURS

Abstract
In the paper are presented the results of theitrafbise level studies near the street which has
distributive function in the road system of Biel&kala city. The research was conducted for sebkbcte
time periods which corresponded to observed peaffidrvolumes respectively in the morning and
afternoon. The results were referred to the recdritaffic flows, share of heavy vehicles in thdfica
stream and previous years studies results.
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