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W czerwcu 2014 r. na trasy wyjechaly pierwsze pociagi todz-
kiej Kolei Aglomeracyjnej. Uruchomienie nowego systemu byfo
wprowadzeniem nowej jakoSci w obstudze pasazerow regionu
todzkiego. Kluczowym elementem projektu byt zakup nowego
taboru, a takze budowa zaplecza technicznego dla jego utrzy-
mania. Inwestycja zostata przeprowadzona w sposéb komplek-
sowy, poczawszy od budowy nowej hali przegladowo-naprawczej
Z nowoczesnym wyposazeniem oraz nowoczesnej myjni taboru,
spefniajgcej najwyzsze wymagania w zakresie ekologii.

Projekt pod nazwg Budowa sytemu t6dzkiej Kolei Aglomera-
cyjnej (I etap), zakonczony w 2015 roku obejmowat:
1. Budowe zaplecza technicznego dla potrzeb utrzymania ta-
boru na stacji £6dZ Widzew, obejmujacej obiekty budowla-
ne, tory postojowe i system zasilania trakcyjnego. W ramach

Rozpoczecie budowy - likwidacja starego uktadu torowego na sta-
cji £6dz Widzew

62 = 1-2 1016

ﬁ Wasilewski

A

“tédzkiej Kole

kontraktu zawarty zostat obowigzek utrzymania taboru
przez okres 15 lat, przy czym koszt utrzymania nie byt wy-
datkiem kwalifikowanym projektu.

2. Zakup 20 elektrycznych zespotow trakcyjnych o konstrukgji
typowej dla ruchu aglomeracyjnego, o predkosci maksymal-
nej co najmniej 160 km/h, przyspieszeniu rozruchu i hamo-
wania minimum 1,1 m/s?.
todzka Kolej Aglomeracyjna sp. z 0.0. w 2012 roku, w poste-

powaniu przetargowym, uwzglednita serwisowanie (utrzyma-

nie) nowo zakupionych pojazdéw przez ich producenta przez
okres 15 lat. Utrzymanie (serwisowanie) odbywa sie w nowo
wybudowanym zapleczu technicznym, ktorego wiaScicielem
jest LKA sp. z 0.0. Zlokalizowane jest ono w sasiedztwie stacji
t6dz Widzew. Jego wyposazenie mozna zaliczy¢ do najnowo-
czeSniejszych w Europie. Pozwala to na optymalizacje kosz-
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Hala przegladowo-naprawcza po oddaniu do eksploatacji. Fot. A.Massel
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Tory przeglgdowo-naprawcze w hali

téw zwigzanych z utrzymaniem pojazddéw. Zaplecze umozliwia
wykonywanie utrzymania pojazdow typu FLIRT® w zakresie od
pierwszego poziomu utrzymania (P1) do trzeciego poziomu
utrzymania (P3).

Budowe zaplecza rozpoczeto w IV kwartale 2013 r. Pocza-
tek byt trudny pod wzgledem prawnym i technicznym, a rowniez
geologicznym. Pokonanie tych trudnosci wymagato duzego za-
angazowania ze strony spotki £KA i Urzedu Marszatkowskiego.

Zaawansowane rozwigzania technologiczne oraz specjali-
styczne urzadzenia stanowigce wyposazenie hali przegladowo-
-naprawczej pozwalajg na jednoczesne wykonywanie czynnosci
utrzymaniowych przy eksploatowanych pojazdach takich jak:

% wymagane przeglady okresowe pojazdow,

naprawy biezace,

» biezaca konserwacja urzgdzen i podzespotow pojazddw,
wymagane czyszczenia wraz z myciem na myjni mechanicz-
nej pociggow.

Hala przegladowo-naprawcza wchodzi w sktad catej bocznicy
LKA i wraz z infrastrukturg tworzy zaplecze techniczne, ktorego
elementami sa:

0 uktad torowy z systemem rozjazddw sterowanych centralnie

z Nastawni - Centrum Sterowania LKA,

O myjnia mechaniczna pracujgca w systemie zamknietym
obiegu wody z podczyszczalnig Sciekow,

Q tokarka podtorowa do toczenia zestawdw kotowych,

Q laserowe stanowisko do pomiaru zarysu profili zestawow
kotowych,

Q waga do sprawdzania nacisku zestawow kotowych na szyne,

a zapadnia umozliwiajgca wymiane zestawdw kotowych, silni-
kow trakcyjnych bez koniecznoSci podnoszenia pudta pojazdu,

0 suwnica umozliwiajgca transport podzespotow wewnatrz
hali pomiedzy trzema torami,

Q stanowisko do odladzania taboru,

Q stanowisko napetniania piasecznic pojazdow trakcyjnych,

Q stanowisko do odfekalniania i wodowania taboru.
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Uktad torowy z systemem rozjazdow sterowanych

centralnie z Nastawni - Centrum Sterowania ,,LKA”

Ukfad torowy zaplecza obejmuje:

* 4 tory przechodzace przez hale (w tym 2 tory z siecig
trakcyjna),

* 2 tory odstawczo-objazdowe (1 wyposazony w system spraw-
dzania systemu SHP),

* 2 tory odstawcze zakoiczone koztem oporowym.

Eksploatacja
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Pomosty wzdtuz kanatéw ufatwiajg dogodne warunki do przegladu
do urzadzen montowanych na dachu zespotu. Fot. J. Raczynski

Do przemieszczania zespotow na kanatach niezelektryfikowanych
wykorzystywane sg ciggniki dwudrogowe. Fot. A. Massel
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System odtgczania i uszyniania sieci trakcyjnej z sygnalizacja.
Fot. A. Massel

Myjnia mechaniczna pracujaca w systemie zamknietym
obiegu wody z podczyszczalnia Sciekow

Myjnia w petni zautomatyzowana skfadajgca sie z samobiez-
nego zestawu portali wyposazonych w szczotki myjace, ktére
umozliwiajg mycie $cian bocznych pojazdéw (szczotki piono-
we), szyby czotowej wraz z catym czotem pojazdu (szczotki po-

Tory wyjazdowe z hali w kierunku zachodnim. Fot. A. Massel

ziome) oraz mycie owiewek dachowych (szczotki uko$ne). Cata
konstrukcja myjni jest wykonana ze stali nierdzewnej, a zespoty
napedowe szczotek (silniki) wykonane sg w systemie morskim,
tzn. zabezpieczone przed dostaniem sie wody, uktad sterowa-
nia nadzorowany przez elektroniczne uktady mikroprocesorowe
zapewnia miekka prace silnikdw.

Proces mycia wedtug zadanego programu skfada sie z sze-
regu czynno$ci nastepujgcych kolejno po sobie, wykonywanych
automatycznie przez myjnie, tzn. przejazd portali TAM i PO-
WROT (nakfadanie Srodka myjacego na pojazd - piana), prze-
jazd szczotek myjacych TAM i POWROT (kierunek TAM - mycie
pojazdu, POWROT - ptukanie pojazdu woda demineralizowanag,
opcjonalnie mozliwosé podawania wosku na pudto pojazdu).

Czas potrzebny na umycie jednego pojazdu wraz z przygoto-
waniem, tj. wytgczenie napiecia w sieci trakcyjnej, wykonanie
mycia i wtgczenie napiecia w sieci trakcyjnej, pojazd gotowy do
wyjazdu z myjni, wynosi maksymalnie 50 minut.

Do obstugi myjni wystarczy jedna osoba odpowiedzialna za
wjazd pojazdu, przygotowanie pojazdu do mycia i uruchomie-
nie myjni przyciskiem PRACA. Wszystkie czynnoSci wykonujg
sie automatycznie. Myjnia jest obiektem catorocznym i moze
pracowaé 24 godziny na dobe. Do mycia wykorzystywana jest
woda z zamknigtego obiegu, oczyszczona w oparciu 0 uktad
mechanicznego i biologicznego usuwania zanieczyszczen.

i Al A

Schemat myjni mechanicznej
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Stanowisko myjni mechanicznej

Wieloetapowy proces technologiczny umozliwia pozbycie
sie zanieczyszczen mineralnych, zwigzkéw ropopochodnych,
substancji powierzchniowo czynnych oraz substancji zawie-
szonych. Taki obieg przeciwdziata gromadzeniu sie w instala-
cji bakterii beztlenowych, ktére moga pojawi¢ sie w przypadku
zachodzacych proceséw gnilnych, zapobiega to pojawianiu sie
nieprzyjemnych zapachow.

Dzieki tak zaawansowanej technologii 70% wody uzytej do
mycia pojazdu, po podczyszczeniu zostaje ponownie zwrécone
do procesu technologicznego myjni.

Tokarka podtorowa do toczenia zestawow kotowych
Podtorowa obrabiarka kolejowa typu 650SH przeznaczona do
reprofilacji profili két pojazdow kolejowych. Moze takze obra-
biaé profile pojedynczych zestawdw kotowych i wozkow wymon-
towanych z pojazdu. Obrabiarka przystosowana jest réwniez do
regeneracji aktywnych powierzchni tarcz hamulcowych zesta-
wow kotowych.

Obrabiarka wyposazona jest w nowoczesny system sterowa-
nia CNC, dzieki ktdremu obstuga obrabiarki realizowana jest
przez jednego operatora. Dla utatwienia komunikacji operatora
z obrabiarka zastosowano Dotykowy Pulpit Sterowniczy, wy-
posazony w kolorowy monitor LCD z obrazkowym menu, ktére
redukuje do minimum ilo$¢ przyciskow. Taka konstrukcja prak-
tycznie wyklucza mozliwo$¢ popetnienia btedu przez operatora
oraz nie wymaga od niego specjalistycznej wiedzy zasad pro-
gramowania. Sterowanie odbywa sie w prosty sposéb, mozna
powiedzieé, na zasadzie dialogu wizualizacyjnego.

a'f, z
Stanowisko tokarni podtorowej

Mycie czota zespotu trakcyjnego

Zaawansowane rozwigzania technologiczne oraz prostota
obstugi pozwalajg na zminimalizowanie czasu potrzebnego do
wykonania obrébki zestawow kotowych. W przypadku pojazdow
eksploatowanych przez LKA’ sp. z 0.0., gdyby zaszta koniecz-
no$é reprofilacji wszystkich zestawdw kotowych (6 zestawdw)
to czas wylaczenia pojazdu z eksploatacji nie przekroczy 6-8
godzin. Poziom hatasu podczas pracy tokarki, przy maksymal-
nym obcigzeniu, nie przekracza 80 dB.
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Laserowe stanowisko do pomiaru zarysu profili zestawow
kotowych

Laserowy system do pomiaru i kontroli zuzycia biezni kot prze-
znaczony jest do pomiaru profilu két, parametrow geometrii kot
(szerokosci, wysokosci, stromosci obrzeza), Srednicy két oraz
odlegtosci wewnetrznych ptaszczyzn két. System zainstalowany
jest na torze w hali serwisowe;.

Ukfad pomiarowy zainstalowany jest w kanale rewizyjnym, na-
tomiast uktad sterowania systemem pomiarowym wraz z serwe-
rem bazodanowym zainstalowany jest w szafie sterowniczej zlo-
kalizowanej obok stanowiska. System pomiarowy sktada sie z:
Q urzadzenia pomiarowego, w sktad ktérego wchodzi:

- zestaw modutéw pomiarowych,
= czytnik systemu identyfikacji,
— ukfady czujnikowe,
Q szafy sterowniczej, w ktorej zainstalowane sa:
- komputery pomiarowe,
- serwer bazy danych,
— ukfady zasilania,
= uktady nadzoru i zdalnego dostepu.

Lokalizacje elementéw systemu pokazano na rysunku 2.

Pomiary parametrow két i zestawdw két wykonywane sg za
pomoca dwéch uktadéw laserowych gtowic 2D, po jednym dla
kazdego toku szynowego.

Uktad pomiarowy jest w petni bezdotykowy, w zwigzku z czym
brak w nim czesci podlegajacych zuzyciu, natomiast zastoso-
wane Srodki ochrony zapewniajg wtasciwe warunki klimatyczne
oraz ochrone przed zabrudzeniami i uszkodzeniami mecha-
nicznymi, przy zachowaniu przepiséw dotyczacych skrajni toru.

-~ .?1_./ )’

Schemat stanowiska pomiarowego

System pomiarowy w warunkach ciggtego zasilania dziata
catkowicie autonomicznie i bezobstugowo. W stanie pasywnym
(czuwanie - oczekiwanie na pojazdy) lasery stanowiska sg wyta-
czone. Lasery wtgczane sg tyko na czas wykonywanego pomia-
ru, tzn. w momencie wykrycia - odczytania za pomoca czujnika
ruchu, wjazdu w obszar stanowiska. Po wykonaniu pomiaru,
dane pomiarowe sg przypisywane do odpowiednich kot pojaz-
du, na podstawie identyfikatorow RFID i zapisywane w bazie
danych. Serwer bazy danych znajduje sie w szafie sterowniczej.
Parametry serwera zapewniajg mozliwoS¢ przechowywania
pomiaréw z okresu do 5 lat. Dane serwera zabezpieczone sa
przed uszkodzeniem dyskow twardych. Wykonywane pomiary
przechowywane sg ha serwerze bazy danych, ktory udostepnia
je w terminalu operatora za pomoca aplikacji do zarzagdzania
informacjg o pojazdach, wézkach, zestawach kotowych oraz

== Moduty pomiarowe L
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idFl‘l_t},-'ﬂl(aC.jl' o
ox20 | | | = A=t
X25
Czulnik kbfa /

Schemat i lokalizacja elementow uktadu pomiarowego zestawdw kotowych
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Eksploatacja

Lokalizacja stanowiska pomiarowego zestawow kotowych

kotach. Rozbudowane funkcje aplikacji pozwalajg na zapisy- U Y T o T s N e P S e

wanie pomiardw z urzadzen pomiarowych, tworzenie raportow. o W T-E T mp.smu_ﬁf-m i3t rees 1
Wspétpraca z urzadzeniami pomiarowymi pozwala na automa- - Dotz | PReee 1
tyczne uzupetnianie informacji o aktualny stan pojazdow. e e

W normalnym cyklu eksploatacji stanowisko pomiarowe jest . PROTOKOL Z KONTROLI HACISKOW - EZT FLIRT3
urzadzeniem bezobstugowym. :

Humer [CEE0T T Loty wazens 22132004

Waga do pomiaru nacisku zestawow kotowych na szyne _ _
System wagowy skiada sie z czesci przenoszacej obcigzenie, tj. L — —— r— —
mostkow wagowych, tensometrycznych czujnikow obcigzenia, 1 et w1 | ke T w7 Dt Tesimy | wikink ] | St
miernika wagowego - przeksztatca on sygnat analogowy z czuj- 18 —— Ly ——— — —
nikdw na sygnat cyfrowy. Podstawowym elementem systemu jest 3 g R P '
pomost wagowy z czterema elementami pomiarowymi. Po wje- -
chaniu pojazdem na zesp6t mostkdw pomiarowych (4 zespoty) 23 ANALIZA NACISHOW HOL W ZESTAWIE KOLOVITY
oraz po zatrzymaniu pojazdu, system rozpoczyna procedure po- =B g : .
miarowa. Na kazdym z mostkéw wagowych dokonywany jest po-  * —=—ur— T T ——
miar obcigzenia i odczytane wartosci wySwietlane sg na panelu = = T SR T ETE | -msg=a.
- wySwietlaczu ktory znajduje sie obok stanowiska wagowego. - T ===  ~r— % “r—
Jednocze$nie ten sam wynik pojawia sie na monitorze komputera - # —— g e
znajdujgcego sie w pomieszczeniu pracownikow technicznych. ;
Oprocz wskazan poszczegblnych naciskow kotowych, system
moze automatycznie wskaza¢ catkowite obciazenie pojazdu.
System dzieki aplikacji wspdtpracujacej umozliwia w tatwy
sposob przygotowanie i wygenerowanie karty pomiarowej, kto-
rg edytowaé mozna przy pomocy wszystkim znanej aplikacji
MS Excel. Wspétpraca aplikacji umozliwia przygotowywanie
kart pomiarowych dla wybranych typéw pojazdow kolejowych.
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Waga do pomiaru nacisku zestawow kotowych na szyne Ekran stanowiska z wynikami pomiaréw
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Widok zapadni

Zapadnia umozliwiajaca wymiane zestawow kotowych,
silnikow trakcyjnych bez koniecznosci podnoszenia pudta
pojazdu

Zapadnia stuzy do wywigzywania zestawdw kotowych wraz
z silnikami trakcyjnymi. Stanowisko moze stuzyé do demonta-
Zu innych elementdw pojazdow trakeyjnych, jak np. przektad-
nie silnikdw, zbiorniki. Wyposazone zostato ono w elektryczne
napedy podnoszenia i opuszczania elementéw oraz umozliwia
transportowanie wymontowywanych elementéw poza napra-
wiany pojazd. Wymontowane elementy transportowane sg po
wiasnym torze, co pozwala na demontaz/montaz zespotow,
podzespotow bez koniecznosci przejazdu naprawianym pojaz-
dem. Utatwia to w znacznym stopniu wymiane czesci, elemen-
téw zawieszenia, np. wymiane zestawu kotowego bez koniecz-
no$ci wymontowywania catego wdzka pojazdu.

Dla utatwienia komunikacji operatora z obrabiarkg zasto-
sowano Pulpit Sterowniczy, wyposazony w monitor LCD, ktory
wyklucza popetnienie btedu przez operatora podczas wykony-
wanych operacji oraz nie wymaga od niego specjalistycznej
wiedzy. Zaawansowane rozwigzania technologiczne oraz pro-
stota obstugi pozwalaja na zminimalizowanie czasu potrzebne-
g0 na prace przy wymianie uszkodzonych elementow.

Wyposazenie stanowiska zapadni
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Suwnica umozliwiajaca transport podzespotow wewnatrz
hali pomiedzy trzema torami
Suwnica pomostowa przeznaczona do pracy w zamknietych ha-
lach pracuje nad trzema torami hali przeglgdowo-naprawczej
na catej ich dtugosci. UdZzwig zamontowane]j suwnicy to 16 t.
Stuzy do podnoszenia, przenoszenia i obnizania czeSci zamon-
towanych gtéwnie na dachu eksploatowanych pojazdéw.

Z uwagi na konstrukcje eksploatowanego przez LKA taboru,
w ktorych wiekszo$é podstawowych zespotéw zamontowana
jest na dachu pojazdu, jak np. zespdt wytgcznika szybkiego
(tzw. KV-box), baterie akumulatoréw, klimatyzatory oraz falow-
nik pojazdu, ktéry zamontowany jest w szafie za kabing maszy-
nisty, ale wmontowywany jest przez odpowiedni kanat w dachu
pojazdu. Nie wspominajac o0 odbierakach pradu. Panel steru-
jacy suwnicg umozliwia zdalne sterownie suwnica z poziomu
podtogi, a uzyte na nim oznaczenia sg naprawde intuicyjne:

= suwnica porusza sie z minimalng predkoscia,

" suwnica porusza sie z maksymalng predkoscia.

Prostota obstugi pozwala na unikniecie popetnienia btedow
podczas obstugi, a zarazem zwieksza bezpieczenstwo oséb
pracujacych wewnatrz hali.

Dodatkowo mozliwe jest takze podniesienie catego zespotu
trakcyjnego, co umozliwia zestaw 8 podnosnikow Kutruffa.




Zestaw podnos$nikow Kutruffa. Fot. A. Massel

Stanowisko do odladzania taboru

Instalacja odladzania przeznaczona jest do usuwania oblo-
dzenia elektrycznych zespotéw trakeyjnych poprzez nadmuch
cieptego powietrza o temperaturze 50°C na dolne czesci po-
jazdu. Nadmuch powietrza realizowany jest poprzez odpowied-
nie kanaly, poprzez dwie centrale wentylacyjne o wydajnosci
nawiewu 12 tys. m%/h, kazda z central. Uktad kanatowy sys-
temu odladzania wraz z kratkami nawiewnymi jest poprowa-
dzony na wysokoSci 0,6 m. Tak wykonany system odladzania
umozliwia odlodzenie i wysuszenie pojazdu eksploatowanego
przez LKA sp. z 0.0. w czasie nie przekraczajgcym 2 godzin od
momentu uruchomienia systemu.

Stanowisko napetniania piasecznic pojazdow trakcyjnych
Stacjonarny system napetniania piasecznic w pojazdach szyno-
wych z pneumatyczng dystrybucjg sktada sie z:

1. Silosu do magazynowania 15 t piasku, ktry usytuowany jest
na zewnatrz hali co umozliwia wygodne uzupetnianie piasku.
Silos posiada czujniki maksymalnego i minimalnego pozio-
mu piasku oraz czujnik Sledzenia poziomu zapetnienia. In-
formacje z czujnikow dostepne sg na wySwietlaczu jednostki
sterujgcej, ktora zabudowana jest obok dystrybutorow.

2. Pneumatycznego systemu transportu piasku z silosu do dys-
trybutordéw zlokalizowanych po obu stronach jednego z torow
wewnatrz hali. Piasek automatycznie jest transportowany do
dystrybutoréw za pomocg odpowiednich elementéw takich
jak: rury, przejScia, odpowiednie elementy elektropneuma-
tyczne. Wszystkie elementy uktadu transportu piasku nad-
zorowane sg przez centralng jednostke sterujaca.

——

Wyposazenie stanowiska do odfekalniania

Eksploatacja

3. Dwéch dystrybutoréw z nalewakami do tankowania-napet-
niania piasecznic. Dystrybutory wyposazone w nalewaki
umozliwiajgce dostarczanie piasku bezposrednio do pia-
secznicy pojazdu. Po umiejscowieniu nalewaka w otworze
piasecznicy nastepuje zwolnienie spustu i rozpoczyna sie
napetnianie piasku - tankowanie. Wytwarzajacy sie pyt pod-
czas napetniania piasecznicy, dzieki odpowiedniej konstruk-
cji nalewaka, jest odbierany - zasysany automatycznie. Od-
powiednie czujniki informujg obstugujacego o napetnieniu
piasecznicy i tankowanie automatycznie jest wstrzymywane.

Stanowisko do odfekalniania i wodowania taboru

System odprowadzania Sciekéw z toalet pojazdéw sktada sie
ze zbiornika ze stali nierdzewnej pojemnosci 1 m3, modutow
serwisowych, zaworéw oraz przewodoéw przytaczeniowych do
zawordw zamontowanych przy pojezdzie.

Oprdznianie nastepuje poprzez zasysanie przy pomocy pom-
py prézniowej i odkraplacza. Z uwagi na usytuowanie w pojez-
dzie punktow przytgczeniowych do oprdzniania toalet, punkty
serwisowe, stanowiska wraz z wezami przytgczeniowymi usy-
tuowane sg po dwoch stronach toru co umozliwia opréznianie
zbiornikéw niezaleznie od ustawienia pojazdu. Wydajno$¢ od-
sysania wynosi 320 m®/h, tak wiec czas potrzebny do oproz-
niania jednego zbiornika wynosi do 10 minut wraz z czynno-
Sciami podigczenia przewodéw sanitarnych. Po zakonczeniu
wybierania fekalii zawarto$¢ zbiornika odprowadzana jest do
kanalizacji sanitarnej.

Dodatkowo stanowiska zostaty wyposazone w dwa weze do-
prowadzajgce wode biezgca, jeden do napetniania zbiornikow
wody, a drugi do ptukania zbiornikéw nieczystosci. Umozliwia to
wykonanie kilku czynno$ci przy jednym podstawieniu pojazdu,
tzn. mozna jednoczeSnie wykonywaé opréznianie zbiornikdw
nieczystosci oraz napetniac zbiorniki wody. Dokonane ptukanie
zbiornikow nieczystosci nie wymaga dodatkowego przektada-
nia przewodoéw. Skraca to znacznie czas wymagany na opréoz-
nianie toalet oraz napetnianie wodg zbiornikow WC. Wszystkie
czynnoSci odbywajg sie na jednym stanowisku serwisowym.

Podsumowanie

Przedstawiony w artykule opis urzadzen zapewnia bardzo wyso-
ka sprawno$¢ zaplecza technicznego w zakresie obstugi tech-
nicznej pojazdéw kolejowych. Wiasciwie opracowany proces
technologiczny pracy generuje wysoki stopien realizacji zatozo-
nych przegladéw taboru. Cechg zaplecza technicznego jest jego
funkcjonalno$é w zakresie infrastruktury kolejowej, tj. mozli-
wosé obstugi hali zaréw-
no od strony zachodniej
(od strony stacji todz
Fabryczna), jak i wschod-
niej (od strony Koluszek).
Dodajac do tego systemy
sterowania ruchem naj-
nowszej generacji typu
EBILOCK mozna z pet-
ng odpowiedzialnoScig
stwierdzi¢, ze dzieki Lodz-
kiej Kolei Aglomeracyjnej
Polska Kolej wkroczyta
w XXI wiek, zaréwno w za-
kresie technicznym, jak
i organizacyjnym.
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