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Jednym z podstawowych atrybutéw pozwalajacych odréznié kopaline sposrod
innych skat gorotworu jest jej przydatnos¢ gospodarcza. Decyduja o tym
fizykochemiczne wtasciwosci surowcowe okreslajace mozliwosc¢ jej wykorzystania
w stanie nieprzetworzonym lub po odpowiedniej przerdbce technologicznej.

Sa one ustalane podczas geologicznych prac poszukiwawczych i rozpoznawczych,
a stosowany zakres i metodyka badari zalezy bezposrednio od rodzaju kopaliny

i przewidywanego kierunku jej wykorzystania.
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Ustawa Prawo Geologiczne i Gornicze [PGG] (Dz.U. 2011.163.981)
w art. 89.2.1 okresla, ze dokumentacja geologiczna powinna zawie-
raé, obok danych dotyczacych kopaliny giownej. rowniez informacje
dotyczace kopalin towarzyszacych. Praktyka pokazuje, ze poniewaz
metodyka poszukiwania i rozpoznawania 7167 jest dostosowana do
wiasciwosci kopaliny gtéwnej, w przypadku odmiennych wiasciwo-
&ci kopalin towarzyszacych moga one podczas prac i badan rozpo-
znawczych zostaé zbadane powierzchownie lub w ogble nie zostaé
wykryte. Taka czesto wystepuje W ztozach wegla brunatnego.

Duzy problem z wykonaniem tych badan
wystepuje na etapie dokumentowania
ztoza. Typowa siatka otworéw wiertniczych
(np. 100x200 m) najczesciej W zupetnosci
wystarcza na udokumentowanie pokiadow

STRESZCZENIE

Kopaliny ilaste towarzyszace ztozom wegla brunatnego w Srodkowej Polsce
przebadano pod katem przydatnosci jako surowiec ceramiki budowlanej.
Stwierdzono, ze decydujacy wptyw na wiasciwosci technologiczne skat ila-

10

SELOWA KLUCZOWE
kopaliny towarzyszace,
ity poznanskie, surowce
ceramiki budowlanej

KEYWORDS
accompanying raw
materials, Poznan
clays, clays for building
ceramics

Szkto i Ceramika

ISSN 0039-8144

wegla brunatnego, jednak jest niewystar-
czajaca, by doktadnie rozpoznac¢ kopaliny
ilaste pod katem jakosciowym. Jest to zwia-
zane z duza zwykle zmiennoscia kopalin ila-
stych na niewielkim obszarze oraz zaburze-
niami tektonicznymi i glacitektonicznymi
wystepujacymi powszechnie w skatach ila-
stych, tatwo podatnych na naprezenia wy-
stepujace w skorupie ziemskiej.
Przedstawione twierdzenie moze by¢
rozpatrywane na przyktadzie betchatow-
skiego ztoza wegla brunatnego, ktore wy-
stepuje pod ponadstumetrowym nadkta-
dem skat osadowych o urozmaicone;j lito-
logii. Rozpoznanie ztoza otworami wiertni-
czymi zapewnito uzyskanie szczegbtowych
informacji na temat samego ztoza, nato-
miast wyksztatcenie i zréznicowanie skat
nadktadu byto bardzo przyblizone. Przy
przewiercaniu nastepowato ich rozmywa-
nie przez ptuczke oraz naturalna selekcja

stych ma ich sktad mineralny. Kopaliny zawierajgce odpowiednie propor-
cje kaolinitu, smektytow i kwarcu charakteryzuja sie najlepszymi wiasciwo-
&ciami ceramicznymi. Takie skaty wystepuja giéwnie w kopalni ,Adamow”.
Z drugiej strony wiekszo$¢ badanych kopalin pochodzacych z odkrywki

_Szczercow” wykazata zbyt wysoka skurczliwos¢ suszenia i plastycznos¢.
Te wiadciwosci moga byé tatwo skorelowane z bardzo wysoka zawartoscia
smektytéw. Nieliczne sposréd tych kopalin posiadaja korzystne wiasciwo-
&ci ceramiczne, ale nawet wiedy zawieraja zbyt duzo margla ziarnistego, by
maéc stosowaé te kopaliny do produkcji ceramiki budowlanej.

SUMMARY

Clays from selected lignite deposits in Poland as a potential Raw material for
ceramic industry

Accompanying clay raw materials from lignite mines located in Central
Poland were tested as raw materials for building ceramics industry. It
was concluded that mineral composition has a decisive impact on tech-
nological properties of clay rocks. Rocks containing mixture of kaolinite,
smectites and quartz have the best properties for ceramic uses. Clayey
rocks overlie “Adaméw” lignite deposit. On the other hand, most of clayey
rocks from “Szczercow” deposit showed too high shrinkage and plasticity.
This property can be easily correlated with very high content of smectites.
Only few samples from “Szczercow” deposit have good ceramic properties,
but unfortunately contain too many larger grains of carbonates, which
makes them impossible to use in building ceramics industry.




=0, zwiaszeza utwordw ilastych. W prébkach zwiercin doku-
- = =cych przewiercane skaty nadktadu koncentracji ulegaty
~.2=z= Trakcje ziarnowe, natomiast zwierciny pochodzace z itéw

: 4—=-:_. =ziornej ulegaty w duzym stopniu roztarciu i rozprosze-
. —=0Zenie, ze przy stosowaniu takich robét rozpoznawczych
= T oZllwe udokumentowanie kopalin towarzyszacych, jest nie-

== Fowstaje wiec sytuacja, w ktorej tylko niewielka iloSciowo
=== "=ckiadowego materiatu skalnego, ktory bedzie wybierany
=== =xsploatacji kopaliny gtéwnej, jest udokumentowana jako
= "= lowarzyszaca, a znakomita wiekszo$S¢ kwalifikowana jest
r 2oad eksploatacyjny ze wzgledu na brak wezesniejszego roz-
= surowcowego. CzestokroC sa to wartosciowe kopaliny mi-
«10re moga na biezaco lub w przysztosci by¢ wykorzystane
Sx=oodarce.

“ =2l brunatny jest zaliczany do najwazniejszych surowcow
«cznych Polski. Wszystko wskazuje na to, ze przez kilka-
=== nzjblizszych lat sytuacja ta nie ulegnie zasadniczej zmia-
“Z=ne duze ztoza wegla brunatnego beda udostepniane, naj-
= m=toda odkrywkowa. To spowoduje konieczno$é usuniecia
' =7 mas skat nadktadu na zwatowiska. Poniewaz skaly ilaste
== Z=wsze towarzyszg ztozom wegli brunatnych, gdyz wynika
_nxow depozycyjnych, panujacych w zbiornikach sedymen-
~ oo, udostepnianie zt6z wegla brunatnego stwarza mozliwosé
“Z.si=2nia najlepszych jakosSciowo kopalin ilastych do réznych
. “=«.ch jak konstruowanie przeston mineralnych, wytwarzanie

soroentow mineralnych, wytwarzanie lekkich materiatéw po-
v tez produkcja tradycyjnych wyrobow ceramiki budow-
rwate] lub szlachetnej, pod warunkiem uznania ich jako
“owarzyszgce oraz selektywnego ich sktadowania w zto-
=-opogenicznych. To z kolei musi by¢ poprzedzone wykona-
“oowiednio dobranych jakoSciowych badan surowcowych.
~= srony formalnej termin ,kopalina towarzyszaca” zostat
“owzny w Wytycznych dokumentowania zt6z kopalin statych

22z w Zasadach dokumentowania zt6z kopalin statych
- coracowaniach przygotowanych przez Komisje Zasobow
= ora2z Departament Geologii i Koncesji Geologicznych
==twa Srodowiska. Zgodnie z przyjetym sformutowaniem, ko-
warzyszaca jest to kopalina wystepujaca w granicach lub
Zs'edztwie zfoza kopaliny gtownej, ktéra moze byc eksplo-
~cwnolegle z kopaling gtowna, a nie kwalifikuje sie do sa-
= sksploatacji.
“o o exsowe wykorzystanie kopalin, a zwtaszcza zagospo-
=7 = kopalin towarzyszacych moze prowadzi¢ do ograni-
= 2sci czynnych lub nowo uruchamianych wyrobisk gorni-
~= nnych ziozach, w ktérych stanowig one kopaline gtéwna.

“Czrowanie kopalin towarzyszacych moze rowniez w per-
W= sprzyjac ozywieniu gospodarczemu poprzez zwieksze-
Zoc=2y na rynku surowcow lub wytworzonych z nich wyrobdw.
“=oczony na wstepie artykut PGG okresla, ze obecno$é kopa-
“Sw=rmiszacych musi by¢ wykazana w dokumentacji geologicz-
; «oncesji geologicznej. Z gospodarowania nimi rozliczane
= =« =2, Zomnicze. Dotyczy to wielkoSci ich eksploatadiji, rozlicza-

Z==000w | ponoszenia optat eksploatacyjnych. Praktyka wska-
== wy=azana obecnos¢ kopalin towarzyszacych stanowi dla
Zorniczych powazne obcigzenie finansowe (optaty eks-
oraz utrudnienia w eksploatacji kopaliny gtéwnej (spo-
“empa jej wybierania spowodowane selektywng eksplo-
-~ =20 wzgledu dominuje tendencja do wyrdzniania kopalin
—.=z=cyeh tylko w tych przypadkach, jezeli znane sg ich wia-
surowcowe i sposoby ich zagospodarowania przez zainte-
lub potencjalnych odbiorcéw. W innych przypadkach,

T==rziu skalnego wystepujgcego w nadktadzie lub przewar-
v =n=00 w ziozu kopaliny gtéwnej nie stosuje sie jakoSciowych
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i ilosciowych procedur dokumentacyjnych, a cato$é tego materiatu
Jest traktowana jako skaty ptonne i jako takie nie sg one wybierane
i sktadowane selektywnie. W ten sposéb dochodzi do zniszczenia
potencjalnych surowcow mineralnych, ktére mogtyby byé zagospo-
darowane w przysztoSci pod warunkiem, ze beda one selektywnie
gromadzone w sktadowiskach jako ,ztoza antropogeniczne”.

Ze wzgledu na stosowang metodyke dokumentacyjnych prac
rozpoznawczych petna identyfikacja wartoSciowych kopalin ilastych
moze nastepowac wiasciwie dopiero w momencie zdejmowania
skat nadktadu. Tu jednak powstaje kolejny problem. Eksploatacja
wegla brunatnego to zwykle bardzo szybki proces, podczas ktérego
skaty nadktadu sa przenoszone taSmociggami na zwatowisko. Ten
sposob zwatowania skat nadkfadu, szybki i ekonomiczny, powo-
duje znaczne przemieszanie kopalin dobrych jakoSciowo ze ska-
tami bezuzytecznymi. W efekcie wiele dobrych jakosciowo obsza-
réw wystepowania kopalin ilastych, potencjalnie uzytecznych dla
przemystu ceramicznego, zostato bezpowrotnie zniszczonych pod-
czas udostgpniania i wydobywania kopaliny gtéwnej, jaka jest we-
giel brunatny [1]. Z kolei proces badania jakosci kopalin ilastych
pod katem przydatnosci do produkcji wyrobéw ceramicznych jest
dtugotrwaty i trwa nawet kilka tygodni, co trudno pogodzi¢ z szyb-
kim tempem eksploatacji wegla. Stad zachodzi koniecznos¢ konty-
nuowania badan jakosci kopaliny ilastej na podstawie parametréw
stosunkowo tatwych i szybkich w oznaczaniu. WSrdd takich para-
metrow nalezy wymienic: sktad mineralny, rozktad wielkosci uziar-
nienia, sktad chemiczny, zawarto$¢ materii organicznej. Jednym
z najwazniejszych parametréw jest tu niewatpliwie sktad mine-
ralny, ktory w znacznym stopniu determinuje rowniez wielkos¢ zia-
ren i sktad chemiczny kopaliny ilastej. W niniejszej pracy skoncen-
trowano sie wtasnie na rozpatrywaniu zaleznosci, ktdre zachodza
pomiedzy sktadem mineralnym kopaliny, a jej wtasciwosciami ce-
ramicznymi. Dla badanych obszaréw temat wykorzystania kopalin
ilastych jako surowca ceramicznego byt juz w pewnych aspektach
wczesniej opisywany [2-6].

Zréznicowanie sktadu mineralnego skat ilastych z wybranych zt6z wegli
brunatnych (KWB Betchatow - pole Szczercéw, KWB Adaméw)

Pole Szczercéw stanowi zachodnig czesé ztoza Betchatow. Od
2002 roku na polu Szczercéw wybierany jest nadktad w celu przy-
gotowania eksploatacji wegla brunatnego. W kilku poziomach nad-
ktadu (hipsometrycznych i litostratygraficznych) wystepujg zréznico-
wane utwory ilaste. Szczegbtowe dane dotyczace sktadu mineral-
nego kopalin ilastych z pola Szczercoéw, oparte na szczegdtowych

badaniach metoda dyfrakcji rentgenowskiej i analizy sktadu che-
micznego w mikroobszarze, podano we wczesniejszych publika-
cjach [7 i 8]. Kopaliny ilaste z pola Szczercow charakteryzuja sie
znaczng zmiennoscig sktadu mineralnego. Najnizej potozony kom-
pleks ilasto-weglowy charakteryzuje sie dominacjg krzemianéw
warstwowych z grupy smektytow i mineratéw mieszanopakietowych

illit/smektyt o przewadze pakietow smektytowych, niewielkg zawar-
toscig kaolinitu i dos¢ znaczna, przekraczajgcg 10% mas., zawarto-
Scig skaleni. Waznym sktadnikiem jest rowniez kwarc. Wyraznie od-
mienny sktad mineralny ma lezagca w spagu kompleksu ilasto-piasz-
czystego probka z poziomu IV. Przy znacznej zawartosci kwarcu na

dyfraktogramie wyraznie stabszy jest refleks od ptaszczyzny 001
smektytu, a wSroéd mineratéw ilastych dominuje kaolinit, obserwo-
wane sa takze znaczne ilosci illitu (oraz prawdopodobnie minera-
tow z grupy mik), a takze kalcytu. Pozostate 3 prébki z kompleksu

ilasto-piaszczystego z pozioméw il i Il majg podobny skiad jako-
Sciowy: smektyty, kaolinit, kwarc oraz illit to dominujace sktadniki.
Wyraznie rézne sa jednak proporcje poszczegdlnych sktadnikow.
Mineraty z grupy smektytéw dominuja w kopalinach pochodzacych
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Rys. 1. Sktad mineralny wybranych probek kopalin ilastych z KWB Beichatow
- pole ,Szczercow”. [wszystkie skréty mineratow pisane sg z duzej litery oprocz
illitu - w lewej czesci rysunku]

z poziomu lll, natomiast wyzej lezace kopaliny charakteryzuja sie
wiekszg zawartoscig kwarcu, przy podobnej iloSci kaolinitu (rys. 1).

Wyniki analiz termicznych potwierdzajg te obserwacje (rys. 2).
W bardzo podobnych prébkach z kompleksu ilasto-weglowego
i z poziomu Il wyraZnie zaznaczone sg endotermiczne efekty de-
hydratacji (w zakresie 100-240°C) i dehydroksylacji (500-600°C)
smektytéw oraz staby efekt w zakresie 800-900°C. Taki zakres
reakcji jest charakterystyczny dla mineratéw z grupy smekty-
téw, ale nie dla czystych montmorillonitéw, lecz dla faz zawiera-
jacych domieszki beidellit i /lub nontronitu, ewentualnie dla roz-
tworéw statych tych mineratéw. Jest to zgodne z zaprezentowa-
nymi wczesniej wynikami badan skfadu chemicznego smektytow
z pola ,Szczercow”, ktdry byt bardzo zmienny. Na najwyrazniej-
szy, szeroki efekt endotermiczny z maksimum okoto 550°C nakta-
daja sie piki endotermiczne kwarcu i kaolinitu, ktory daje réwniez
dos$¢ wyrazny efekt egzotermiczny przy maksimum okoto 950°C.
Probka z poziomu IV wykazuje bardzo silne efekty obecnosci kaoli-
nitu. Ponadto do$§¢ wyraZny jest endotermiczny pik przy temperatu-
rze okoto 720°C, ktdry jest charakterystyczny dla smektytow diokta-
edrycznych, co sugeruje obecno$¢ niemalze czystego montmorillo-
nitu. Jest to zgodne z obserwowanym jasnokremowym kolorem Kko-
paliny, co sugeruje wyraznie nizsza obecnosé tlenkéw barwigcych
w strukturze smektytow.

W nadktadzie ztoza wegla brunatnego w KWB Adamoéw tuz nad
kontaktem z weglem brunatnym wystepuje ciagly poktad itow po-
znanskich (rys. 3). Maja one bardzo podobng jakoSciowg charak-
terystyke mineralogiczng w stosunku do kopalin ilastych z nad-
ktadu wegla brunatnego w Szczercowie. Sktadnikami gtéwnymi sa
smektyt, kwarc, kaolinit oraz illit. Z uwagi na wzglednie niewielkg
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o

Rys. 3. Lokalizacja miejsca pobrania prébek na skarpie wyrobiska z kopalni
»,Adamow” i makroskopowe zréznicowanie probek po wysuszeniu
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Rys. 4. Dyfraktogram wybranych probek kopalin ilastych z kopalni ,Adaméw”

migzszos¢ skat ilastych, probki pobrano kierujac sie gtéwnie zmien-
noscig kopaliny w poziomie. Generalnie wystepuje tendencja do
zmniejszania sie zawartosci smektytéw i zwiekszania zawartosci
kwarcu w kierunku zachodnim. Z tego schematu wytamuje sie jedy-
nie kopalina oznaczona symbolem MM5, zawierajgca réowniez ma-
kroskopowo widoczne blaszki miki i udokumentowane rentgenogra-
ficznie skalenie, zaréwno potasowe, jak i z szeregu plagioklazéw.
Zasadnicza réznica w poréwnaniu do kopalin z pola ,Szczercow”
dotyczy iloSciowych proporcji poszczegbinych sktadnikdéw. W porow-
naniu do prébek skat ilastych z pola Szczercow wyraznie nizsza jest
zawarto$¢ smektytow, a wyzsza kwarcu (rys. 4).

Termogramy kopalin ilastych z kopalni ,Adaméw” majg po-
dobny przebieg do termograméw itdw z pola ,Szczercow”. Wyraznie
silniejsze sg jednak efekty pochodzace od kaolinitu, naktadajgce
sie w zakresie 500-600°C na efekty pochodzgce od mineratow
z grupy smektytow i od kwarcu. W prébkach z zachodniej czesci
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Rys. 2. Termogramy probek réznego typu itoéw z odkrywki ,Szczercow”
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Rys. 5. Termogramy probek
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« 4bi 5) bardzo wyraZne sa efekty endotermiczne pocho-
== oc przemiany kwarcu (573°C). Ponadto w prébce 5 w zakre-
= 2o 2dzy 900 a 1000°C mozna zaobserwowac catg serie dosé
s = wch efektow egzotermicznych, pochodzacych od mineratéw
= wyszezykow (prawdopodobnie illitu | muskowitu).

Darakterystyka wiasciwosci ceramicznych

" ==cwosci ceramiczne kopalin pochodzacych z pola ,Szczercéw”
= == «orzystne dla przemystu ceramiki budowlanej. Cho¢ war-
== czbowe podstawowych parametrow mieszczg sie w nor-
=2 0 j=dnak makroskopowo widoczne spekania (powstajace
= w70 podezas suszenia, jak i wypalania wyrobu) wskazuja na
¢ =22 plastycznosé surowcow. Dotyczy to niemal wszystkich ko-
: =~ z=sobnych w smektyty (poziom Il i Ill oraz kompleks ilasto-we-
= Nieco tylko korzystniejsza charakterystyke posiada probka
~ w z=oaszezonych (tab. 1). Generalnie wszystkie te probki stwa-
==+ czromne trudnos$ci juz podczas formowania ksztattek, a pod-
== =.uszenia, mimo zastosowania spowolnionego tempa susze-
= —az=natten ulegat spekaniom i znacznym deformacjom. W re-
= =c= srednio ponad potowa ksztattek nie nadawata sie do dal-
' =~ ozdan. Pozostate, zawierajgce mniej wad, zostaty wypalone,

jednak kazda z ksztattek po wypaleniu miata defekty w postaci spe-
kan i szczelin widoczne makroskopowo. Jedyng prébka o odmien-
nej charakterystyce byta kopalina z poziomu 1V, o sktadzie kaoli-
nit-kwarc-illit, z niewielkg zawartoscig smektytow. Materiat ten bez
problemu dawat sie formowac i suszyé, prezentujgc korzystne pa-
rametry podczas tych etapéw technologicznych. Niestety kopalina
ta zawiera tez znaczng ilo§¢ margla (weglanéw we frakcji ziarno-
wej powyzej 0,5 mm, w tym wypadku czesto powyzej nawet 5 mm).

Tabela 1. Wiasciwosci ceramiczne kopalin ilastych z pola ,Szczercow”
(KWB Betchatow)

Nrprobki(zprofilu  PIi Piil Pili(ily PW
_pionowego skarpy) __(iy) zapiaszczone) S
Skurczliwosé suszenia [%] 11,0 12,8 9,3 73 110
Woda zarobowa [%] 32,7 35,8 29,1 260 325
Nasigkliwo$é na zimno [%] 7,9 7,0 7,8 10,4 9,2
Nasigkliwos¢ po 8,6 T 8,4 10,9 9,9
gotowaniu [%]

Wytrzymatosé na zginanie 7.5 4,7 4,2 6,8 1.5
w stanie surowym [MPa]

WytrzymatoS¢ na Sciskanie 21,0 24,1 16,7 229 250

po wypaleniu [MPa]
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Tabela 2. Wtasciwosci ceramiczne kopalin ilastych z Adamowa

Skurczliwosé suszenia [%] 7,8 8,0 9,1 91 12,0 10,6
Woda zarobowa [%] 20,2 191 253 30,7 34,1 26,6
Nasigkliwos¢ na zimno [%] 12,8 10,7 5,4 5,5 57 6,8
Nasigkliwos¢ po 143 11,2 5,9 5.7 59 71
gotowaniu [%]

Wytrzymato$¢ na zginanie 3,9 4,4 6,1 41 40 104
w stanie surowym [MPa]

Wytrzymatos¢ na Sciskanie 19,0 285 250 21,0 16,5 22,0

po wypaleniu [MPa]

Po wypaleniu materiatu powoduje to powstanie licznych i duzych
objetoSciowo defektow, co w zasadzie wyklucza mozliwo$¢ wyko-
rzystania takiej skaty do celéw ceramiki budowlane;j.

Duzo korzystniejsze parametry charakteryzujg kopaliny pocho-
dzace z kopalni ,Adamoéw” (tab. 2). Wszystkie pobrane materiaty
dawaty sie dos¢ tatwo formowaé, a tylko te o podwyzszonej zawar-
tosci smektytow, pochodzace ze wschodniej czeSci odkrywki przeja-
wiaty znaczniejsze znieksztatcenia po procesie suszenia. Wszystkie
te kopaliny po wypaleniu nie przejawiaty wyraznych defektow, nie
stwierdzono takze obecnosci margla w ilosciach mogacych szko-
dzi¢. Nalezy uznaé, ze kopaliny ilaste z zachodniej czesci wyrobi-
ska (prébki 3-5) w zasadzie nadaja sie do wykorzystania juz po pro-
stym usSrednieniu. Natomiast surowce ze wschodniej czeSci wyrobi-
ska (probki 1-2), o nieco zbyt wysokiej plastycznosci, potencjalnie
moga by¢ wykorzystane, muszg by¢ jednak wczesniej schudzone,
co przy niewielkim odstepstwie badanych parametrow od wymagan
prawdopodobnie moze by¢ wzglednie tatwo osiggniete.

Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze wyniki przeprowadzonych
badan mineralogicznych dla formacji itdw poznarskich bardzo do-
brze korelujg sie z wynikami testow technologicznych. Kopaliny wy-
kazujgce podwyzszong zawartos¢ smektytow (gtownie z poziomu llI
i Il z pola ,Szczercow”) wykazuja zbyt wysoka skurczliwo$é susze-
nia i tendencje do deformacji i defektéw mechanicznych podczas
obrébki technologicznej. Nieco lepsze wiasciwosci ceramiczne po-
siadajg kopaliny o wyzszej zawartosci kaolinitu (wschodnia czesé
odkrywki ,Adamoéw”). Najlepsze pod katem przemystu ceramiki bu-
dowlanej okazaty sie by¢ te surowce, ktore zawieraty oprocz sktad-
nikoéw plastycznych - smektytow i kaolinitu - rowniez dos¢ znaczne
domieszki kwarcu. Zaleta badan sktadu mineralnego jest to, ze
przy zastosowaniu nowoczesnego sprzetu (dyfraktometry rentge-
nowskie z detektorami wielowymiarowymi, analizatory termiczne
sprzezone ze spektrometrami) mozna w krétkim czasie przebadacd
wiele prébek, a ich wyniki pozwolg zaklasyfikowa¢ kopaline do kt6-
rej$ z wymienionych grup.

Whioski

1. Skaly ilaste wystepujace w nadktadzie zt6z wegli brunatnych
w Polsce mogg by¢ perspektywicznymi kopalinami przemystu
ceramicznego.

2. Ze ztozami wegla brunatnego typu soczewkowego (np. Adamow)
zwigzane sg skaty ilaste o lepszych wtasciwosciach ceramicz-
nych - skaty ilasto-mutowcowe. Tego typu surowce niskotopliwe,
charakteryzujace sie dos¢ wysoka plastycznoscia, niska zawar-
toScig margla i duzg wytrzymatoscia na Sciskanie, z powodze-
niem moga by¢ stosowane w ceramice budowlane;.

3. Ze ztozami wegli brunatnych typu tektonicznego (np. row
Kleszczowa) zwigzane sg surowce ilaste o bardzo wysokiej pla-
stycznosci, niskotopliwe, czesto ze znaczng zawartoscig margla.
Z uwagi na fakt wystepowania zjawiska termicznego pecznie-
nia w dos¢ niskich temperaturach (<1000°C), mozna stosowacd
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tego typu materiaty do produkcji kruszyw ceramicznych. Mozliwe
jest réwniez wykorzystanie tych kopalin w ograniczonym zakre-
sie w charakterze surowca uplastyczniajgcego. Wysoka zawar-
tos¢ smektytow powoduje, ze skaty te charakteryzujg sie duza

zdolnoScia sorpceyjna, i moga byé wykorzystywane jako natu-
ralne sorbenty mineralne [9, 10]. Nawet te kopaliny, ktdre sg

~naturalnie schudzone”, jak na przyktad zapiaszczone ity z po-

ziomu I, charakteryzujg sie zbyt wysoka skurczliwoscia i defor- -
macjami podczas procesu przerdbki technologicznej i nie spet-
niajg wymagan stawianym klasycznym surowcom ceramicznym. -
Ponadto sposéb wyksztatcenia ztoza w rowie tektonicznym po- i

woduje, ze niektore kopaliny ilaste zawieraja istotne domieszki

weglanowego materiatu detrytycznego we frakcji piaskowej i zwi-

rowej, co znacznie obniza ich jako$§¢, a niekiedy wyklucza ich wy-
korzystanie jako surowca do produkcji tradycyjnych wyrobdow ce-
ramicznych

4. Z uwagi na fakt, ze wegiel brunatny jest i zapewne w najbliz-
szych latach bedzie podstawa polskiej energetyki, nalezy sie

spodziewaé dalszej intensywnej eksploatacji i zdejmowa- ‘

nia skat nadktadu. Prace dokumentacyjne trwajg na kilku zto-
zach (np. Ztoczew, Poniec-Krobia). Waznym zagadnieniem be-
dzie wiec zakres i sposéb zagospodarowania skat ilastych
z nadkfadu.

5. Wykonanie petnych badan ceramicznych dla materiatu z rdze-
nia wiertniczego nie pozwoli na petng dokumentacje kopalin ila-
stych, a wykonanie petnego cyklu badan ceramicznych po udo-
stepnieniu ztoza, trwajacych kilka tygodni, przyniesie wyniki zbyt
p6zno, by méc decydowaé o selektywnym ich sktadowaniu.

6. Badania sktadu mineralnego, uziarnienia, zawartosci mar-
gla w skale ilastej moga skutecznie i bardzo szybko pomdc we
wstepnej ocenie wartosci tego materiatu jako surowca cera-
micznego.
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