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Streszczenie

W pracy przedstawiono opis projektu nowej, przyjaznej srodowisku techno-
logii usuwania antropogenicznych osadéw z dna zbiornikow wodnych, rzek,
kanatéw, rowéw melioracyjnych i stawow rybnych. Podczas wydobywania
tych osadow bedzie nastepowato znacznie mniejsze ich rozluznienie, a tym
samym uzyska sie mozliwos¢ wiekszej koncentracji sktadnika statego po-
chodzenia organicznego lub mineralnego, a nastepnie rozdzielenia ziaren
pochodzenia mineralnego wiekszych od 1 mm. Asumptem do podjecia rea-
lizacji omawianego projektu byty wieloletnie doswiadczenia uzyskane

w trakcie badania r6znego rodzaju pogtebiarek wydobywajgcych osady an-

tropogeniczne, w tym prowadzonych wspodlnie z Uniwersytetem Przyrodni-

czym we Wroctawiu. Urzgdzeniami wyrézniajgcymi sie duzg innowacyjno-

Scig w tym projekcie sa:

— pogtebiarka poruszajgca sie po dnie pod powierzchnig wody, wyposazona
w zgarniacz osadéw i pompy wyporowe typu Mohno, ktére umozliwig
transport hydromieszaniny na znaczne odlegtosci;

— sekwencyjny separator czesci statych z hydromieszaniny, umozliwiajgcy
oddzielenie ziaren pochodzenia mineralnego wiekszych od 1 mm.

Oba te urzadzenia sg zarejestrowane w Polskim Urzedzie Patentowym.

Realizacja projektu umozliwi bardziej racjonalne wykorzystanie wydobytej

i odpowiednio rozdzielonej hydromieszaniny w znanych liniach technolo-

gicznych, stuzgcych do produkcji nawozéw organicznych lub energii ciepl-

nej badz elektrycznej. Ponadto wydobycie osadow zapobiegnie zagniwaniu
zawartych w nich czesci organicznych, a tym samym umozliwi rozwdj tury-
styki i rekreacji w miejscach obecnie niedostepnych.

Stowa kluczowe: pogtebiarka, osady denne, reologia, separator, hydro-
transport
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Wstep

Przeptywowi wody w korytach rzek, potokéw i rowdéw towarzyszy transport produk-
téw erozji dennej, a takze powierzchniowej, przyczyniajgc sie do ciggtych zmian
morfologicznych koryt ciekdw oraz powierzchni zlewni. Produkty tej erozji zwane sag
rumowiskiem i DABKOWSKI i in. [1982] dzielg je generalnie na trzy rodzaje, tj. wle-
czone, unoszone i rozpuszczone. Rumowisko unoszone stanowi dominujgcg czes¢
materiatu transportowanego przez rzeki. Jak podajg m.in. MIKULSKI [1961], REED
i HOFFMAN [1997] oraz ASPELUND i MADSEN [2004], rumowisko unoszone stanowi
ponad 90% w stosunku do catosci.

PARZONKA [1991] wyrdznit rumowisko unoszone, ktérego materiat pochodzi z dna
cieku i ma z nim kontakt, rumowisko zawieszone, zwane tez sptawialnym, oraz ru-
mowisko wleczone. Rumowisko zawieszone charakteryzuje sie wielkoscig ziaren
mineralnych w granicach 0,5-100 um, wsrdd ktérych mozna wyréznic frakcje ilaste
o wielkosci 0,5-10 pm, ilasto-pylaste ztozone z ziaren o wielkosci od 2 do 50 ym
oraz drobnego piasku (50—100 pym).

Rumowisko wleczone stanowig z reguly ziarna grubsze, ktérych sSrednica ds, jest
wigksza od 1,0-1,2 mm [PARZONKA 1991].

Jesli predkos¢ dynamiczna wody w danym korycie, np. rzeki, przekracza wartosé
predkosci opadania poszczegdinych ziaren, ziarna te sg transportowane. W przy-
padku odwrotnym opadaja, tworzac tzw. osady denne.

O ile ww. zjawiska sg dos¢ dobrze opisane w postaci wzoréw i réznego rodzaju
zaleznosci w odniesieniu do ziaren pochodzenia mineralnego, to w odniesieniu do
materii organicznej brak takich charakterystyk. Czastki tej materii, pochodzgce
z resztek roslin itp., niewatpliwie stanowig rumowisko unoszone, ktdére po zmianie
predkosci réwniez opadajg na dno koryt rzek, potokdéw, rowdw, a takze zbiornikdw
retencyjnych. Usuwanie ich jest konieczne ze wzgledéw srodowiskowych (fermen-
tacja i gazy) i technicznych (zmniejszajg pojemnoé¢ retencyjng). Jednoczesnie po
wydobyciu stanowig cenne Zrédto nawozow organicznych, a nawet mogg by¢ wy-
korzystane do celéw energetycznych.

Wydobywanie tego rodzaju osadéw dennych z przewazajgcg zawarto$cig materii
organicznej stanowi znaczny problem techniczny na etapie ich wydobycia, a takze
oddzielenia od ziaren pochodzenia mineralnego.

Korzysci, jakie mozna odnie$¢, usuwajgc omawianego rodzaju osady, sg wobec

powyzszego nastepujgce:

— S$rodowiskowe i spoteczne — zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych, a takze
zwiekszenie rozwoju turystyki i rekreacij;

— gospodarcze, wynikajgce m.in. z usprawnienia procesu towienia ryb, dzieki rezy-
gnacji z okresowego wytgczenia stawdw z produkciji, w celu udroznienia rowow;

— energetyczne — wykorzystanie osadoéw w procesie spalania z innymi paliwami
alternatywnymi i uwzglednienie w produkcji biogazu;

— rolnicze — zastgpienie nawozow mineralnych czy organicznych wydobytymi
osadami.
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Cel i zalozenia projektu nowej technologii

Celem projektu jest konstrukcja typoszeregu urzadzen umozliwiajgcych w sposoéb
przyjazny srodowisku wydobycie osadow z dna zbiornikdw wodnych, rzek, kana-
tow, rowdw melioracyjnych, stawdw rybnych, osadnikéw stosowanych w gornictwie
i gospodarce komunalnej oraz stawdw infiltracyjnych o duzej koncentracji fazy
statej, transport hydrauliczny na brzeg lub inne miejsce (szalandy, stawy osadowe),
a nastepnie odseparowanie ich od wody i zagospodarowanie w sposéb zgodny z wy-
mogami srodowiska.

Tak zdefiniowany cel projektu bedzie modyfikowany w zaleznosci od miejsca i lokali-
zacji zdeponowanych osadoéw dennych (zwanych tez namutami), a takze sposobu
ich zagospodarowania.

Zatozeniem generalnym projektu jest wydobywanie ww. osadéw dennych o mozli-

wie duzej koncentracji sktadnika statego, a nastepnie w miare potrzeby rozdzielenie

go na frakcje pochodzenia mineralnego oraz organicznego. Sktadnik pochodzenia
organicznego bedzie w zaleznosci od potrzeb wykorzystywany do produkcji w nizej
wymienionych innowacyjnych liniach technologicznych, ktére aktualnie sg w Polsce

w poczgtkowym stadium rozwoju. Wydobyte osady po odpowiednim przygotowaniu

beda mogty stanowic¢ dobry komponent do:

— przygotowania nawozow ptynnych, rozprowadzanych wraz z nasionami w tech-
nologii hydroobsiewu lub tez z wykorzystaniem polskiej linii technologicznej
~FuelCal” [RoGcuT 2006];

— produkcji energii cieplnej w polskiej linii technologicznej ,K” [KARCZ i in. 2011];

— w technologii wytwarzania biogazu po dodaniu innych komponentéw w znanych
liniach technologicznych [PODKOWKA (red.) 2012].

Sktadnik pochodzenia mineralnego bedzie wykorzystany gtéwnie na potrzeby bu-
downictwa wodnego (waty, nasypy, drogi itp.) [MADEYSKI 2003].

Potrzeba wydobywania osadéw dennych wynika m.in. z:

— ochrony zbiornikéw wodnych przed zamulaniem zmniejszajagcym z uptywem
czasu ich eksploatacji pojemnos¢ uzytkowg nawet o 80%, a niekiedy tez utrud-
niajgcym mozliwo$¢ poboru wody dobrej jakosci z powierzchniowych ujeé
[GLowskKI i in. 2007; KASPEREK i in. 2007; PIECUCH, PLESIEWICZ 1996];

— optymalnej gospodarki w stawach rybnych, utatwiajgcej odtawianie ryb z towiska
dzieki zapewnieniu droznosci rowéw w stawach rybnych [MADEYsSKI 1998; 2003];

— potrzeby wiasciwego zarzadzania sprawnoscig ciekdw [BONDAR-NOWAKOWSKA,
HACHOt 2010; MALEC, WIERZBICKI 2002; PARZONKA, WIERZBICKI 1965; WIERZBICKI
2004—-2005; WIERZBICKI, MICHALUK 2010] ufatwiajacego odptyw wéd, a takze
zZmniejszajgcego zagrozenia powodziowe;

— ograniczenia kolmatacji stawow infiltracyjnych;

— optymalizacji retencji w zbiornikach przemystowych.

Urzadzenia do wydobywania uwodnionych osadéw dennych byly przedmiotem ba-
dan (pogtebiarka wieloczerpakowa HABR, PWD-300, jednoczerpakowa PJP-401,
pogtebiarki slimakowe PSP-251, PSP-253, PSP-254, PSP-255), ktérych wyniki zo-
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staty opublikowane [MALEC, WIERZBICKI 2002; PARZONKA 1977; PARZONKA, WIERZ-
BICKI 1966; WIERzBICKI 2004; 2005]. Przeprowadzenie ww. badan, a takze analiza
i ocena dostepnych publikacji doprowadzity do konstatacji, ze cel projektu jest realny
do osiggniecia, a zatozenia jego realizacji sg poparte zdobytg wiedzg. Wiedza ta
zostata tez pogtebiona podczas badan materiatu innego niz osady denne, a miano-
wicie gnojowicy i osadéw sciekowych [Borowy 2001; WIERZBICKI 1982].

GLowskil i in. [2007] stwierdzili, ze powstajgcy na dnie osad podlega kilku fazom
sedymentacji i konsolidacji. Jest to proces bardzo ztozony, a poznanie jego me-
chanizmu i parametréw go opisujgcych jest wazne ze wzgledu na poznanie struktu-
ralnej odpornosci osadéw na procesy erozyjne, a takze okreslenie proceséw kon-
solidaciji fazy statej.

Ta wiedza bedzie wykorzystana na potrzeby realizacji niniejszego projektu w celu
zmniejszenia niekontrolowanego przemieszczania sie osadu w procesie odspaja-
nia go od podtoza i zasysania przez pompy oraz separacji na osady o duzej kon-
centracji czesci organicznych oraz osady o zwiekszonej koncentracji czesci mine-
ralnych. Do wizualizacji procesu odspajania osadéw bedg wykorzystane kamery do
zdje¢ podwodnych.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze poszczegolne wezly technologiczne tworzgce
projektowane urzgdzenie wymagajg zbudowania modeli, a takze specjalistycznych
stanowisk badawczych, umozliwiajacych przeprowadzenie badan dokumentujg-
cych osiggniecie celu projektu.

Majgc na uwadze wiasciwosci scierne transportowanych i separowanych osadow,
celem projektu bedzie m.in. opracowanie urzgdzen z materiatéw o wiekszej odpor-
nosci na erozje mechaniczna.

Opis potencjatu aplikacyjnego wynikéw projektu

Na podstawie analizy dostepnej literatury krajowej i miedzynarodowej (np. PIECUCH
[2010]) mozna stwierdzi¢, ze nie jest znane urzadzenie stuzgce do usuwania osa-
dow (namutéw) z dna osadnikéw, zbiornikéw, kanatéw czy tez rowdw melioracyj-
nych przemieszczajgce sie po dnie, ponizej zwierciadta wody, a jednocze$nie wy-
korzystujgce wypor wody do zmniejszenia nacisku na dno lub wynurzajgce sie na
powierzchnie wody po opréznieniu balastu. Do przemieszczania omawianego urza-
dzenia po dnie przewiduje sie zastosowanie w pierwszej wersji modelu wciggarki
linowej, zas drugg wersjg bedzie samobiezna konstrukcja z podwoziem z dwoma
obracajgcymi sie cylindrycznymi zbiornikami z napawanymi zwojami slimaka. Elek-
tryczny lub hydrauliczny naped osi tych zbiornikéw, powodujgcy ich obrét, umozliwi
poruszanie sie urzgdzenia po dnie do przodu, do tytu lub ukosnie. Wysokosé na-
pawanego zwoju Slimaka bedzie miata zasadnicze znaczenie dla sity uciggu, a takze
bedzie uzalezniona od konsystencji osadu.

Nie jest rowniez znana technologia usuwania osadéw w ww. warunkach z zasto-

sowaniem zestawu pomp wyporowych, a zwtaszcza wyposazonych w rozdrabnia-
cze czesci statych. Uzasadnieniem uzycia pomp wyporowych jest wytwarzanie
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znacznie wyzszych wysokos$ci podnoszenia w poréwnaniu z mozliwg do osiggnie-
cia z zastosowaniem pomp wirowych jednostopniowych [WIERzBICKI 2006], a jed-
noczesnie zmniejszenie zawirowan przed kro¢cami ssawnymi. W rezultacie umoz-
liwi to hydrotransport na znacznie wieksze odlegtosci niz w warunkach obecnie
stosowanych rozwigzan.

W dostepnej literaturze Swiatowe;j i krajowej nie ma takze informacji na temat roz-
wigzah stuzgcych do oddzielania czesci statych osadéw dennych od wody, dziata-
jacych w uktadzie zestawu separatoréw przeptywowych z umieszczonymi we-
wnatrz zbiornikami wykonanymi z siatki o réznym przeswicie oczek, ktére poddane
sg drganiom o réznej czestotliwosci i amplitudzie stosownie do spetnianej funkcji
separacji w zaleznosci od $rednicy ziaren. Nie sg tez znane urzgdzenia przemiesz-
czajgce sie po dnie i usuwajgce osady denne, ktorych predkos¢ przemieszczania
zalezy od koncentracji czesci statych zawartych w cieczy ptyngcej w rurociggu
transportujgcym te osady do separatora. Dzieki takiemu rozwigzaniu istnieje mozli-
wosC¢ regulacji przemieszczania urzgdzenia w zaleznosci od koncentracji czesci
statych w wydobywanych osadach do wartosci wyzszych niz w dotychczas stosowa-
nych pogtebiarkach (czerpakowych czy z pompami wirowymi). Dazenie do wiekszej
koncentracji czesci statych jest uzasadnione ze wzgledu na mozliwos¢ dalszego
wykorzystania osadow w jednej z trzech omawianych liniach technologicznych.

Innowacyjnos¢ projektowanego urzadzenia w skali kraju i $wiata jest uzasadniona
i nie stanowi tylko ulepszenia w zakresie istniejacego stanu techniki. Ponadto reali-
zacja projektu umozliwia uzyskanie nowego produktu o niespotykanych dotychczas
cechach i uzytecznosci.

Nowe rozwigzania konstrukcyjne zostaty zgtoszone do Urzedu Patentowego RP
w 2010 r. (wzory uzytkowe: W.119233 ,Odmularka przeciggana ling” oraz W.119232
»-Odmularka samojezdna”), natomiast uktad zestawu separatorow zostat zgtoszony
w 2012r.

Celem wskazania grupy docelowej odbiorcéw przeprowadzono analize i ocene po-
tencjalnych nabywcoéw omawianego rodzaju urzadzen do wydobywania osadéw.
Potrzeby tego typu robét pogtebiarskich sg znaczne. Potencjalnymi obiektami sa:

— zbiorniki, cieki, osadniki, stawy osadowe, podziemne i haziemne laguny stoso-
wane w gérnictwie, gospodarce komunalnej (wodociggi, kanalizacje); zakres
potrzeb bedzie przedmiotem planowanego rozpoznania w ramach prac przed-
projektowych;

— rowy opaskowe zbiornikéw wodnych i sktadowisk odpadow;

— stawy rybne, ktérych ogodlna powierzchnia wynosi ponad 60 tys. ha (gtéwnie kom-
pleksy stawow Milicz i Gotusz).

W przypadku niektérych stawoéw rybnych, w zaleznosci od podioza, na kiérym je
zbudowano, moze by¢ konieczne wykonywanie prac [MADEYSKI 2003] zwigzanych
Z usuwaniem osadéw z rowdw, ktérymi odptywa woda wraz z rybami do tzw. towi-
ska. Dotychczas w niektdrych kompleksach stawéw, w celu usunigecia zbednych
osadow wytgcza sie staw z eksploatacji na okres roku i po wysuszeniu wprowadza
sie sprzet do robét ziemnych [MADEYSKI 2003]. Ta technologia obniza produkcyj-
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no$¢ kompleksu. W przypadku zbudowania stawéw na gruntach o matej nosnosci
nie moze ona byé¢ stosowana. Wowczas jednym z racjonalnych rozwigzan bedzie
zastosowanie urzgdzenhn wedlug omawianego projektu.

Obiektami, na ktorych przewiduje sie wykorzystanie nowej technologii, sg takze:

— rowy melioracji szczegotowej oraz rowy melioracji podstawowej o tgcznej dtu-
gosci w Polsce réwnej 280 958 km, kanaty o dtugosci 9455 km, rzeki o dtugosci
64 656 km; catkowita dtugo$¢ ciekéw wynosi 355 096 km, cieki te na ogot pozo-
stajg bez nalezytej konserwacji [NIK 2010];

— retencyjne zbiorniki wodne (205 szt.);

— zbiorniki na sieci kanalizacji deszczowej o powierzchni trudnej do oszacowania,
ze wzgledu na potrzebe usuwania osadow;

— wodne elementy (obiekty) architektury krajobrazu zlokalizowane w parkach,
lasach itp.

Sporzadzajgc bilans kosztéw wydobycia osadéw nalezy, zwrécié uwage na wyniki
podane przez BORSUKA [2011]. Przytaczane sg wyniki analiz zalegania osadow
dennych z rzeki Wda w obrebie miejscowosci Tlen, ktére przekraczajg migzszosé
6 m, a do wydobycia w przysziosci pozostaje co najmniej 20 tys. t. Podang przez
BORSUKA [2011] warto$¢ energetyczng osaddéw pobranych w czterech przekrojach
rzeki Wda oraz dla poréwnania dane dotyczgce osadow sciekowych [KARCZ i in.
2011] zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Warto$c energetyczna osadoéw z Wdy i osadéw Sciekowych
Table 1. Energy value of the bottom sediments from Wda River and sewage sludges

Wyszczegolnienie Osady z Wdy" Osady $ciekowe?
Specification Sediments from Wda River” Sewage sludgez)

Ciepto spalania [kJ-kg™]
Heat of combustion [kJ-kg™]
Wartos¢ opatowa — stan roboczy [kJ-kq’l]
Calorific value — working status [kJ-kg™]
Warto$é opatowa [kJ-kg™]
Calorific value [kJ-kg™]
Wilgotnos$é catkowita [%]
Total moisture content [%)]

16 027-18 753 18 753

1 027-6 208 16 826

14 526-17 754 -

26,84 — stan suchy

54,94-75,33 26,84 — dry status

Uwaga: poszczegolne wartosci podano w zaleznosci od wilgotnosci.
Notice: particular values were given depending on the moisture content.

D Warto$ci wg BORSUKA [2011]. ? Warto$ci wg KARCZA i in. [2011].
Y Values after Borsuk [2011]. ? Values after Karcz et al. [2011].

Zrédfo: opracowania wtasne na podstawie literatury.
Source: own elaborations based on literature data.

Wyniki te wskazujg na potrzebe usuwania osadéw dennych z rzeki Wda ze wzgle-
du na gospodarke wodng, a jednoczesnie na mozliwos¢ ich wykorzystania w ener-
getyce metoda ,K” lub w biogazowniach, uzyskujgc dodatkowe korzysci.

Potrzebe usuwania osadoéw dennych opisali PIECUCH i PLESIEWICZ [1996] na przykia-
dzie jeziora Jamno. Zakladajgc prace jednej bagrownicy o wydajnosci 415 m>-ht
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i 3000 h pracy w roku, projektowano wydobywa¢ osady o objetosci 1 245 000 m®
i koszcie jednostkowym 8 zt za m® (poziom cen z 1996 r.). Koszt odwodnienia osadu
miat wynies¢ 157 zt za m?°. Wyzej wymienieni autorzy obliczyli, ze z 1 245 000 m®
wydobytego osadu tylko 63 000 m*-rok™ bedzie stanowita sucha masa.

Jesli wydobywane osady bedg drobnoziarniste, 0 matej zawartosci czesci statych
(organicznych czy tez mineralnych), to powstaje problem oddzielenia tych czesci
od wody. Gdy stosuje sie metody grawitacyjne, czas opadania piasku o srednicy
ziaren 0,1-2,0 mm wynosi 7 mm-s ", natomiast czesci ilaste (mut) o $rednicy 0,01
mm opadajg z predkoscig 0,2 mm-s . Dlatego tez istniejgce technologie sg stale
doskonalone w kierunku zwigkszenia koncentracji czesci statych [PIECUCH 2010;
WASILIEW i in. 1982]. Uzyskanie wiekszej koncentracji z uzyciem pomp wirowych
jest trudne i mato efektywne [PARZONKA, WIERZBICKI 1965] m.in. ze wzgledu na
fakt, ze charakterystyki przeptywowe pomp (Q-H) ulegajg niekorzystnej deformacji
[WiErzBICKI 1981]. Pompy wyporowe o dwuzwojowym statorze dociskanym cis$nie-
niem do jednozwojowego wirnika mogag przettacza¢ osady celulozowe o zawartosci
czesci statych od 10 do 30% [Borowy 2001]. Ponadto pompy te mogg wytwarzac
cisnienie do 1,2 MPa, a ich sprawnos¢ osigga maksimum ok. 38% w warunkach
ci$nienia 6+6,5 MPa przy wydajnosci 2 m*h™ [WIERZBICKI 2006]. Stosowane do-
tychczas w pogtebiarkach 3pom py wirowe majg zazwyczaj znacznie wiekszg wydaj-
nosé¢ (od 100 do 1000 m*h™), mniejszg wysokosé¢ podnoszenia (0,15-0,3 MPa)
i wyzszg sprawnosc¢ (50—-60%), lecz pompujg ciecz o zawartosci czesci statych od
8 do 10%. Ciecz o tak malej zawartosci czesci statych wymaga do ich odseparowa-
nia drogich urzadzen (wiréwki, zbiorniki z zadawaniem flokulanta itp.). W przypadku
stosowania lagun czas odsaczania bedzie wynosit ok. 6 miesiecy i uzyska sie osad
o wilgotnosci od 70 do 80% [PIECUCH, PLESIEWICZ 1996].

W zwigzku z powyzszymi rozwazaniami w projekcie proponuje sie stosowanie kilku
pomp wyporowych, a w razie potrzeby zwigkszenia wydajnosci urzadzen wykona-
nia nowych prototypéw pomp. Wydobyte osady o wiekszej koncentracji czesci
statych projektuje sie odwodni¢ w tréjdzielnym separatorze przeptywowym z cylin-
drycznymi zbiornikami o réznej perforacji, o zmiennej czestotliwosci i amplitudzie
drgan. Odwodnione w ten sposéb osady bedg mogty by¢ uzyte do produkcji nawo-
z6w lub energii z zastosowaniem co najmniej trzech wymienionych uprzednio tech-
nologii. Separator tego typu jest nowoscig w skali Swiata, a jego koszt produkc;ji
i eksploatacji bedzie nieporéwnywalnie nizszy od np. wirbwek. Separator zostat zgto-
szony do Urzedu Patentowego w 2012 r. przez Instytut Technologiczno-Przyrodni-
czy we wspodtudziale z przedsiebiorstwem INWAP Sp. z o.0.

Uzasadnienie potrzeby opracowania nowej technologii

Opracowanie bardziej wydajnej technologii wydobywania namutéw z dna zbiorni-
kéw retencyjnych i jezior pozwoli rozwigza¢ wiele probleméw w gospodarce wod-
nej. Za bardziej wydajng technologie nalezy uwazac taka, ktéra pozwala wydobywac
namuty o wiekszej konsystencji czesci statych pochodzenia organicznego i mine-
ralnego oraz minimalizujgcg mase sestonu w jednostce objetosci (mg-dm_s), a row-
noczesnie pogarszajgcg widzialno$¢ mierzong krgzkiem Secchiego. Ponadto tech-
nologia ta powinna umozliwi¢ pozyskanie dodatkowych korzysci wymiernych czy
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tez niewymiernych z tytutu wykorzystania wydobytych namutéw. Takie mozliwosci
stwarza proponowana do wdrozenia technologia.

Jej zastosowanie moze mie¢ miejsce np. w Zalewie Pinczowskim na Nidzie. STRu-
ZYNSKI [2007] na podstawie badan stwierdzit, ze z powodu postepujgcego zamule-
nia zbiornik ten, lezacy ok. 0,5 km od centrum miasta, moze z czasem przestac
spetniac¢ obecnie petniong funkcje. W zwigzku z tym nalezy wykona¢ zabieg oczysz-
czania dna zbiornika, opracowaé nowy scenariusz jego eksploatacji, a takze wyko-
na¢ niezbedne prace naprawcze i regulacyjne.

Proponowana technologia umozliwia m.in. pozyskanie z namutu czesci mineral-
nych, ktére moga by¢ wykorzystane do prac budowlanych przy rekonstrukcji zbior-
nika, obnizajac tym samym koszty dostarczania tego rodzaju materiatu.

Podsumowanie

Usprawnienie wydobywania osadéw dennych pochodzenia antropogenicznego
z duzg zawartoscig materii organicznej wg nowej technologii, a takze oddzielanie
wigkszych ziaren osadéw pochodzenia mineralnego (>1 mm) umozliwi odniesienie
korzysci technicznych i ekonomicznych oraz bedzie konkurencyjne w stosunku do
technologii obecnie stosowanych w tym zakresie.
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Andrzej Eymontt, Krzysztof Wierzbicki
NEW REMOVAL TECHNOLOGY OF ANTHROPOGENIC BOTTOM DEPOSITS
Summary

Paper presents a project of new, environment friendly technology concerning the re-
moval of anthropogenic deposits from the bottom of water reservoirs, rivers, channels,
melioration ditches and the fish ponds. Such deposits will be much less relaxed at the
extraction, thus making possible stronger concentration of solid components — organic
and mineral particles, and next the separation of mineral origin particles larger than

1 mm. Grounds to assuming the project were many years’ experience gained from

investigations of various types of dredging’s, as well as the studies conducted jointly

with the University of Environmental and Life Sciences in Wroctaw. Distinctive by large
innovation in the project were:

— dredger moving on the bottom, beneath the water surface, equipped with sludge
scraper and the Mohno type positive displacement pumps, which make possible hy-
draulic transport of the hydromixture over long distances;

— sequential separator of solids to eliminate from hydromixture the particles of mineral
origin, larger than 1 mm.

Both above mentioned divices have been registered in the Polish Patent Office. The pro-

ject will enable more rational usage of properly extracted and separated hydromixture in

the well-known technological lines for production of organic fertilizers, or the energy

(thermal or electrical) generation. Moreover, sediment extraction will prevent the putresci-

bility of contained there organic parts.

Key words: dredger, bottom deposits, rheology, separator, hydromixture transport
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