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ODDZIALYWANIE STOPNIA WODNEGO
BARTOSZOWICE — OPATOWICE NA STANY WOD
PODZIEMNYCH TERENOW PRZYLEGLYCH W 2010 ROKU

Streszczenie. Gtowng ideg pracy byla analiza wpltywu pigtrzenia stopnia wodnego Bar-
toszowice — Opatowice na wody podziemne terenow przylegltych. W niniejszej pracy
przedstawiono charakterystyke fizjograficzng Wielkiej Wyspy Zamieszczono symulacje
oddziatywania przejscia fali powodziowej w 2010r. na ksztaltowanie si¢ zwierciadta wody
na terenie objetym badaniem. Symulacje obejmowaty: okres przed wystapieniem powodzi,
okres przejscia fali przez Wroctaw i okres po powodzi. Do wykonania badan modelowych
postuzyty wczesniej zgromadzone dane fizjograficzne oraz dane dotyczace standw wody w
2010r. Badania wykonano przy zastosowaniu modelu matematycznego FIZ, ktéry umozliwia
modelowanie przeptywu wod podziemnych.

Stowa kluczowe: wody podziemne, wody gruntowe, stopnie pigtrzace, modelowanie kom-
puterowe, przyrosty standéw wod, Wielka Wyspa, rzeka Odra

WPROWADZENIE

Stosunki wodne, jakie panuja na obszarach przylegtych do ciekéw i zbiornikéw wod-
nych ksztattuja si¢ w zalezno$ci od budowy geologicznej, stanu wod powierzchniowych
oraz warunkéw zasilania wod podziemnych. Potozenie zwierciadta wdod podziemnych
jest $cisle zwigzane z wodami powierzchniowymi. Wody podziemne moga zasila¢ rzeke
lub rzeka moze zasila¢ wody podziemne.

W bezposredniej strefie oddziatywania rzeki, przy wysokich stanach wody w rzece,
utrzymujacych si¢ przez dtuzszy okres czasu, moze dochodzi¢ do podtopienia terenu.
We Wroctawiu najbardziej narazona na oddziatywanie wod Odry i jej kanaldow jest
Wielka Wyspa.. Znaczne wahania zwierciadta wody powierzchniowej i podziemnej na
tym terenie obserwuje si¢ w sasiedztwie stopni pigtrzacych: Bartoszowice, Szczytniki,
Opatowice oraz Psie Pole. Jazy te naleza do budowli hydrotechnicznych, ktérych zada-
niem jest m.in. pi¢trzenie wody dla potrzeb energetycznych, jak rowniez sg one czescia
systemu przeciwpowodziowego.

prof. dr hab. inz. Alicja CZAMARA — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
dr hab. inz. Tomasz TYMINSKI — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
mgr inz. Justyna MALYSZKO — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
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OBSZAR BADAN
Wroclawska Wielka Wyspa

Wroctawska Wielka Wyspa, znajduje we wschodniej czgsci miastanarzece Odrze. Swym
zasiegiem obejmuje osiedla: Bartoszowiece, Biskupin, Dabie, Zacisze, Zalesie, Szczytniki
i Sgpolno. Nazwa Wielka Wyspa zostata nadana w 1980 roku przez prof. Wand¢ Ko-
nonowicz. Przez dtuzszy czas byta ona nazwa nieoficjalna, obecnie jest juz stosowana
przez Urzad Miasta. Ziemie nalezace do Wyspy poza Zaciszem znajdowaty si¢ na lewym
brzegu Odry, az do XVI wieku. W kolejnych latach zaczeto budowe dotyczaca przeko-
pania obecnego koryta rzeki. Wymienione osady znalazly si¢ natomiast na przeciwnym
brzegu rzeki (ktére pozostaty oddzielone starorzeczami). Istnieje jednak potaczenie z
lewym brzegiem, jak i z centrum miasta Wroctawia poprzez mosty Szczytnicki i Zwie-
rzyniecki. Wielka Wyspa posiada indywidualng ochrong¢ w formie zespotu Przyrodniczo
-Krajobrazowego w ramach Szczytnickiego Zespotu Przyrodniczo-Krajoznawczego.

Stopien wodny Bartoszowice — Opatowice

Stopien wodny Bartoszowice — Opatowice potozony w km 245 + 035 rzeki Odry.
Stopien sktada si¢ z: jazu Bartoszowice, §luzy Bartoszowice, jazu Opatowice, Sluzy
Opatowice, Kanatu Zeglugowego Opatowice, gérnego i dolnego awanportu $luzy Bar-
toszowice, budynkéw mieszkalnych, gospodarczych i magazynowych. Jest potaczony
z kanatem zeglugowym Bartoszowice — Zacisze — R6zanka, kanatem powodziowym,
watami, polderami: Blizanowice, Trestno oraz Otawka, jak i przelewem do Widawy.
Stopien ma szczegodlne znaczenie dla catego Wroctawskiego Wezta Wodnego w szcze-
gblnosci ze wzgledu na ochrone przeciwpowodziowa miasta. Przejmuje przeptyw wody
doptywajacy Odra do miasta i steruje jego dalszym przeptywem.

ZARYS WARUNKOW GEOLOGICZNYCH, MORFOLO-
GICZNYCH I HYDROGEOLOGICZNYCH OBSZARU BADAN

Warunki geologiczne

Obszar Wroctawia potozony jest na terenie Monokliny Przedsudeckiej. Utwory tria-
sowe przykryte sg przez kenozoiczne osady trzeciorzgdowe i czwartorzedowe. Utwory
trzeciorzedowe wyksztalcity si¢ w postaci miocenskich itow, piaskow i mutow. Utwory
czwartorzgdowe reprezentowane sg przez osady glacjalne i fluwioglacjalne, zwigzane ze
zlodowaceniem potudniowopolskim, sSrodkowopolskim i poinocnopolskim oraz holocen-
skie osady rzeczne. W rejonie objetym badaniami na powierzchni znajduja si¢ czwartorze-
dowe, holocenskie osady rzeczne, przykryte nasypami, ktdrych migzszo$¢ nie przekracza
2 m. Osady te s3 zbudowane gldwnie z itdw i mutdw rzecznych oraz namutéw o migzszosci
od 1,5 do 4,0 m. Zalegaja one na piaskach i zwirach rzecznych. Migzszo$¢ piaskow
1 zwiro6w waha si¢ w granicach od 8 do 11 m. Ponizej wystepuja gliny zwatowe oraz
utwory wodnolodowcowe. Na analizowanym terenie migzszos$¢ osadow czwartorzedo-
wych waha si¢ od 40 do 50 m.
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Rys. 1. Mapa geologiczna utworéw starszych od trzeciorzgdu

Rys. 2. Mapa geologiczna utworéw czwartorzedowych

Warunki morfologiczne

Obszar Wielkiej Wyspy to teren o charakterze rowninnym, potozony w pradolinie Odry.
W obrebie dna pradoliny znajduja si¢ starorzecza i tereny podmokte. Teren objety bada-
niem jest otoczony wodami powierzchniowymi rzeki i jej kanatow, rys. 3. Z zataczonej
mapy wynika, ze w przewazajacej czgsci obszaru wystepuja dna dolin rzecznych, lokalnie
wystepuja formy pochodzenia eolicznego. Znajdujg si¢ tu rowniez tarasy akumulacyjne
zalewowe 0,5 — 1,0 m n. p. rzeki oraz taras akumulacyjny niski 1,0 — 2,0 m n. p. rzeki.
Widoczne sa tu rowniez paleomeandry zaliczane do starorzecza. Rzedne terenu wahaja si¢
w granicach od 113 do 123 m n. p. m.
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Warunki hydrogeologiczne

Zwierciadto wody podziemnej na terenie objetym badaniem wystepuje na glebokosci od
1,5 m do 5 m p.p.t. W wigkszej czgsci terenu posiada ono charakter swobodny, jednak
w niektorych miejscach jest napigte przez warstwy glin oraz nasypy, ktére charakteryzuja
si¢ stabsza wodoprzepuszczalnoscia. Wody przemieszczaja si¢ przez piaski, piaski wraz
ze zZwirem oraz zwiry rzeczne zalegajace w stropie glin zwatowych. Zwierciadto wod pod-
ziemnych waha si¢ w granicach rzgdnych od 114,2 do 117,0 m n.p.m. Wystepuje tu czwar-
torzgdowy poziom wod podziemnych. Warstwa wodonos$na zbudowana jest z piaskow
1 zwiréow plejstocenskich oraz holocenskimi utworéw aluwialnych. Fluwioglacjalna
warstwa wodonosna wraz z osadami holocenskimi tworza wspdlng czgs¢ wodonosnag.

NUMERYCZNY MODEL I PODSTAWOWE ZALOZENIA DO
PROGRAMU

Program FIZ — jest wykorzystywany w praktyce inzynierskiej do prognozowania
wplywu projektowanych budowli hydrotechnicznych na stosunki wodne, jakie panuja
na terenach przylegtych. Program FIZ umozliwia modelowanie przeptywu wod pod-
ziemnych oraz przeptywu zanieczyszczen. ROwnaniem bazowym w programie FIZ jest
réwnanie Boussinesq’a:

d dH d dH dH
g (5w -y
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gdzie:
X, y — zmienne przestrzenne, (X, y) £ €, Q — obszar filtracji,
t — czas,

p — wspdtczynnik odsaczalno$ci grawitacyjnej swobodnej,

H — wysoko$¢ piezometryczna,

T, — wodoprzewodnos¢ w kierunku osi OX, T, =k (H - a),

T - wodoprzewodno$¢ w kierunku OY, T, = lg/ (H-a),

k., ky —wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci odpowiednio w kierunku osi OX 1 QY,
a —rzedna spagu,

W — funkcja zrédtowa.

W celu rozwigzania rownania dla filtracji nieustalonej nalezy okresli¢ warunki po-
czatkowe oraz warunki brzegowe. Warunek poczatkowy wskazuje rozktad wysokosci
piezometrycznych w obecnej chwili (t = 0). Wartosci wysokos$ci piezometrycznej w
weztach dla chwili poczatkowej mozemy okresli¢ na podstawie wykonanych pomiaréw
lub tez obliczen dla stanu ustalonego.

Warunki brzegowe:

e warunek I rodzaju (Dirichleta) — wysoko$¢ piezometryczna, wystgpuja one wtedy,
gdy na brzegach obszaru filtracji dane sg wartosci funkcji h (x,y,t):

h=F,(xy.t)

e warunek Il rodzaju (Neumana) — poprzez natgzenie przeptywu, wystepuje on wtedy,
gdy na brzegu zadane sg wartosci pochodnej normalnej do brzegu, co oznacza uza-
leznienie warunkow brzegowych od wartosci przeptywu na brzegach:
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. dh |
Q.= C‘qn -ds = J;‘Fcﬁ-aj
4 Fl
e warunek III rodzaju (mieszane) — wystepuje wtedy, gdy wzdtuz brzegu zadana jest
liniowa kombinacja wartosci funkcji h i jej pochodne;j:

dh
h-"_-‘q- E = FH[xJ}T: t]

Dyskretyzacja wybranego obszaru

Na obszar, ktéry zostat objety badaniem natozono siatke ztozona z elementow tréj-
katnych. Kazdemu elementowi, ktory znajduje si¢ w obszarze objetym badaniem zostaty
przypisane wspotrzedne weztdw (X, y). Wezly te sa ze soba wzajemnie powiazane i
pozwalaja rozwigzaé badane zadania. Podziat obszaru na mniejsze elementy pozwala
uzyskaé doktadniejsze wyniki obliczen. W badaniach natozona siatka jest jednorodna,
trojkaty sa rownoboczne lub zblizone do réwnobocznych.

Siatka ztozona jest z 4686 weztow 1z 9091 trojkatow. Trojkaty opisane sg kolejnymi
numerami weztéw. W badaniach teoretycznych wykazano, ze jezeli trojkaty sa bardziej
zblizone do rownobocznych to wyniki badan modelowych sa doktadniejsze.

Przygotowanie parametrow

Kazdemu weztowi przypisano:
e wspolczynnik filtracji wzdtuz osi x iy - dla badanego obszaru przyjeto sredni wspot-
czynnik filtracji k = 10 m/d, (wspdtczynnik filtracji zostat przyjety dla piaskow srednich),
e wspolczynnik odsaczalnosci grawitacyjnej p = 0,16 - obliczony z wzoru Biecinskiego

u=0117 ¥k
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gdzie:
k — wspotczynnik filtracji [m/d]
rzgdne stropu, spagu oraz terenu — rz¢dna stropu przyjeto na wysokosei 118 m n.p.m.
natomiast rz¢dna spagu na poziomie 112 m n.p.m.

W modelu zatozono, ze sredni opad wynoszacy 600 mm/rok réwny jest parowaniu
wystepujagcemu na badanym obszarze. W zwigzku z tym przyjeto, ze zasilanie wodami
opadowymi rowne jest 0 mm/d.

Okreslenie warunkow poczatkowych

Za warunki poczatkowe przyjeto poziomy wdd gruntowych. Stan ustalony wod
gruntowych wyznaczony przy srednim stanie wod w Odrze w rejonie objetym badaniem
wprowadzono jako warunek poczatkowy do obliczen.

Okreslenie warunkéw brzegowych

W badaniach wykorzystano warunek brzegowy I rodzaju (Dirichleta) na brzegach
obszaru filtracji przyjeto wartos¢ funkcji h (x,y,t):

h=F,(xy.t)

WYNIKI BADAN MODELOWYCH
Badania modelowe dla Wielkiej Wyspy

W badaniach modelowych okreslono wptyw wéd powierzchniowych na wody
gruntowe terenow przylegtych. Sprawdzono, jaki miaty wptyw stany wody w Odrze
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na przyrosty wod w 2010 r. Zbudowany model matematyczny wykorzystany zostat do
zbadania wptywu powodzi, ktéra wystgpita w 2010 na poziom wod gruntowych. Ba-
dania umozliwily okreslenie zmian stanow wod w trakcie nadejscia fali, w momencie
kulminacji fali oraz po przejsciu fali powodziowej oraz ocene zasiegu oddziatywania
pictrzenia i czasu trwania podwyzszonych standéw wdd gruntowych.

Oddzialywanie stopni wodnych na stany wéd podziemnych w 2010 roku

W badaniu przeprowadzono wptywu wod powierzchniowych na wody podziemne na te-
renie Wielkiej Wyspy w 2010 roku. Symulacje rozpoczeto miesigc przed pojawieniem si¢ fali
kulminacyjnej tj. 10 kwietnia 2010 roku. Badania prowadzono dla okresu przed powodzia,
w trakcie powodzi oraz po powodzi.

Badania symulacyjne dla okresu przed powodzia (kwiecien — 1 polowa maja 2010)

N

Rys. 7. Hydroizohipsy oraz pole predkosci z
dnia 10 kwietnia 2010

5l " = S s

Rys. 9. Hydroizohipsy oraz pole predkosci z Rys. 10. Przyrost wod gruntowych z dnia 05
dnia 05 maja 2010 maja 2010
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Badania symulacyjne dla okresu w trakcie powodzi (2 polowa maja —1 polowa
czerwca 2010)
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Rys. 11. Hydroizohipsy oraz pole predkosci z

dnia 22 maja 2010

\
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Rys. 13. Hydroizohipsy oraz pole predkosci z

dnia 20 czerwca 2010
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Rys. 15. Hydroizohipsy oraz pole predkosci z
dnia 05 pazdziernika 2010

Rys. 12. Przyrost wod gruntowych z dnia 22
maja 2010

E [ N ‘\»h =
Rys. 14. Przyrost wod gruntowyc

czerwca 2010

pazdziernika 2010
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Rys. 17. Hyd:

roizohipsy oraz pole predkosci z
dnia 05 stycznia 2011

Rys. 18. Przyrost wdéd gruntowych z dnia 05
stycznia 2011

Tabela 1. Rzedne stanéw wdd powierzchniowych i podziemnych dnia 12.04.2010 .

" . . . . Przyrosty stanow
Stany wéd powierzchniowych Stany wod podziemnych wod podziemnych
Data
pomiaru Jaz Jaz Jaz Jaz |go | Hala KO;;'OI Stadion | _Hala KO;;'OI
Bartoszowice | Opatowice |Szczytniki| Psie Pole Stulecia . Stulecia .
Faustyny Faustyny
;”;i‘; 117,413 | 117,344 | 11556 | 111,590
1200'%' 133 | 134 | 147 | 000 | 000 | 0,00
;”;’Ii: 15,001 | 115,792 | 111,59 | 111,590
;”:rﬂz 117,653 | 117,584 | 115,70 | 112,390
0256?3' 133 | 134 | 1147 | 000 | 000 | 0,00
woda | 414981 | 116,012 | 112,39 | 112,390
;’;ﬁi 119,713 | 119,804 | 117,58 | 114,080
2226(1)3' 133 | 1134 | 1147 | 000 | 000 | 000
Q’;g‘; 115,001 | 119,792 | 116,71 | 114,080
;";ﬁi 117,853 | 117,804 | 11556 | 113,490
220633' 133 | 1134 | 1147 | 000 | 000 | 0,00
;V;gz 117,841 | 115512 | 113,49 | 113,490
;"’;‘:\2 117,413 | 117,344 | 11556 | 111,590
025618' 133 | 1134 | 1148 | 000 | 0,00 | 0,10
:;22 115,001 | 115792 | 111,59 | 111,590
g’;‘:\i 117,413 | 117,344 | 11556 | 111,590
0250'(1’:' 113,35 | 1134 | 1149 | 005 | 000 | 0,20
;V;’lﬂg 115001 | 115792 | 111,59 | 111,590
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ANALIZA WYNIKOW BADAN MODELOWYCH

Symulacje rozpoczeto 10 kwietnia 2010 roku. Od razu mozna zauwazy¢, ze w po-
czatkowym okresie badan nie zarejestrowano zadnych istotnych zmian, ktére miatyby
wplyw na badany teren. W rejonie Starej Odry, jak i w rejonach péinocno — wschodnich
(Zacisze, Zalesie) nie odnotowano zadnego wptywu wdd na tereny otaczajace. Jedynie
zanotowano wptyw wad na tereny przyleglte w rejonie Gornej Odry (Opatowice, Szczyt-
niki), ktory zajmowat obszar okoto 180 metrow od rzeki w kierunku centralnej czgsci
badanego terenu [rys. 7 — 8].

W dniu kulminacji fali powodziowej zanotowano wzrost standéw wod gruntowych
na terenach przylegltych w okolicy Gornej Odry oraz Kanalu Powodziowego. Przy-
rost ten wynosit okoto 0,5 do 0,7 m i objat swym zasiegiem obszar Wielkiej Wyspy,
pas o szerokosci okoto 300 m w glab [rys. 9 — 10]. Dwa tygodnie po przejsciu fali
kulminacyjnej, nadal utrzymywaty si¢ zwigkszone stany wod podziemnych w rejonie
Gornej Starej Odry oraz Kanalu Powodziowego. Na potudniowym — wschodzie do
ulicy Eugeniusza Zaka oraz na potudniowym — zachodzie do ulicy Zygmunta Wro-
blewskiego przyrosty stanow byty wieksze od 0,1 m. Od strony Bartoszowic najwiek-
szy przyrost wod gruntowych zanotowano w rejonie ulicy Marcelego Bacciarelliego
[rys. 11 — 12]. W dniu 5 pazdziernika zaobserwowano zwigkszony przyrost w rejonie
Bartoszowic i Opatowic. Od jazu Bartoszowice o okoto 600 m w stron¢ centralng,
a od jazu Opatowice o okoto 400 m. Najwickszy przyrost nadal wystepuje w tym
samym rejonie, jednak w tym okresie narazone sg tereny Biskupina i Bartoszowic
[rys. 13 — 14].W kolejnym etapie badan, przypadajacym na 5 stycznia 2011 roku za-
uwazono jaki jest kierunek przeptywu wod podziemnych w rejonie Sepolna, Zalesia,
Bartoszowic, Biskupina i Dabia. W tych rejonach zaobserwowano zwigkszenie sig¢
przyrostu wod gruntowych. Woda przemieszczala si¢ w kierunku od stopnia wodnego
Bartoszowice - Opatowice dochodzac do ulicy Spoétdzielczej oraz Karola Olszewskiego
[rys. 15 —16].

Przeprowadzone badania modelowe pozwalaja zauwazyé, ze pigtrzenie na stopniu
wodnym Bartoszowice — Opatowice w okresie powodzi w 2010 roku mialo znaczacy
wplyw na polozenie zwierciadta wdod podziemnych na terenach przylegtych (Wielkiej
Wyspie). Dla powodzi z 2010 roku (ktéra miata miejsce 13 lat po powodzi tysigclecia)
pokazata, ze przyrosty wdd gruntowych nie byty tak duze, jak podczas powodzi w 1997
roku (nie przekraczaja 1,5 m). Najbardziej zagrozonymi miejscami sa Bartoszowice,
Opatowice oraz Sepolno. W czasie fali kulminacyjnej najwickszy przyrost wystapit w tym
rejonie. Po przejsciu fali powodziowej obszar objety zasiegiem izolinii przyrostu zwier-
ciadta wod 0,1 m w rejonie ulicy Spotdzielczej pojawit si¢ po okoto 4 — 6 miesigcach.

W 2010 roku wplyw fali powodziowej na tereny przyleglte miat niewielki zasieg.
Fala ta byta znacznie mniejsza niz w 1997 roku. W 2010 roku wielka woda przyszta do
Wroctawia pdzniej niz si¢ jej spodziewano, co umozliwito sprawniejsze przygotowanie
si¢ na nadejscie fali. Sprzyjajacym warunkiem byto rowniez skierowanie czesci wod
na poldery znajdujace si¢ pomigdzy Wroctawiem a Opolem. Po powodzi w 2010 roku
odnowiono, odbudowano oraz zmodernizowano wiekszo$¢ budowli i urzadzen hydro-
technicznych, ktore w 1997 roku byly niesprawne.
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PODSUMOWANIE I WNIOSKI

W pracy przeanalizowano wplyw pi¢trzenia stopnia wodnego Bartoszowice—Opatowice
i wspdtpracujacych z nim jazow Szczytniki oraz Psie Pole na wody podziemne terenow
przylegtych podczas powodzi w 2010r. Badania wykonano przy zastosowaniu modelu
matematycznego FIZ, ktéry umozliwia modelowanie przeptywu wod podziemnych. Do
wykonania badan modelowych postuzyly wezesniej zgromadzone dane fizjograficzne dla
Wielkiej Wyspy oraz dane dotyczace stanow wody w 2010r. Po przygotowaniu i opra-
cowaniu wszystkich danych wejsciowych wprowadzono je do modelu matematycznego.
Wykonano symulacje oddzialywania przejscia fali powodziowej w 2010r. na ksztatto-
wanie si¢ zwierciadta wody na terenie Wielkiej Wyspy. Symulacje obejmowaty okres
przed wystapieniem powodzi, okres przejscia fali przez Wroctaw i okres po powodzi.

Po 13 latach po powodzi tysigclecia nadeszta kolejna powodz do Wroctawia, ktdra
rowniez wptyneta na stany zwierciadta wod gruntowych. W poczatkowym okresie ba-
dan nie odnotowano Zzadnych zmian, jakie mialyby wptyw na obszar Wielkiej Wyspy.
Stany na jazach utrzymywane byly na rzednych: woda gorna 118,00 m n.p.m. woda
dolna 116,00 m n.p.m. Na jazie Bartoszowice woda miescita si¢ w koronie watu, jedynie
na jazie Opatowickim nieznacznie si¢ przelewata. Przyrosty zwierciadta wod grunto-
wych w granicach 1,0 m obejmowaty obszar blisko Odry w rejonie jazu Bartoszowice
oraz Opatowice. Wysokie stany wody na jazach utrzymywatly si¢ okoto 3 tygodnie
po przejsciu fali. Juz cztery tygodnie po fali kulminacyjnej stany wody wrdcity do
stanu sprzed powodzi i wahaly si¢ w granicach 115,6 m n.p.m. na jazie Szczytniki,
117,7 m n.p.m. na jazie Bartoszowice oraz 117,6 m n.p.m. na jazie Opatowice.

Po powodzi w 1997 roku wigkszos¢ watow zostata odbudowana oraz zmoder-
nizowana. Waly otaczajace Wielka Wyspe zostaty uszczelnione. Zmodernizowano,
przebudowano oraz na nowo wybudowano budowle oraz urzadzenia hydrotechniczne.

Wykonane badania modelowe pokazaty w jakich obszarach Wielkiej Wyspy wyste-
puje najwigkszy przyrost zwierciadta wod gruntowych spowodowany wysokimi stanami
wody w trakcie powodzi oraz po przejsciu fali powodziowej. Dzigki uzyskanym wynikom
mozna wskazaé tereny zagrozone podtopieniem.
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BARRAGE BARTOSZOWICE-OPATOWICE INFLUENCE ON GROUNDWATER
STATE IN ADJACENT AREAS IN 2010

Summary

The main idea of this study was to analyze an influence of altering water level, by the
barrage Bartoszowice — Opatowice, on the groundwater in adjacent areas. In this paper a
physiographic characteristic of the Big Island and characteristics of barrages are presented.
A simulation of the influence of a flood wave passing in 1997 on water level in the study
area was presented. The simulation included: period before the flood, period of flood wave
passing through Wroctaw and period after the flood. To carry out model testing previously
collected physiographic data and data regarding water levels in 2010. The test were carried
out using mathematical model FIZ, that allows modeling of groundwater flow.

Keywords: ground water, earth water, barrages, computer modelling, water level increase,
Big Island, Odra River

DER EINFLUSS DER STAUSTUFE BARTOSZOWICE-OPATOWICE AUF DEN
BODENWASSERSPIEGEL DER NAHGELEGENEN GEBIETE IM JAHR 2010

Zusammenfassung

Der Hauptgedanke der Bearbeitung war die Analyse des Einflusses des Wasserspiegelanstiegs
an der Staustufe Bartoszowice-Opatowice auf den Grundwasserspiegel der nahgelegenen
Gebiete. In der vorgestellten Forschung wurde die physiographische Charakteristik von
Wielka Wyspa (GroBe Insel) vorgestellt. Man hat sie Simulation des Einflusses von Hoch-
wasserwelle aus dem Jahr 2010 auf die Bildung des Wasserspiegels auf dem Gebiet gezeigt,
wo die Forschungen durchgefiihrt wurden. Die Simulationen betrafen den Zeitraum: vor dem
Hochwasser, bei der Durchstromung der Hochwasserwelle in Wroctaw, nach dem Hoch-
wasser. Zur Durchfithrung der Modellforschungen wurden sowohl die frither gesammelten
physiographischen Daten als auch Daten {iber Bodenwasser im Jahr 2010 gebraucht. Die
Forschungen wurden mit der mathematischen Modellbildung FIZ durchgefiihrt, die eine
Durchstromung des Grundwassers modellieren kann.

Schliisselworte: Bodenwasser, Grundwasser, Staustufen, Computermodellbildung, Wasser-
anstieg, Grofe Insel, Fluss Odra
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