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'.",-30-8760"&%*"&"GH!H"-?"D14*8&.'0"=8*+2"=.6+=.60/3'0"&0B8-3076.'0"3876.$"*8"
31.*.')."&,$0&4",8&8*3)K"B6%-."&076(,)$."&"GH!H"'.",83)8="&%*"9-4'68&0/>?":.-

*.')."4=8N2)&)$0"8B-+E2+')+"3=).'"76.'%&"&%*"&"6-.B/)+"'.*+AE/)."F.2)K"&"=8=+'/)+"
B42=)'./A)"F.2)"8-.3",8",-3+AE/)4"F.2)",8&8*3)8&+A"8-.3"8/+'5"3.7)594"8**3).$0&.')."
,)56-3+').")"/3.74"6-&.').",8*&0N738'0/>"76.'%&"&%*"9-4'68&0/>?"

0@@*;$!<#$A;+%:>"=A;%#"@A<)U%A$%:>$A<%#]@%="@*;+PA<)U%#%TbSb%9"&(

@"1.*.')4",-3+,-8&.*38'8"&,$0&4"&%*",8&)+-3/>')8&0/>"'."&8*0",8*3)+='+"'."6+-
-+')+"@)+2B)+A"@07,0"&"GH!H"-8B4?"I0=42./A5"-83,8/3568"=)+7)(/",-3+*",8A.&)+')+="7)5"F.2)"
B42=)'./0A'+A"6A?"!H"B&)+6')."GH!H"-8B4?":.*.').",-8&.*38'8"*2."8B-+74",-3+*",8&8*3)(K"
&"6-.B/)+",8&8*3)"8-.3",8",8&8*3)?

7$@$A;$%:<P('$)<[A+%@'$%"&9+:(%=9*+@%="#"@*;`%c&#;+);+?%B%S%="!"#$%P$[$%TbSbd

/<:R%eR%Q-30-876"&%*"9-4'68&0/>"3"*')."!H"
B&)+6')."GH!H

/<:R%fR"l0*-8)38>),70"8-.3",82+",-5*B8E/)"3"
*')."!H"B&)+6')."GH!H

/<:R%SbR"Q-30-876"&%*"9-4'68&0/>"3"*')."H "
=.A."GH!H

/<:R%gR"l0*-8)38>),70"8-.3",82+",-5*B8E/)"3"
*')."H "=.A."GH!H
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7$@$A;$%:<P('$)<[A+%@'$%"&9+:(%#%>9$&);+%="#"@*;%cT%="!"#$%P$[$%BS%="!"#$%
)*+9#)$%TbSbd

/<:R%STR%Q-30-876"&%*"9-4'68&0/>"3"*')."GG"
=.A."GH!H

/<:R%SSR%l0*-8)38>),70"8-.3",82+",-5*B8E/)"3"
*')."GG"=.A."GH!H

/<:R%SZR%Q-30-876"&%*"9-4'68&0/>"3"*')."GH"
/3+-&/."GH!H

/<:R%SYR"l0*-8)38>),70"8-.3",82+",-5*B8E/)"3"
*')."GH"/3+-&/."GH!H

/<:R%S^R%l0*-8)38>),70"8-.3",82+",-5*B8E/)"3"
*')."H ",.n*3)+-')B."GH!H

/<:R%SaR%Q-30-876"&%*"9-4'68&0/>"3"*')."H "
,.n*3)+-')B."GH!H"
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/<:R%SfR%l0*-8)38>),70"8-.3",82+",-5*B8E/)"3"
*')."H "760/3')."GH!!" "

/<:R%SeR%Q-30-876"&%*"9-4'68&0/>"3"*')."H "
760/3')."GH!!

V$\+'$%1. c35*'+"76.'%&"&%*",8&)+-3/>')8&0/>")",8*3)+='0/>"*')."!G?H_?GH!H"-?

Data

pomiaru

H4%5/&AN;&8-A"B*(#<5"-A/#< H4%5/&AN;&8-;("B)5/#<
C*(/*-.4/&.4%5NA&
AN;&8-;("B)5/#<

Jaz

Bartoszowice

Jaz

Opatowice

Jaz

Szczytniki

Jaz

Psie Pole
Stadion

Hala

Stulecia

I-O#"N7&
OA:&

Faustyny

Stadion
Hala

Stulecia

I-O#"N7&
OA:&

Faustyny

10.04.

2010

woda

JN*5%
117,413 117,344 115,56 111,590

113,3 113,4 114,7 0,00 0,00 0,00
woda

dolna
115,001 115,792 111,59 111,590

05.05.

2010

woda

JN*5%
117,653 117,584 115,70 112,390

113,3 113,4 114,7 0,00 0,00 0,00
woda

dolna
114,981 116,012 112,39 112,390

77<8=<*
7898

woda

JN*5%
99>?@9A 99>?B8C 99@?=B 99C?8B8

113,3 113,4 114,7 0,00 0,00 0,00
woda

dolna
99=?889 99>?@>7 99D?@9 99C?8B8

20.06.

2010

woda

JN*5%
117,853 117,804 115,56 113,490

113,3 113,4 114,7 0,00 0,00 0,00
woda

dolna
117,841 115,512 113,49 113,490

05.10.

2010

woda

JN*5%
117,413 117,344 115,56 111,590

113,3 113,4 114,8 0,00 0,00 0,10
woda

dolna
115,001 115,792 111,59 111,590

8=<89<*
7899

woda

JN*5%
117,413 117,344 115,56 111,590

99A?A= 99A?C 99C?> 8?8= 8?88 8?78
woda

dolna
115,001 115,792 111,59 111,590
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151H631%-C56EF-%71218%L024H0-CIJ%

I0=42./A5"-83,8/3568"!H"B&)+6')."GH!H"-8B4?"<*"-.34"=8N'."3.4&.N0RK"N+"&",8-

/3(6B8&0="8B-+7)+"1.*.M"')+"3.-+A+76-8&.'8"N.*'0/>")7686'0/>"3=).'K"B6%-+"=).$010"
&,$0&"'."1.*.'0"6+-+'?"@"-+A8')+"I6.-+A"<*-0K"A.B")"&"-+A8'./>",%$'8/'8";"&7/>8*')/>"
\D./)73+K"D.2+7)+]"')+"8*'868&.'8"N.*'+98"&,$0&4"&%*"'."6+-+'0"86./3.A(/+?"S+*0')+"
3.'868&.'8"&,$0&"&%*"'."6+-+'0",-302+9$+"&"-+A8')+"#%-'+A"<*-0"\<,.68&)/+K"I3/306-
')B)]K"B6%-0"3.A=8&.$"8173.-"8B8$8"!VH"=+6-%&"8*"-3+B)"&"B)+-4'B4"/+'6-.2'+A"/35E/)"
1.*.'+98"6+-+'4"r-07?"f";"Vs?

@"*')4"B42=)'./A)"F.2)",8&8*3)8&+A"3.'868&.'8"&3-876"76.'%&"&%*"9-4'68&0/>"
'." 6+-+'./>",-302+9$0/>"&"8B82)/0"#%-'+A"<*-0"8-.3"W.'.$4"Q8&8*3)8&+98?"Q-30-

-876"6+'"&0'87)$"8B8$8"HK "*8"HKf"=")"81A($"7&0="3.7)59)+="8173.-"@)+2B)+A"@07,0K"
,.7"8" 73+-8B8E/)"8B8$8"aHH"="&"9$(1" r-07?"U";"!Hs?"L&." 6098*')+",8",-3+AE/)4" F.2)"
B42=)'./0A'+AK"'.*.2"46-30=0&.$0"7)5"3&)5B738'+"76.'0"&%*",8*3)+='0/>"&"-+A8')+"
#%-'+A"I6.-+A"<*-0"8-.3"W.'.$4"Q8&8*3)8&+98?"T.",8$4*')8&0=";"&7/>8*3)+" *8"
42)/0"t49+')473."b.B."8-.3"'.",8$4*')8&0=";"3./>8*3)+"*8"42)/0"D09=4'6."@-%-

12+&7B)+98",-30-8760"76.'%&"10$0"&)5B73+"8*"HK!"=?"<*"76-8'0":.-68738&)/"'.A&)5B-

730",-30-876"&%*"9-4'68&0/>"3.'868&.'8"&"-+A8')+"42)/0"Y.-/+2+98":.//).-+22)+98"
r-07?"!!";"!Gs?"@"*')4" ",.n*3)+-')B."3.817+-&8&.'8"3&)5B738'0",-30-876"&"-+A8')+"
:.-68738&)/" )"<,.68&)/?"<*" A.34":.-68738&)/+" 8" 8B8$8" pHH"="&" 76-8'5" /+'6-.2'(K"
." 8*" A.34"<,.68&)/+" 8" 8B8$8" _HH"=?"T.A&)5B730" ,-30-876" '.*.2"&0765,4A+"&" 60="
7.=0=" -+A8')+K" A+*'.B"&" 60="8B-+7)+" '.-.N8'+" 7(" 6+-+'0":)7B4,)'." )":.-68738&)/"
r-07?"!a";"!_s?@"B82+A'0="+6.,)+"1.*.MK",-30,.*.A(/0="'." "760/3')."GH!!"-8B4"3.-

4&.N8'8"A.B)"A+76"B)+-4'+B",-3+,$0&4"&%*",8*3)+='0/>"&"-+A8')+"I5,82'.K"D.2+7).K"
:.-68738&)/K":)7B4,)'." )"L(1).?"@" 60/>" -+A8'./>" 3.817+-&8&.'8" 3&)5B73+')+" 7)5"
,-30-8764"&%*"9-4'68&0/>?"@8*.",-3+=)+73/3.$."7)5"&"B)+-4'B4"8*"768,')."&8*'+98"
:.-68738&)/+"̂ "<,.68&)/+"*8/>8*3(/"*8"42)/0"I,%$*3)+2/3+A"8-.3"W.-82."<273+&7B)+98"
r-07?"! ";"!ps?

Q-3+,-8&.*38'+"1.*.')."=8*+28&+",83&.2.A("3.4&.N0RK"N+",)56-3+')+"'."768,')4"
&8*'0=":.-68738&)/+";"<,.68&)/+"&"8B-+7)+",8&8*3)"&"GH!H"-8B4"=).$8"3'./3(/0"
&,$0&"'.",8$8N+')+"3&)+-/).*$."&%*",8*3)+='0/>"'."6+-+'./>",-302+9$0/>"\@)+2B)+A"
@07,)+]?"L2.",8&8*3)"3"GH!H"-8B4"\B6%-."=).$."=)+A7/+"!a"2.6",8",8&8*3)"607)(/2+/).]"
,8B.3.$.K"N+",-30-8760"&%*"9-4'68&0/>"')+"10$0"6.B"*4N+K"A.B",8*/3.7",8&8*3)"&"!UUf"
-8B4"\')+",-3+B-./3.A("!K "=]?"T.A1.-*3)+A"3.9-8N8'0=)"=)+A7/.=)"7(":.-68738&)/+K"
<,.68&)/+"8-.3"I5,82'8?"@"/3.7)+"F.2)"B42=)'./0A'+A"'.A&)5B730",-30-876"&076(,)$"&"60="
-+A8')+?"Q8",-3+AE/)4"F.2)",8&8*3)8&+A"8173.-"81A560"3.7)59)+=")382)'))",-30-8764"3&)+--
/).*$."&%*"HK!"="&"-+A8')+"42)/0"I,%$*3)+2/3+A",8A.&)$"7)5",8"8B8$8"_";"p"=)+7)(/./>?"

@"GH!H"-8B4"&,$0&"F.2)",8&8*3)8&+A"'."6+-+'0",-302+9$+"=).$"')+&)+2B)"3.7)59?"
O.2."6."10$."3'./3')+"=')+A73."')N"&"!UUf"-8B4?"@"GH!H"-8B4"&)+2B."&8*.",-3073$."*8"
@-8/$.&).",%n')+A"')N"7)5"A+A"7,8*3)+&.'8K"/8"4=8N2)&)$8"7,-.&')+A73+",-309868&.')+"
7)5"'."'.*+AE/)+"F.2)?"I,-30A.A(/0="&.-4'B)+="10$8"-%&')+N"7B)+-8&.')+"/35E/)"&%*"
'.",82*+-0"3'.A*4A(/+"7)5",8=)5*30"@-8/$.&)+="."<,82+=?"Q8",8&8*3)"&"GH!H"-8B4"
8*'8&)8'8K"8*14*8&.'8"8-.3"3=8*+-')38&.'8"&)5B738ER"14*8&2)")"4-3(*3+M">0*-8-

6+/>')/3'0/>K"B6%-+"&"!UUf"-8B4"10$0"')+7,-.&'+?"



62

ZESZYTY NAUKOWE – INŻYNIERIA LĄDOWA I WODNA W KSZTAŁTOWANIU ŚRODOWISKA  Nr 10, 2014

.02 DL0-1564%6%-560 E6%

@",-./0",-3+.'.2)38&.'8"&,$0&",)56-3+')."768,')."&8*'+98":.-68738&)/+";"<,.68&)/+"
)"&7,%$,-./4A(/0/>"3"')="A.3%&"I3/306')B)"8-.3"Q7)+"Q82+"'."&8*0",8*3)+='+"6+-+'%&"
,-302+9$0/>",8*/3.7",8&8*3)"&"GH!H-?":.*.')."&0B8'.'8",-30"3.76878&.')4"=8*+24"
=.6+=.60/3'+98"OPDK"B6%-0"4=8N2)&)."=8*+28&.')+",-3+,$0&4"&%*",8*3)+='0/>?"L8"
&0B8'.')."1.*.M"=8*+28&0/>",87$4N0$0"&/3+E')+A"39-8=.*38'+"*.'+"C3A89-.C/3'+"*2."
@)+2B)+A"@07,0"8-.3"*.'+"*860/3(/+"76.'%&"&8*0"&"GH!H-?"Q8",-309868&.')4")"8,-.-

/8&.')4"&73076B)/>"*.'0/>"&+AE/)8&0/>"&,-8&.*38'8"A+"*8"=8*+24"=.6+=.60/3'+98?"
@0B8'.'8"70=42./A+"8**3).$0&.').",-3+AE/)."F.2)",8&8*3)8&+A"&"GH!H-?"'."B736.$68-

&.')+"7)5"3&)+-/).*$."&8*0"'."6+-+')+"@)+2B)+A"@07,0?"I0=42./A+"81+A=8&.$0"8B-+7"
,-3+*"&076(,)+')+=",8&8*3)K"8B-+7",-3+AE/)."F.2)",-3+3"@-8/$.&")"8B-+7",8",8&8*3)?"

Q8"!a"2.6./>",8",8&8*3)"607)(/2+/)."'.*+73$."B82+A'.",8&%*n"*8"@-8/$.&).K"B6%-."
-%&')+N"&,$0'5$."'."76.'0"3&)+-/).*$."&%*"9-4'68&0/>?"@",8/3(6B8&0="8B-+7)+"1.-

*.M"')+"8*'868&.'8"N.*'0/>"3=).'K"A.B)+"=).$010"&,$0&"'."8173.-"@)+2B)+A"@07,0?"
I6.'0"'."A.3./>"46-30=0&.'+"10$0"'."-35*'0/>J"&8*."9%-'."!!VKHH"="'?,?=?"&8*."
*82'."!!pKHH"="'?,?=?"T."A.3)+":.-68738&)/+"&8*."=)+E/)$."7)5"&"B8-8')+"&.$4K"A+*0')+"
'."A.3)+"<,.68&)/B)="')+3'./3')+"7)5",-3+2+&.$.?"Q-30-8760"3&)+-/).*$."&%*"9-4'68-

&0/>"&"9-.')/./>"!KH"="81+A=8&.$0"8173.-"12)7B8"<*-0"&"-+A8')+"A.34":.-68738&)/+"
8-.3"<,.68&)/+?"@078B)+" 76.'0"&8*0"'." A.3./>"46-30=0&.$0" 7)5" 8B8$8" a" 6098*')+"
,8",-3+AE/)4" F.2)?" S4N" /36+-0" 6098*')+" ,8" F.2)" B42=)'./0A'+A" 76.'0"&8*0"&-%/)$0" *8"
76.'4"7,-3+*",8&8*3)" )"&.>.$0" 7)5"&"9-.')/./>"!! Kp"="'?,?=?"'." A.3)+"I3/306')B)K"
!!fKf"="'?,?=?"'."A.3)+":.-68738&)/+"8-.3"!!fKp"="'?,?=?"'."A.3)+"<,.68&)/+?

Q8" ,8&8*3)"&"!UUf" -8B4"&)5B738ER"&.$%&" 3876.$." 8*14*8&.'." 8-.3" 3=8*+--
')38&.'.?"@.$0" 86./3.A(/+"@)+2B("@07,5" 3876.$0" 473/3+2')8'+?"D=8*+-')38&.'8K"
,-3+14*8&.'8"8-.3"'."'8&8"&014*8&.'8"14*8&2+"8-.3"4-3(*3+').">0*-86+/>')/3'+?

@0B8'.'+"1.*.')."=8*+28&+",8B.3.$0"&"A.B)/>"8173.-./>"@)+2B)+A"@07,0"&0765-

,4A+"'.A&)5B730",-30-876"3&)+-/).*$."&%*"9-4'68&0/>"7,8&8*8&.'0"&078B)=)"76.'.=)"
&8*0"&"6-.B/)+",8&8*3)"8-.3",8",-3+AE/)4"F.2)",8&8*3)8&+A?"L3)5B)"4307B.'0="&0')B8="
=8N'."&7B.3.R"6+-+'0"3.9-8N8'+",8*68,)+')+=?"

H6V4/1VD/1

!?" :.B42)M7B)"#?K"W7)(NB)+&)/3"Y?K"S.'473+&7B)"I?K"Y.A+&)/3"c?J":4*8&2+">0*-86+/>')/3'+"
@-8/$.&7B)+98"@53$."@8*'+98K"O4'*./A."<6&.-6+98"Y43+4="d+/>')B)K"@-8/$.&"GHHf"-?

G?" :8/>+M7B."d?"\+6?"u2?]K"-+*?"'.4B8&.J"L8&)9.$$8"S?K"W2+/3B8&7B)"u?K"Y./)873/30B"d?K"c%NB8&-

7B)"u?J"I$8&')B">0*-89+8289)/3'0K"@0*?"Q.M76&8&0"P'760646"#+8289)/3'0K"@.-73.&."GHHG"-?

a?" :.B42)M7B)"#?K"W7)(NB)+&)/3"Y?K"S.'473+&7B)"I?K"Y.A+&)/3"c?J"@-8/$.&7B)"@53+$"@8*'0";"
,-3+&8*')B"64-0760/3'0K"O4'*./A."<6&.-6+98"Y43+4="d+/>')B)K"@-8/$.&"GHHV"-?

_?" v>.2F+'"Y?J"<,)7",-89-.=4"OPDK"ZZZPPP"I+=)'.-)4="D.76878&.M"Y.6+=.60B)K"W8102."#%-.K"
U^!G"&-3+E')."GHHa"-?

 ?" #)$B."u?K"Q-3064$."t?K"@8n')/B."Y?J"XA5/)."&%*",8*3)+='0/>K"@.-73.&."GHHG"-?

p?" l)'3?"P?J"I6-4B64-."=8-F8289)/3'.")"F4'B/A8'.2'."@)+2B)+A"@07,0"&+"@-8/$.&)4K",-./."=.-

9)76+-7B."&"31)8-./>"3.B$.*4"9+89-.C)"7,8$+/3'+A")"+B8'8=)/3'+A"P#)ccK"@-8/$.&"GHHG"-?"



pa

ZESZYTY NAUKOWE – INŻYNIERIA LĄDOWA I WODNA W KSZTAŁTOWANIU ŚRODOWISKA  Nr 10, 2014

f?" PY#@K"P'760646" -83&8A4"=).76.K" )'760646"8/>-8'0"E-8*8&)7B.J"Q-89-.="8**3).$0&.')."'."
E-8*8&)7B8",-8A+B64"*8B4=+'64";",-89-.=4"*2."<*-0";"GHHp";".B64.2)3./A.K"W-.B%&K"&-3+-

7)+M"GH!!-?

V?" W.')."S?J"Q8/>8*3+')+"&%*",8*3)+='0/>K"&.-4'B)"3.7)2.').")"B-(N+')."&%*",8*3)+='0/>K"
u#lK"W-.B%&"GH!!"-?

U?" w.1'8"u?J":.3."*.'0/>"9+8289)/3'8")'N0')+-7B)/>"&-.3"3"8,-./8&.')+=".62.74"9+8289)/3'8";"
)'N0')+-7B)+98".928=+-./A)"&-8/$.&7B)+AK"Q.M76&8&0"P'760646"#+8289)/3'0K"@-8/$.&"GHHU"-?

!H?"Y)73+&7B." :?J" :.*.')+" =8-F8289))" =).76" &" 8E-8*B4"@-8/$.&7B)=K"@-8/$.&K"
X@c"GHH_"-?"

!!?"YWW<J"L8-3+/3+"<*-0K",8&%*n"GH!H-?K"@-8/$.&"GH!!"-?"

!G?"Q-0&.6'+"*.'+"cD#@"&+"@-8/$.&)4

71//1G4%71/V0 30-6I4N0.1V0-6I4%65MHD45I4%05%G/0D52-1V4/%
 V1V4%65%12h1I45V%1/41 %65%TbSb

 (PP$9<

d>+"=.)'" )*+."8F" 6>)7" 764*0"&.7" 68" .'.203+" .'" )'e4+'/+"8F" .26+-)'9"&.6+-" 2+x+2K" 10" 6>+"
1.--.9+":.-68738&)/+";"<,.68&)/+K"8'"6>+"9-84'*&.6+-")'".*A./+'6".-+.7?"P'"6>)7",.,+-"."
,>07)89-.,>)/"/>.-./6+-)76)/"8F"6>+":)9"P72.'*".'*"/>.-./6+-)76)/7"8F"1.--.9+7".-+",-+7+'6+*?"
u"7)=42.6)8'"8F"6>+")'e4+'/+"8F"."e88*"&.x+",.77)'9")'"!UUf"8'"&.6+-"2+x+2")'"6>+"764*0"
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L+-"l.4,69+*.'B+"*+-":+.-1+)64'9"&.-"*)+"u'.207+"*+7"t)'e477+7"*+7"@.77+-7,)+9+2.'76)+97"
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