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Badania zroznicowania ryzyka wypadkow
przy pracy na przykladzie analizy
bezwzglednej i wskaznikowej dla branzy
gornictwa i Polski

Research of the risk diversification of accidents at work
illustrated with the example of absolute and ratio analysis
for mining industry in Poland

Publikacja przedstawia analizg statystyki wypadkow przy pracy na przyktadzie pordwnania branzy goérnictwa i Polski, ktéra

opiera si¢ na danych Gléwnego Urzgdu Statystycznego pt. ,,Wypadki przy pracy”. W pracy wykorzystano kryteria analizy
bezwzglednej, opartej na poréwnaniu wybranych miar wypadkowosci (liczba i skutki wypadkow) oraz analizy wskaznikowe;j,
opartej na porownaniu wybranych wskaznikow wypadkowosci (wskazniki czgstosci, wskaznik cigzkosci, wskaznik ryzyka).
W opracowaniu podano wyniki badan wypadkow przy pracy w gornictwie i Polsce, z wykorzystaniem analizy pordéwnawczej
wypadkow ogotem, wypadkow $miertelnych, wypadkow cigzkich i wypadkow zbiorowych.

Abstract: The publication presents the statistics analysis of accidents at work illustrated with the example of the mining industry in
Poland, which was based on data from the Central Statistical Office entitled “Accidents at work”. The study was based on
the criteria of absolute analysis, based on comparison of the selected measures of accident rate (number and consequences
of accidents), and ratio analysis, based on comparison of the selected indexes of accident rate (frequency indexes, severity
index, risk index). The elaboration covers the research results of the accidents at work in the mining industry in Poland, by
use of the comparative analysis of total accidents, fatal accidents, serious accidents and collection accidents.
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1. Wprowadzenie

Czesto formutowane jest twierdzenie o niebezpiecznej
pracy w kopalni i na budowie, bez glebszego uzasadnienia spe-
cyfiki srodowiska pracy w branzy gornictwa i budownictwa.
Nie mozna obiektywnie tego udowodni¢ bez wielowymiaro-
wej analizy statystyki wypadkdw przy pracy, obejmujacej po-
szkodowanych w wypadkach ogdtem, $miertelnych i cigzkich
oraz czgstos¢ 1 ciezkos¢ wypadkdw, mierzona okreslonymi
wskaznikami wypadkowosci.

Na podstawie przeprowadzonej analizy statystyki wypad-
koéw przy pracy w Polsce za lata 20092013 wedtug danych
Gtownego Urzedu Statystycznego [18] mozna stwierdzié, ze
branza gérnictwa (od 2009 r. nazwa sekcji ,,gérnictwo i wy-
dobywanie” wedlug klasyfikacji dziatalnosci PKD, przyjeto
w publikacji skrécona nazwe ,,gérnictwo”) wyrdznia si¢ na
tle innych sekcji gospodarki narodowej, zwlaszcza w zakresie
analizy wskaznikowej. Biorac pod uwagg $rednig arytme-
tyczna wartos$ci wskaznikdw wypadkowosci za okres pigciu
lat opracowano nastgpujacy ranking wskaznikow ryzyka
wypadkow przy pracy w Polsce:

— wskaznik czestosci wypadkow ogotem: 1 miejsce — gornic-
two; 2 miejsce — dostawa wody, gospodarowanie §ciekami

#  Politechnika Slaska Wydziat Gornictwa i Geologii

i odpadami oraz dziatalno§¢ zwiazana z rekultywacja; 3
miejsce — przetworstwo przemystowe; 4 miejsce — rolnic-
two, le$nictwo, fowiectwo i rybactwo; 5 miejsce — opicka
zdrowotna i pomoc spoteczna; 6 miejsce — budownictwo;

— wskaznik czesto$ci wypadkoéw $miertelnych: 1 miejsce
— rolnictwo, le$nictwo, towiectwo i rybactwo; 2 miejsce
— gornictwo; 3 miejsce — budownictwo;

— wskaznik czgstosci wypadkow cigzkich: 1 miejsce — bu-
downictwo; 2 miejsce — rolnictwo, lesnictwo, lowiectwo
i rybactwo; 3 miejsce — gornictwo;

— wskaznik cigzkosci wypadkoéw: 1 miejsce — gornictwo; 2
miejsce — budownictwo; 3 miejsce — rolnictwo, lesnictwo,
lowiectwo i rybactwo.

Na podstawie opracowanego rankingu mozna stwierdzic,
ze trzy wyroznione sekcje wykazuja si¢ szczegodlnie podwyz-
szonym ryzykiem wypadkoéw przy pracy: ,,gérnictwo”, ,,bu-
downictwo”, ,,rolnictwo, le$nictwo, towiectwo i rybactwo”.

Na podstawie danych GUS-u [ 18] mozna stwierdzi¢, ze w
gornictwie w latach 2009-2013 zarejestrowano 13992 wypad-
ki przy pracy, ktore spowodowaty 1026595 dni niezdolnosci
do pracy i w ktdérych zostato poszkodowanych 14259 oséb,
w tym 141 — w wypadkach $miertelnych i 113 — w wypad-
kach cigzkich. Srednio na 1 poszkodowanego przypadato 72
dni niezdolno$ci do pracy, a udzial tzw. wypadkow lekkich
stanowi 98,2 %.
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Na podstawie statystyki wypadkéw przy pracy wedhug
danych GUS-u [18] mozna okresli¢ tzw. statystyczny zegar
bezpieczenstwa pracy w gornictwie za lata 2009-2013, z ktore-
go wynika, ze §rednio co 3 godziny zostaje kto§ poszkodowany
wskutek wypadku, co 13 dni —w wypadku $miertelnym i co 16
dni — w wypadku cigzkim. Srednio na miesiac ulega wypad-
kom 235 0s0b, a 4 osoby traca zycie lub zdrowie w kopalni.

2. Analiza statystyki wypadow przy pracy

Ogolne przepisy prawne dotyczace wypadkow przy pracy
okresla Ustawa Kodeks pracy [9], a szczegdtowe przepisy
prawne — Rozporzadzenie w sprawie ustalania okolicznosci
i przyczyn wypadkow przy pracy [13]. Ustawa o ubezpie-
czeniu spotecznym z tytulu wypadkdéw przy pracy i chorob
zawodowych [10] zawiera podstawowa terminologi¢ (m.in.
definicje wypadku przy pracy, wypadku $miertelnego, wypad-
ku cigzkiego, wypadku zbiorowego) oraz wykaz $wiadczen
z tytulu wypadkéw przy pracy. Wzor protokotu ustalenia
okolicznosci i przyczyn wypadku przy pracy okresla zatacznik
do Rozporzadzenia [11], a wzor statystycznej karty wypadku
przy pracy — zatacznik nr 1 do Rozporzadzenia [12].

Aktualnie obowiazujaca w Polsce klasyfikacja wypadkow
przy pracy wyréznia podzial wedtug liczby poszkodowanych
na wypadki indywidualne i wypadki zbiorowe oraz wedtug
cigzkosci skutkéw na wypadki $miertelne 1 wypadki cigzkie
[10,12]. Nazwg wypadek lekki przyjgto za sprawozdawczos$cia
stosowang przez Gtowny Urzad Statystyczny [18].

Aktualnie obowigzujace akty prawne okreslaja zasady
dotyczace ustalania okolicznosci i przyczyn wypadku przy
pracy, natomiast w zadnym przepisie nie wskazuja wymagan
dotyczacych analizy statystyki wypadkow przy pracy.

Podstawowe kryterla analizy statystyki wypadkow przy
pracy najczesciej sa oparte na Rozporzadzeniu w sprawie
statystycznej karty wypadku przy pracy [12], ktore okresla w
zatacznikach nr 112 szczegdtowe informacje charakteryzujace
wypadek i poszkodowanego.

W literaturze specjalistycznej nie ma aktualnie og6lnie
przyjetych wytycznych w zakresie analizy statystyki wypad-
kow przy pracy, przyktadowy podziat obejmuje m.in.:

— analizg bezwzgledna, oparta na poréwnaniu liczby i skut-
kéw wypadkow;

— analizg wskaznikowa, oparta na pordéwnaniu wskaznikow
wypadkowosci;

— analiz¢ rodzajowa, oparta na badaniu okreslonych para-
metréw wypadkow;

— analizg korelacji, oparta na badaniu relacji migdzy para-
metrami wypadkow.

Przedmiotem szczegotowych badan w niniejszej publikacji
byta analiza bezwzgledna i wskaznikowa wypadkow przy
pracy w gornictwie.

Analiza bezwzgledna obejmuje trzy podstawowe rodzaje
miar wypadkowosci:

— liczba wypadkow;

— liczba poszkodowanych w wypadkach;

— liczba dni niezdolnosci do pracy spowodowanych wypadkami.
Analiza wskaznikowa obejmuje trzy podstawowe rodzaje

wskaznikow wypadkowosci:

— wskazniki czestosci wypadkéw okreslaja prawdopodo-
bienstwo wystapienia wypadku jako zalezno$¢ liczby
poszkodowanych i okreslonej wielkosci odniesienia,
najczegsciej liczby zatrudnionych lub pracujacych;

— wskazniki cigzkosci wypadkéw okreslaja skutki wysta-
pienia wypadku jako zaleznos¢ liczby dni niezdolnosci
do pracy i okres$lonej wielkosci odniesienia, najczesciej
liczby poszkodowanych, bez wypadkow §miertelnych;

— wskazniki ryzyka wypadkow (znane takze w literaturze
m.in. jako wskaznik prewencyjny, uogdlnionych strat,
zagregowany, syntetyczny) okreslaja ryzyko wystapienia
wypadku jako zalezno$¢ wskaznika czgstosci wypadkow
i wskaznika cigzkosci wypadkow oraz okreslonych funkcji
agregujacych, najczesciej iloczynu wskaznika czgstosci
wypadkoéw na 1000 pracujacych/zatrudnionych i wskaz-
nika cigzkos$ci wypadkow na 1 poszkodowanego.
Przyktadowe publikacje w zakresie analizy bezwzglqdne]

i wskaznikowej wypadkow przy pracy w gornictwie to m.in.:

Krause M. i Kusmierczyk W. [1], Krause M. [2,3], Parchanski

J.[4,5], Rydlewski J. [6,7], Zacharzewski J. i Rydlewski J. [8].
Statystyki wypadkdw przy pracy w gornictwie s udostep-

niane m.in. przez Glowny Urzad Statystyczny [18], Wyzszy

Urzad Gorniczy [16,17], Centralny Osrodek Informatyki

Gornictwa S.A. [14], Glowny Instytut Gornictwa [15].
Dostepne dane GUS-u [18] obejmuja statystyki wypad-

kéw przy pracy w Polsce za okres sprawozdawczy 1 roku,

w ktorych formutowane sa ogoélne stwierdzenia dotyczace

liczby poszkodowanych i wskaznikow wypadkowosci.

Mozna odczytaé z tablic kompletne dane dotyczace analizy

bezwzglednej dla Polski, sekcji ,,gornictwo 1 wydobywanie”

ipodsekcji ,,wydobywanie wegla kamiennego”: liczba wypad-
kéw (ogodlem, zbiorowe), liczba poszkodowanych (ogétem,
$miertelne, cigzkie, lekkie, zbiorowe), liczba dni niezdolno$ci
do pracy. Natomiast dane dotyczace analizy wskaznikowe;j
nie sa w pelni kompletne dla podsekcji ,,wydobywanie wg-
gla kamiennego” oraz jednakowo doktadne dla wskaznikow
czestosci wypadkow. Bezposrednio z tablic mozna odczytac
wartos$ci wskaznika czgstosci wypadkow ogotem (,,poszkodo-
wani w wypadkach ogétem na 1000 pracujacych’) i wskaznika

cigzkosci wypadkow (,,liczba dni niezdolnosci do pracy na 1

poszkodowanego”). Dla potrzeb badan skorygowano wartosci

wskaznikdéw czgstosci wypadkow Smiertelnych 1 cigzkich,

z 1000 na 100000 pracujacych, w celu zwigkszenia doktad-

no$ci analizy poréwnawczej wskaznikow wypadkowosci.

Ponadto dane dla podsekcji ,,wydobywanie wegla kamien-

nego” nie obejmuja wskaznikow czgstosci wypadkow, tylko

wskaznik cigzkosci wypadkow. Nie umieszczono w tablicach
wskaznika ryzyka wypadkow oraz wskaznikow dotyczacych
wypadkoéw zbiorowych.

Dane udostegpniane na witrynie WUG-u [16,17] zawieraja
statystyki wypadkow przy pracy w ruchu zaktadu gorniczego
za okres sprawozdawczy 1 roku, nieregularnie sa zamiesz-
czane zbiorcze statystyki wypadkowosci za okres kilku lat,
ale zakres informacji nie jest jednolity w poszczegolnych
latach. Mozna odczyta¢ z tekstu, wykresow i tablic kompletne
informacje dotyczace analizy bezwzglednej dla goérnictwa
i jego poszczegdlnych rodzajéw (m.in. liczba wypadkow
ogotem, $miertelnych i cigzkich, wedlug kryterium zagro-
zen naturalnych i technicznych). Natomiast dane dotyczace
analizy wskaznikowej nie sa w pelni kompletne, skupiaja sig
przede wszystkim na zatodze wtasnej i pracownikach firm
ustugowych w ruchu zaktadu gérniczego oraz przedstawiaja
tylko wybrane wskazniki wypadkowosci, gtownie wskazniki
czgstosci wypadkow ogdtem i $miertelnych na 1000 zatrud-
nionych i na 1 mln ton wydobycia, czgsto w odniesieniu do
spotek weglowych.

Dane publikowane przez COIG [14] obejmuja m.in. na-
stepujace rodzaje wskaznikéw wypadkowosci, ktore dotycza
wylacznie gornictwa wegla kamiennego: wskaznik cigzko$ci
wypadkow, wskaznik czgstosci wypadkoéw ogotem na 1000
zatrudnionych, wskaznik czgstosci wypadkow ogdtem na
100000 przepracowanych dnidéwek, wskaznik czgstosci
wypadkow $miertelnych na 1 mln ton wydobycia, wskaznik
czgstosci pozardw na 1 mln ton wydobycia, wskaznik czesto-
$ci zawatow na 1 min ton wydobycia.
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Publikacje GIG-u [15] zawieraja m.in. nastgpujace przy-
ktady miar i wskaznikéw wypadkowosci, ktore dotycza pra-
cownikow kopaln i firm obcych zatrudnionych w gérnictwie
wegla kamiennego: liczba wypadkow ogdtem i $miertelnych,
wskazniki czgstosci wypadkdéw ogotem i $miertelnych na
1000 zatrudnionych i na 1 mln ton wydobycia, ww. miary
i wskazniki wedlug kryterium klasyfikacji zagrozen w gor-
nictwie — naturalne, techniczne i osobowe. Statystyka ta jest
oparta na danych COIG-u [14] i WUG-u [16,17].

3. Material i metody

Podstawowe zatozenia dotyczace analizy statystyki wy-
padkéw przy pracy:

— dane statystyczne oparto na publikacjach GUS-u pt.
»Wypadki przy pracy” [18];

okres odniesienia przyjgto na poziomie pigciu kolejnych
lat (od 2009 do 2013 r.);

badania wypadkowosci oparto na analizie poréwnawczej
wybranych miar i wskaznikow charakteryzujacych wy-
padki przy pracy w Polsce i gornictwie.

Badania ryzyka wypadkow dotyczyty poszkodowanych
w wypadkach przy pracy w gornictwie i Polsce, obejmowaty
one wypadki ogétem, Smiertelne, ci¢zkie i zbiorowe.

Analiza tendencji i zréznicowania ryzyka wypadkow
obejmowata wyznaczenie $redniej warto$ci i zmiennosci
(rozstgp, $rednia arytmetyczna, odchylenie standardowe,
wspotczynnik zmiennosci) oraz okreslenie dynamiki zmian
(tendencja rosnaca, tendencja malejaca, brak tendencji).
Przyjgta interpretacja wspolczynnika zmiennosci: do 20 %
(mata zmienno$¢), powyzej 20 % do 40 % (umiarkowana
zmiennosc¢), powyzej 40 % (duza zmienno$¢).

Zastosowano kryteria analizy bezwzglednej, opartej na
poréwnaniu miar wypadkowosci (liczba i skutki wypadkow)
oraz analizy wskaznikowej, opartej na poréwnaniu wskazni-
kéw wypadkowosci (wskazniki czgstosci, wskaznik cigzkosci,
wskaznik ryzyka).

Badania wypadkowosci obejmowaty:

analiz¢ bezwzgledna, oparta na poréwnaniu nastepuja-
cych miar wypadkowosci dla Polski i gornictwa: liczba
wypadkow (ogdtem, zbiorowe), liczba poszkodowanych
w wypadkach (ogélem, $miertelne, cigzkie, zbiorowe),
liczba dni niezdolno$ci do pracy;

analiz¢ wskaznikowa, oparta na poréwnaniu nastgpuja-
cych wskaznikoéw wypadkowosci dla Polski i gornictwa:
wskazniki czgstosci wypadkow (ogodtem, Smiertelne, cigz-
kie, zbiorowe), wskaznik cigzko$ci wypadkow, wskaznik
ryzyka wypadkow.

W kolejnych rozdziatach (4+6) przedstawiono autorskie
przyktady analizy bezwzglgdnej i wskaznikowej wypadkow
przy pracy w goérnictwie, a podsumowanie i wnioski dotyczyty
analizy porownawczej statystyki wypadkow dla goérnictwa
i Polski.

4. Analiza bezwzgledna wypadkow przy pracy

Do badania ryzyka wypadkow wybrano nastgpujace miary
wypadkowosci:
liczba wypadkow (ogdtem, zbiorowe);
liczba poszkodowanych w wypadkach (ogotem, $miertel-
ne, cigzkie, zbiorowe);
liczba dni niezdolnos$ci do pracy spowodowanych wypad-
kami.

Zbiorcze zestawienie wynikow badan miar charakteryzu-
jacych wypadki przy pracy w gérnictwie w latach 2009-2013
przedstawiono w tablicy 1.

Na podstawie przeprowadzonej analizy bezwzgledne;j
wypadkéw przy pracy w gornictwie za okres lat 2009-2013
mozna stwierdzié, ze:
liczba wypadkow ogdtem cechowata si¢ matg zmiennoscia
(9,8 %), wzrostem 04,1 % w 2010 ., a nastgpnie tendencja
malejaca w latach 2010+2013 (spadek o0 25,3 %), réznica
wartos$ci pomigdzy granicami zakresu wynosita 668 (spa-
dek 0 22,2 %), mozna twierdzi¢ o tendencji malejacej;
liczba poszkodowanych w wypadkach ogétem wykazata
mata zmienno$¢ (10,0 %), wzrost o 2,6 % w 2010 r.,
a nastgpnie tendencje malejaca w latach 2010+2013 (spa-
dek o0 24,6 %), roéznica warto$ci pomigdzy koncami prze-
dziatu wynosita 703 (spadek o 22,7 %), mozna twierdzi¢
o tendencji malejace;j;
liczba poszkodowanych w wypadkach $miertelnych cecho-
wata si¢ umiarkowana zmiennoscia (26,2 %), spadkiem
036,6 % w 2010 r. i wzrostem o 11,5 % w 2011 r., a na-
stepnie tendencja malejaca w latach 2011+2013 (spadek
0 37,9 %), réznica warto$ci pomigdzy granicami zakresu
wynosita 23 (spadek o 56,1 %), mozna twierdzi¢ o wy-
raznej tendencji malejacej;
liczba poszkodowanych w wypadkach cigzkich wykazata
duza zmienno$¢ (45,6 %), tendencj¢ malejaca w latach
2009+2012 (spadek o 70,7 %) i wzrost 0 16,7 % w 2013
1., réznica warto$ci pomigdzy koncami przedziatu wyno-
sita 27 (spadek o 65,9 %), mozna twierdzi¢ o wyraznej
tendencji malejacej;
liczba dni niezdolnos$ci do pracy spowodowanych wypad-
kami cechowala si¢ mala zmienno$cia (7,4 %), podobnym
poziomem w latach 2009+2010 (r6znica 86 dni), a na-

Tablica 1. Zestawienie wynikow badan wybranych miar wypadkowos$ci w gornictwie w latach 2009+2013

Table 1. Summary of research results of selected measures of accidents rate in the mining industry in 2009+2013
Przyjete miary 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | Minimum | Maksimum | _>rednia | Odchylenie | Wspétezynnik
wypadkowosci arytmetyczna | standardowe | zmiennosci
Wypadki ogotem 3005 | 3127 | 2851 | 2672 | 2337 2337 3127 2798 4 276,5 9.8%
Poszkodowani w 3006 | 3175 | 2908 | 2687 | 2393 2393 3175 28518 284.6 10,0%
wypadkach ogdtem
Poszkodowani w 41 26 29 27 18 18 41 28,2 74 26,2%
wypadkach $miertelnych
Poszkodowani w 41 24 22 12 14 12 41 22,6 10,3 45,6%
wypadkach cigzkich
Dni niezdolnosci do pracy | 193361 519425 | 206521 | 203166 | 178150 | 178150 | 219422 205319 15097 7.4%
spowodowane wypadkami
Wypadki zbiorowe 18 15 15 18 43 15 43 21,8 10,7 49,1%
Poszkodowani w 109 63 72 33 99 33 109 75,2 27,0 35,9%
wypadkach zbiorowych

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie publikacji GUS-u pt. ,,Wypadki przy pracy” [18]
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stepnie tendencja malejaca w latach 2010+2013 (spadek
0 18,8 %), rdznica wartos$ci pomigdzy granicami zakresu
wynosita 41,2 tys. (spadek o 18,8 %), mozna twierdzi¢
o tendencji malejace;j;

liczba wypadkow zbiorowych wykazata duza zmiennos¢
(49,1 %), tendencj¢ malejaca w latach 20092011 (spadek
o 16,7 %), a nastgpnie tendencj¢ rosnaca w latach
2011+2013 (wzrost o 186,7 %), roznica warto$ci pomig-
dzy koncami przedziatu wynosita 25 (wzrost o 138,9 %),
mozna twierdzi¢ o wyraznej tendencji rosnacej;

liczba poszkodowanych w wypadkach zbiorowych cecho-
wala si¢ umiarkowang zmiennoscia (35,9 %) i charakterem
monotonicznym w catym zakresie, spadek 042,2 % w2010r.,
wzrost o 14,3 % w 2011 r., spadek o 54,2 % w 2012 .
i wzrost 0 200,0 % w 2013 r., r6znica wartos$ci pomigdzy
granicami zakresu wynosifa 10 (spadek 0 9,2%), mozna
twierdzi¢ o tendencji malejace;j.

Analiza wskaznikowa wypadkow przy pracy

Do badania ryzyka wypadkow wybrano nast¢pujace

wskazniki wypadkowo$ci:

wskaznik czgstosci wypadkoéw ogotem na 1000 pracuja-
cych, odczytany z tablic [18];

wskaznik czgstosci wypadkow $miertelnych, obliczony na
podstawie danych z tablic [18] w przeliczeniu na 100 000
pracujacych, jako stosunek liczby poszkodowanych
w wypadkach $miertelnych oraz liczby pracujacych;
wskazniki czgstosci wypadkow cigzkich, obliczony na
podstawie danych z tablic [ 18] w przeliczeniu na 100 000
pracujacych, jako stosunek liczby poszkodowanych
w wypadkach cigzkich oraz liczby pracujacych;
wskaznik cigzko$ci wypadkow, odczytany z tablic [18],
okreslany jako stosunek liczby dni niezdolnosci do pracy
spowodowanych wypadkami oraz liczby oséb poszko-
dowanych (w wypadkach ogdtem, bez poszkodowanych
w wypadkach $miertelnych oraz bez liczby dni niezdol-
nosci do pracy);

wskaznik ryzyka wypadkoéw, obliczony jako iloczyn
dwoch wskaznikoéw: wskaznika czestoSci wypadkow
ogoétem na 1000 pracujacych oraz wskaznika cigzkosci
wypadkow;

wskaznik czgstosci wypadkow zbiorowych na 100 000
pracujacych, obliczony jako stosunek liczby poszkodowa-
nych w wypadkach zbiorowych oraz liczby pracujacych;
wskaznik liczby poszkodowanych na 1 wypadek zbiorowy,
obliczony jako stosunek liczby poszkodowanych w wy-
padkach zbiorowych oraz liczby wypadkow zbiorowych.
Zbiorcze zestawienie wynikéw badan wskaznikow cha-

rakteryzujacych wypadki przy pracy w gornictwie w latach
2009+2013 przedstawiono w tablicy 2 i na rysunkach 1+6.

Na podstawie przeprowadzonej analizy wskaznikowej

wypadkow przy pracy w gornictwie za okres lat 2009+2013
mozna stwierdzié, ze:

warto$¢ wskaznika czgsto$ci wypadkow ogotem na 1000
pracujacych wykazata mala zmiennos¢ (8,3 %), wzrost
05,9% w2010r., anastgpnie tendencje malejaca w latach
2010+2013 (spadek 0 21,6 %), réznica wartosci pomigdzy
koncami przedziatu wynosita 2,85 (spadek o 16,9 %),
mozna twierdzié o tendencji malejacej;

warto$§¢ wskaznika czgstosci wypadkow $miertelnych na
100 000 pracujacych cechowala si¢ umiarkowana zmien-
noscia (23,9 %), spadkiem o 34,5 % w 2010 r. i wzrostem
o 14,1 % w 2011 r., a nastgpnie tendencja malejaca
w latach 2011+2013 (spadek o 36,8 %), roznica wartosci
pomigdzy granicami zakresu wynosita 11,76 (spadek
0 52,8 %), mozna twierdzi¢ o wyraznej tendencji malejace;j;

e

Rys. 2. Por6wnanie warto$ci wskaznika czestosci wypadkéw
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Rys. 1. Poréwnanie warto$ci wskaznika czesto$ci wypadkow

ogélem na 1000 pracujacych dla gérnictwa i Polski

Fig. 1. Comparison of values of total accident frequency index

per 1000 persons employed in the mining industry in
Poland

$Smiertelnych na 100 000 pracujacych dla goérnictwa
i Polski

Fig. 2. Comparison of values of fatal accident frequency index

per 100 000 persons employed in the mining industry in
Poland
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Rys. 3. Porownanie warto$ci wskaznika czesto$ci wypadkow

ciezkich na 100 000 pracujacych dla gérnictwa i Polski

Fig. 3. Comparison of values of serious accident frequency in-

dex per 100 000 persons employed in the mining indu-
stry in Poland

warto$¢ wskaznika czgstosci wypadkow cigzkich na
100 000 pracujacych wykazata duza zmienno$¢ (42,7 %)
i tendencj¢ malejaca w catym zakresie analizy, roznica
wartos$ci pomigdzy koncami przedziatu wynosita 14,10



Nr 6

PRZEGLAD GORNICZY 39

i

6.1

i 2

E8.7

iia ii s 43

ai
20
1
n

0 iy B M1 2

W 0l

Rys. 4. Poré6wnanie wartosci wskaznika cigzkosci wypadkéw

dla gérnictwa i Polski

Fig. 4. Comparison of values of accident severity index in the

mining industry in Poland
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Rys. 6. Porownanie wartosci wskaznika liczby poszkodowa-
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Rys. 5. Poréwnanie wartosci wskaznika ryzyka wypadkéw dla

gornictwa i Polski

Fig. 5. Comparison of values of accident risk index in the mi-

ning industry in Poland

(spadek 0 63,3 %), mozna twierdzi¢ o wyraznej tendencji
malejacej;

warto§¢ wskaznika cigzkosci wypadkdéw cechowata sig
malg zmiennoscia (3,3 %), spadkiem 0 2,9 % w 2010 r.,
tendencja rosnacg w latach 20102012 (wzrost 0 9,5 %)

oW skain b licat
b

WL

nych na 1 wypadek zbiorowy dla gérnictwa i Polski

Fig. 6. Comparison of values of persons injured, number index

per 1 collection accident in the mining industry in Po-
land

i spadkiem o 1,7 % w 2013 r., rznica warto$ci pomigdzy
granicami zakresu wynosila 3,2 (wzrost 4,5 %), mozna
twierdzi¢ o nieznacznej tendencji rosnacej;

warto$¢ wskaznika ryzyka wypadkéw wykazata mata
zmiennosc¢ (5,7 %), wzrost 0 2,8 % w 2010 r., a nastepnie
tendencje malejaca w latach 2010+2013 (spadek o 15,6
%), r6znica wartosci pomigdzy koncami przedzialu wyno-
sifa 160 (spadek o 13,2 %), mozna twierdzi¢ o tendencji
malejacej;

warto$¢ wskaznika czgstosci wypadkow zbiorowych na
100 000 pracujacych cechowata si¢ umiarkowana zmien-
noscia (35,3 %) i charakterem monotonicznym w catym
zakresie, spadek o 40,3 % w 2010 r., wzrost 0 16,9 %
w 2011 r., spadek o 54,3 % w 2012 r. i wzrost 0 206,1 %
w 2013 r., r6znica warto$ci pomigdzy granicami zakresu
wynosita 1,43 (spadek 2,4 %), mozna twierdzi¢ o nie-
znacznej tendencji malejace;;

warto$¢ wskaznika liczby poszkodowanych na 1 wypadek
zbiorowy wykazala duza zmienno$¢ (41,2 %) i charakter
monotoniczny w catym zakresie, spadek 0 30,7 % w2010r.,
wzrost o 14,3 % w 2011 r., spadek o0 61,9 % w 2012 .
i wzrost 0 25,7 % w 2013 r., réznica warto$ci pomigdzy
koncami przedziatu wynosita 3,76 (spadek o 62,0 %),
mozna twierdzi¢ o wyraznej tendencji malejacej.

Tabela 2. Zestawienie wynikow badan wybranych wskaznikow wypadkowosci w gérnictwie w latach 2009+2013

Table 2. Summary of research results of selected indexes of accidents rate in the mining industry in 20092013

Przyjete wskazniki 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | Minimum | Maksimum | _Srednia | Odchylenic | Wspdlezynnik
wypadkowosci arytmetyczna | standardowe zmiennosci
Wskaznik czestosci wypadkéw |46 o) | 1789 | 1669 | 1537 | 13,97 | 1397 17.82 16,13 133 8.3%
ogotem na 1000 pracujacych

Wskaznik czgstosci wypadkow

$miertelnych na 100000 22,27 | 14,59 | 16,64 | 15,44 | 10,51 10,51 22,27 15,89 3,80 23,9%
pracujacych

Wskatnik czgstosci wypadkow | ) 571 1347 | 1263 | 686 | 8,17 | 6.86 227 12,68 5,42 42,7%
cigzkich na 100000 pracujacych

Wskaznik cigzkosci wypadkow 71,8 69,7 71,7 76,3 | 75,0 69,7 76,3 72,9 2,4 3,3%
Wskaznik ryzyka wypadkow 1208 1242 1197 1174 | 1048 1048 1242 1174 67 5,7%
Wskaznik czgstosci wypadkow

zbiorowych na 100000 59,22 | 35,36 | 41,32 | 18,88 | 57,79 18,88 59,22 42,51 14,99 35,3%
pracujacych

Wskaznik liczby

poszkodowanych na 1 wypadek 6,06 4,20 4,80 1,83 | 2,30 1,83 6,06 3,84 1,58 41,2%
zbiorowy

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie publikacji GUS-u pt. ,,Wypadki przy pracy” [18]
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6.

Podsumowanie i wnioski

Na podstawie przeprowadzonych badan zrdéznicowania

ryzyka wypadkdw przy pracy w gornictwie i Polsce za okres
lat 2009+2013 mozna stwierdzi¢, ze (tabl. 11 2):

1.

Sumaryczna liczba wypadkéw ogotem w Polsce wynosita
454 611, w tym w gornictwie 13 992 (co 32,5 wypadek),
wspotczynnik zmienno$ci dla gornictwa (9,8 %) byt 2,39
wigkszy niz $rednia krajowa, liczba wypadkow ogdtem
dla Polski nie cechowala si¢ okreslong tendencja, a dla
gornictwa okreslono tendencjg malejaca (spadek 0 22,2 %).
W okresie 5 lat zostalo poszkodowanych w wypadkach
ogotem w Polsce 457 748 oséb, w tym 14 259 osdb
w gornictwie (co 32,1 poszkodowany), wspotczynnik
zmiennosci dla gornictwa (10,0 %) byt 2,44 wigkszy niz
$rednia krajowa, liczba poszkodowanych dla Polski nie
wykazata okres$lonej tendencji, a dla gérnictwa stwierdzo-
no tendencj¢ malejaca (spadek o 22,7 %).

Sumaryczna liczba poszkodowanych w wypadkach §mier-
telnych w Polsce wynosita 1883 o0sob, w tym 141 oséb
w gornictwie (co 13,4 poszkodowany), wspotczynnik
zmiennosci dla gornictwa (26,2 %) byl 1,69 wigkszy niz
$rednia krajowa, liczba poszkodowanych dla Polski nie
cechowala sig okreslona tendencja, a dla gérnictwa okre-
slono wyrazna tendencj¢ malejaca (spadek o 56,1 %).

W badanym okresie w wypadkach cigzkich zostato
poszkodowanych w Polsce 3293 os6b, w tym 113 0sob
w gornictwie (co 29,1 poszkodowany), wspodlczynnik
zmiennosci dla gornictwa (45,6 %) byl 3,74 wigkszy niz
$rednia krajowa, liczba poszkodowanych dla Polski nie
wykazata okreslonej , a dla goérnictwa stwierdzono wy-
razna tendencj¢ malejaca (spadek o 65,9 %).
Poszkodowani w wypadkach $miertelnych w stosunku
do poszkodowanych w wypadkach ogétem zdarzaja si¢
w gornictwie 2,41 razy czgsciej niz w Polsce (odpowied-
nio udziat 0,99 % i 0,41 %), poszkodowani w wypadkach
cigzkich wystepuja w goérnictwie na zblizonym poziomie
jak $rednia krajowa (odpowiednio udziat 0,79 % 10,72 %).
Roéznice wykazuje gornictwo i Polska w zakresie proporcji
poszkodowanych w wypadkach $miertelnych i cigzkich,
w gornictwie liczba poszkodowanych w wypadkach $mier-
telnych byla wigksza 0 19,9 % niz w wypadkach cigzkich
(odpowiednio 1411 113), a dla Polski liczba poszkodowa-
nych w wypadkach cigzkich byta wigksza o 42,8 % niz
w wypadkach $miertelnych (odpowiednio 1883 i 3293).
Sumaryczna liczba dni niezdolnosci do pracy spowo-
dowanych wypadkami w Polsce wynosita 18 999 403
dni, w tym 1 026 595 dni w gornictwie (co 18,5 dzien),
wspotczynnik zmiennos$ci dla gornictwa (7,4 %) byt 1,90
wigkszy niz $rednia krajowa, liczba dni niezdolnosci dla
Polski nie cechowata si¢ okreslona tendencja, a dla gor-
nictwa okre$lono tendencjg¢ malejaca (spadek o 18,8 %).
Warto$¢ wskaznika czestosci wypadkow ogodtem (rysunek
1) byta dla gornictwa 2,07 razy wigksza niz dla Polski
(odpowiednio 16,13 17,78), wspotczynnik zmiennosci dla
gornictwa (8,3 %) byt 2,13 wigkszy niz $rednia krajowa,
wartos$¢ wskaznika czesto$ci dla Polski nie wykazata okre-
$lonej tendencji, a dla gornictwa stwierdzono tendencj¢
malejaca (spadek o 16,9 %).

Wartos¢ wskaznika czgstosci wypadkoéw $miertelnych
(rysunek 2) byta dla gornictwa 4,92 razy wigksza niz dla
Polski (odpowiednio 15,89 i 3,23), wspoétczynnik zmien-
nosci dla gornictwa (23,9 %) byt 1,51 razy wigkszy niz
$rednia krajowa, warto$¢ wskaznika czgstosci dla Polski
cechowata si¢ tendencja malejaca (spadek 0 31,9 %), a dla
gornictwa okreslono wyrazna tendencj¢ malejaca (spadek
0 52,8 %).

10. Warto$¢ wskaznika czestosci wypadkow cigzkich (rysunek

11.

3) byta dla gornictwa 2,24 razy wigksza niz dla Polski
(odpowiednio 12,68 i 5,65), wspotczynnik zmienno$ci
dla gornictwa (42,7 %) byt 2,09 razy wigkszy niz $rednia
krajowa, warto$¢ wskaznika czgstosci dla Polski wyka-
zata tendencj¢ malejaca (spadek o 31,4 %), a dla gornic-
twa stwierdzono wyrazna tendencj¢ malejaca (spadek
0 63,3 %).

Wartos¢ wskaznika cigzkosci wypadkow (rysunek 4) byta
dla gérnictwa 1,75 razy wigksza niz dla Polski (odpowied-
nio 72,9 141,7), wspolczynnik zmiennosci dla gérnictwa
(3,3 %) byt 2,75 razy wigkszy niz $rednia krajowa, wartos¢
wskaznika cigzkosci dla Polski cechowata si¢ nieznaczna
tendencja malejaca (spadek o 3,5 %), a dla gérnictwa
okreslono nieznaczna tendencjg rosnaca (wzrost 0 4,5 %).

12. Wartos$¢ wskaznika ryzyka wypadkow (rysunek 5) byta dla

gornictwa 3,62 razy wigksza niz dla Polski (odpowiednio
1174 1 324), wspotczynnik zmiennosci dla gornictwa
(5,7 %) byl zblizony do $redniej krajowej, warto§¢ wskaz-
nika ryzyka dla Polski nie wykazat okreslonej tendencji,
a dla goérnictwa stwierdzono tendencj¢ malejaca (spadek
0 13,2 %).

Specyfike ryzyka wypadkdéw przy pracy w gornictwie

stanowia wypadki zbiorowe i katastrofy gornicze, dlatego od-
dzielnie omowiono analizg statystyki wypadkdéw zbiorowych
i poszkodowanych w wypadkach zbiorowych w goérnictwie
i Polsce (tablice 11 2):

1.

W okresie 5 lat wystapito 2046 wypadkow zbiorowych
w Polsce, w tym 109 w gornictwie (co 18,8 wypadek),
wspotczynnik zmiennosci dla gornictwa (49,1 %) byt
7,92 wigkszy niz $rednia krajowa, liczba wypadkow
zbiorowych dla Polski wykazala tendencjg rosnaca (wzrost
0 16,4 %), a dla gornictwa stwierdzono wyrazna tendencjg
rosnacg (wzrost o 138,9 %).

Sumaryczna liczba poszkodowanych w wypadkach zbio-
rowych w Polsce wynosita 5183 osob, w tym 376 oséb
w gornictwie (co 13,8 poszkodowany), wspotczynnik
zmiennosci dla gornictwa (35,9 %) byt 7,98 wigkszy
niz $rednia krajowa, liczba poszkodowanych dla Polski
cechowala si¢ tendencja rosnaca (wzrost o 7,8 %), a dla
gornictwa okreslono tendencjg malejaca (spadek 0 9,2 %).
Warto$¢ wskaznika czgstosci wypadkow zbiorowych
byta dla gornictwa 4,83 razy wigksza niz dla Polski (od-
powiednio 42,51 i §8,81), wspolczynnik zmiennosci dla
gornictwa (35,3 %) byt 7,06 razy wigkszy niz $rednia
krajowa, warto$¢ wskaznika czgstosci dla Polski cechowat
si¢ tendencja rosnaca (wzrost o 7,3 %), a dla goérnictwa
okreslono nieznaczna tendencj¢ malejaca (spadek o 2,4 %).
Warto$¢ wskaznika liczby poszkodowanych na 1 wypadek
zbiorowy (rysunek 6) byta dla gornictwa 1,51 razy wigksza
niz dla Polski (odpowiednio 3,84 i 2,54), wspotczynnik
zmiennosci dla gornictwa (41,2 %) byt 5,80 razy wigkszy
niz $rednia krajowa, wartos¢ tego wskaznika dla Polski
wykazata tendencjg malejaca (spadek o 7,5 %), a dla gor-
nictwa stwierdzono wyrazna tendencj¢ malejaca (spadek
0 62,0 %).

W badanym okresie zostato poszkodowanych w wypad-
kach zbiorowych w Polsce 316 os6b wskutek wypadkow
$miertelnych, w tym 51 os6b w gornictwie, co stanowito
6,10 % udzialu w calkowitej liczbie poszkodowanych
w wypadkach zbiorowych w Polsce (co 16,4 poszkodowa-
ny), w tym 13,56 % w gornictwie (co 7,4 poszkodowany).
Sumaryczna liczba poszkodowanych wskutek wypadkow
ciezkich w wypadkach zbiorowych w Polsce wynosita
282 osoby, w tym 40 os6b w gornictwie, co stanowito
5,44 % udziatu w calkowitej liczbie poszkodowanych
w wypadkach zbiorowych w Polsce (co 18,4 poszkodowa-
ny), w tym 10,64% w gornictwie (co 9,4 poszkodowany).
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7. Udziatl poszkodowanych wskutek wypadkow $miertel-

nych w wypadkach zbiorowych jest dla gornictwa 2,16
razy wigkszy niz dla Polski (odpowiednio udziat 36,17 %
116,78 %), a udziat poszkodowanych wskutek wypadkow
cigzkich w wypadkach zbiorowych jest dla gornictwa 4,14
razy wigkszy niz dla Polski (odpowiednio udziat 15,40 %
18,56 %).

Podobienstwo wykazuje gornictwo i Polska w zakresie
proporcji poszkodowanych wskutek wypadkow $miertel-
nych i cigzkich w wypadkach zbiorowych, dla gérnictwa
liczba poszkodowanych w wypadkach smiertelnych byta
0 12,8 % wigksza niz liczba poszkodowanych w wypad-
kach cigzkich (odpowiednio 51 1 40), a dla Polski proporcja
ta byta na podobnym poziomie — 10,8 % (odpowiednio
3161282).

Roznice wykazuje gornictwo i Polska w zakresie czgstosci
i cigzkosci wypadkow zbiorowych, udzial procentowy
liczby poszkodowanych w wypadkach zbiorowych do licz-
by poszkodowanych w wypadkach ogoétem dla gornictwa
byt 2,34 razy wigkszy niz dla Polski (odpowiednio 2,64 %
i 1,13 %), a udzial procentowy sumy liczby poszkodo-
wanych wskutek wypadkéw $miertelnych i cigzkich
w wypadkach zbiorowych do sumy liczby poszkodo-
wanych wskutek wypadkow $§miertelnych i cigzkich
w wypadkach ogétem dla gérnictwa byt 3,10 razy wigkszy
niz dla Polski (odpowiednio udziat 35,83 %1 11,55 %).
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