tekst: prof. dr hab. inz. JAN BILISZCZUK, mgr inz. MARCO TEICHGRAEBER, Politechnika Wrocfawska, Wydziat
Budownictwa Ladowego i Wodnego, mgr inz. WOJCIECH BARCIK, Zesp6t Projektowo-Badawczy Mosty Wroctaw S.C.

Po 1989 r. Polska otworzyta sie na wspotprace z krajami o wyzszym poziomie rozwoju technologicznego.
W obszarze mostownictwa skutki tego byty natychmiastowe. Polscy inzynierowie bardzo szybko opanowali
i wdrozyli nowoczesne zasady projektowania i technologie budowy mostow. Powstaty obiekty przewyzszajace
w sposob zdecydowany osiagniecia poprzedniej epoki [4, 5, 6, 8, 9, 10, 14, 15, 16, 17, 19, 20]. W artykule
zestawiono najwieksze polskie obiekty mostowe, z ktorych wiekszos¢ zrealizowano po 1989 r.
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Tab. 1. Zestawienie mostow o najdtuzszych przestach w Polsce

Most Solidarnosci przez 375.00 podwie- stal 2005
Wiste w Ptocku szony

25600 Podwie- beton 2011

Most Redzinski przez Odre
we Wroctawiu szony

Most im. Tadeusza Mazowiec- podWIe

kiego przez Wistok w Rzeszowie stal / beton 2015

Most im. Jana Pawta Il 212,00 stal /beton 2008
przez Wiste w Pufawach

Most przez Wiste w Kwi- 204,00 extradosed beton 2013
dzynie

Most przez Kanat Pauzenski
11. w ciagu drogi ekspresowej
S7 koto Ostrody

Most w ciggu autostrady Al
" przez Wiste w Grudziadzu 180,00  belkowy beton 2011

165,00 stal / beton 2003

tukowy

200,00  tukowy  stal/beton 2017

Most w ciggu DK3 przez
" Dziwne w Wolinie

tukowy

7 Most Milenijny przez Odre we 153.00 podwie- beton 2004
Wroctawiu szony

Most autostradowy przez
San koto Radymna (Ad) 150,00 stal / beton 2013

21. Kfadka przez San w Bachowie 143,40  wiszacy stal

tukowy

| Most przez Wiste wKny- 15 46 belkowy stal  1941/1950
bawie
Most przez Odre w Brzegu 140,00  belkowy beton 2015

" Dolnym

1. Zestawienia statystyczne

W ostatnich latach nastapifa in-
tensywna modernizacja polskiej sieci
drogowej. Przez ostatnie dwie dekady
zbudowalismy ponad 2500 mostéw
i wiaduktéw na polskich autostradach
i drogach ekspresowych. Nastapit
réwniez szybki rozwéj infrastruktury
komunikacyjnej w miastach, szcze-
gélnie po wstapieniu Polski w 2004
r. do Unii Europejskiej. Trzeba pa-
mieta¢, ze Srodki pozyskiwane przez
Polske z UE na modernizacje kra-
jowej infrastruktury transportowe;j
znacznie przekraczajg pamietny plan
Marshalla, uruchomiony przez Stany
Zjednoczone dla zniszczonych w czasie
Il wojny Swiatowej krajéw europejskich.

W tabelach 1 i 2 zestawiono polskie
mosty o najdtuzszych przestach oraz
obiekty o najwiekszej dtugosci catkowi-
tej. W Polsce mamy obecnie jeden most
0 rozpietosci przesta wiekszej od 300 m.
Jest to most przez Wiste w Ptocku [4]
o rekordowej rozpietosci 375 m. Projekt
tego mostu wytoniono w 1996 r. w dro-
dze miedzynarodowego konkursu prze-
prowadzonego przez ZMRP. Zwyciezca
konkursu byt zespo6t utworzony przez
Budoplan Ptock, w skfad ktérego wcho-
dzifa grupa prof. Nikoli Hajdina z Serbii,
gtéwnego projektanta mostu. Przetarg
na budowe wygrato konsorcjum PRM
Mosty t6dz i PPRM Pfock. Dyrektorem
budowy byt Stanistaw Pawelski. Projekt
technologiczny budowy opracowat ze-
sp6t Pontprojektu Gdansk, pracujacy pod
kierunkiem Krzysztofa Wachalskiego.
Doradztwo naukowe sprawowat Zaktad
Mostéw Politechniki Wroctawskiej, ktéry
dokonat sprawdzenia konstrukcji mostu.

Mostéw o rozpietosci najwiekszego
przesta wiekszej od 200 m posiadamy
(2017) 11, ztym, Ze sa to (tab. 1):
= dwa mosty o konstrukgji stricte stalo-

wej ustroju nosnego,

* trzy mosty o betonowym ustroju no-
snym,

» sze$¢ mostow o zespolonym ustroju
nosnym.

Warto podkresli¢, ze mosty extrado-
sed w Kwidzyniu (przesto o rozpietosci
204 m) [8] i koto Ostrody (przesto
0 rozpietosci 206 m) to najwieksze
tego typu obiekty w Europie, a na
Swiecie mieszcza sie na poczatku dru-
giej dziesiatki klasyfikacji tego typu
konstrukji.
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Tab. 2. Zestawienie mostow o dtugosci powyzej 1000 m

Estakada WE1 w ciggu potudniowej
obwodnicy Gdanska

2. Estakada Kwiatkowskiego w Gdyni
3 Most autostradowy w ciagu Al
" przez Wiste w Grudziadzu
4 Most kolejowy przez Warte na linii
* 395 w Poznaniu
Most im. gen. Elzbiety Zawackiej
5. . :
przez Wiste w Toruniu
6. Most przez Wiste w Kwidzynie
7 Ciag obiektéw na Trasie Zamkowej
©w Szczecinie
Most Redzinski przez Odre we
8. .
Wroctawiu
Most Solidarnosci przez Wiste
0.
w Ptocku
Estakada (E221) przez doline Bzury
(Pradolina Warszawsko-Berlinska)
10. ; . .
w ciagu Al, kofo miejscowosci
Mtogoszyn
11. Most drogowy przez Warte w Koninie
Wiadukt WA458 w ciggu Al
12. L
w Gliwicach
Estakada WA22A w ciagu A8 we
13. .
Wroctawiu
14. Most E118 w ciggu A4 kofo Debicy
15 Most im. ks. J6zefa Poniatowskiego
" przez Wiste w Warszawie
16. Most przez Wiste w Wyszogrodzie
Most drogowo-kolejowy im. Bro-
17. nistawa Malinowskiego przez Wiste
w Grudzigdzu
Most w ciagu DK3 przez Dziwne
18. .
w Wolinie
19 Most drogowy przez Wiste w Chet-
" mie
20. Most przez Wiste w Kamieniu
Most im. Jana Pawfa Il przez Wiste
21.
w Putawach
2 Historyczny most przez Wiste
" w Tczewie
Kolejowy most przez Wiste
23. :
w Tczewie
54 Most im. Rudolfa Modrzejewskiego

przez Wiste w Bydgoszczy

Dzis, aby znalez¢ sie wsréd 25 polskich
mostéw o najdtuzszych przestach, trzeba
zaprojektowac obiekt o rozpietosci prze-
sta wiekszej niz 140,00 m. Natomiast
mostow o catkowitej dtugosci wiekszej
niz 1 km mamy w kraju 24.

2750,00 beton 2012
2593,00 beton 1998
1957,00 beton 2011
1956,00 stal 1970
1917,00  stal + beton 2013
1862,50 beton 2013
1830,00  stal + beton 1996
1742,00 beton 2011
1712,00  stal + beton 2005
1700,00 beton 2012
1694,00 beton 2007
1663,00 beton 2012
1595,00 beton 2011
1352,00 beton 2014
1207,00  stal + beton 1914
1200,00  stal + beton 1999
1098,00 stal 1879/1951
1096,10  stal + beton 2003
1062,00  stal + beton 1962
1024,00  stal + beton 2015
1012,00  stal + beton 2008
1007,10 stal 1857
1007,10 stal 1891
1005,80 stal 1893

2. Konstrukcija najwiekszych pol-
skich mostow
2.1. Mosty belkowe i kratownicowe

W Polsce mostem o najdfuzszym prze-
sle kratownicowym od 1857 r. jest obiekt

Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne Marzec - Kwiecien 2018

w Tczewie [3], ktorego rozpietosc przeset
w osiach podp6ér wynosi 130,00 m.

Najdfuzsze przesta belkowe (o prze-
kroju skrzynkowym) maja betonowy
most autostradowy w ciagu AT w Gru-
dziadzu (180,00 m) i stalowy (zespolony)
most przez Wiste im Marii Sktodowskiej-
-Curie w Warszawie (160,00 m). Naj-
wieksze mosty belkowe i kratownicowe
zestawiono na rycinie 1.

2.2. Mosty tukowe

Pierwsze mosty fukowe na terenach
obecnej Polski budowane byty z kamie-
nia [1]. Ich masywna konstrukcja po-
zwolita im przetrwac setki lat, dlatego
most przez Mtynéwke w Ktodzku istnieje
w prawie niezmienionej formie do dnia
dzisiejszego. Ze wzgledu na swoj ksztaft
i rzezby ustawione na krancach pomostu
nazywany jest matym mostem Karola.
Kolejne mosty tukowe byty budowane
z drewna i mimo imponujacych, jak na
tamte czasy, rozpietosci i rozwigzan
konstrukcyjnych nie przetrwaty dfugo
oddziatywan atmosferycznych. Przy-
ktadem takiego obiektu jest konstrukcja
wybitnego polskiego inzyniera Feliksa
Pancera — most przez Wieprz koto Ko-
smina z 1841 r. Wraz z rozwojem miast
i infrastruktury kolejowej na przefomie
XIX i XX w. zaczeto budowaé mosty
tukowe ze stali. Jednymi z pierwszych
w Polsce byty wtedy most im. ks. J6zefa
Poniatowskiego oraz most Srednicowy
w Warszawie. Niestety obiekty te zostaty
zniszczone w trakcie Il wojny Swiatowej.
Wprawdzie most Poniatowskiego zostat
po 1945 r. odbudowany, ale most $red-
nicowy odtworzono juz jako konstrukcje
kratownicowa.

Na rycinie 2 pokazano, jak rosta mak-
symalna rozpietos¢ przeset fukowych
w Polsce w ciggu ostatnich 600 lat. Ry-
cina 3 przedstawia najwieksze polskie
mosty fukowe zbudowane w ostatnim
okresie. Mamy trzy obiekty o przestach
réwnych lub wiekszych od 200 m (most
im. gen. Elzbiety Zawackiej w Toruniu,
most im. Jana Pawta Il Putawach i most
przez Kanat Pauzenski w ciggu S7) oraz
10 mostéw o przestach wiekszych niz
100 m.

Natomiast w tabeli 4 zestawiono war-
tosci wspotczynnika ,,smiatosci” L?/f dla
polskich mostéw tukowych. W poréw-
naniu do mostéw zagranicznych [7] (np.
most Infante Dom Henrique w Porto
ma wartos$¢ wspotczynnika L/ [1 3100)



HISTORYCZNY MOST PRZEZ WISEE W TCZEWIE (1857)

_ Tczaw Malbork_
L] I} 'I I} 2 n - |
= - B | S— — S| S | — |
130400 | 130,00 | 130,00 | 130,00 | 130,00 130,00
- - o , -
780,00 m
MOST PRZEZ WISLE W KNYBAWIE (1942)

_ Tezew Malterk_
LI ITITT ITTT O L DT TTTTT T 1 1 B e R R R - n .|_|
= | | SR H . I H I L

142 40 142 4 ] 131,40 11392 1 106,80 949 GR ! a2 56 ! AG, 44 ! THAZ
982,92 m
- -
MQST PRZEZ WISLE W KIEZMARKL (1974)
Geatsk Warszawa
—y = -'r-|'1_llu T I TR T T LT TRl T T T it |__|r|. .......... T T ar
6800 | 750 | 7150 J 88,85 J 6885  T150 | 7150 ae.asl 91,85 130.00 9100 | 5275
# e i - * # - # o« s
926,95 m
- ’
MOSTY STALOWE W CIAGU TRASY ZAMKOWE) W SZCZECINIE (1886)
Centruam 1
e L Il i L [ 1 1} Muapdmena
] - - \
219,28 7643 12748 78,13 |_ 203,29 17642 |
. E—— —— ~ Goarisk
o O [ =
162,00 193,03 7563 | 13531 &r5a | 57TET 65,00
- - - - - - -
Centrum
= = L
T T T i o) T L7 T L "er
25874 7381 l 127,53 1 88,30 194,71 73,59 |
: ’ P P ]
= e . =, i ma — _Gdwisk
i O 1 ) M e Y S
212,78 180,40 75,29 132 67 [ 75,35 290,00
MOST PRZEZ WISLE W CIAGU AUTOSTRADY A1 KOLO GRUDZIADZA (2011)
Gdansk Warszawe
IR NS R N N —— S S N ! ST T S N
__L I - [ B I — L1 I
1% 3840+ 19 x 48,00 l ’fb'!-\lﬂ 110,00 . 180,00 nnnua,ar:; 19 x 4800+ 1 x 3840

Estakada poinocna L = 888.80m |

)
Mot ghtwny L = 400,00 m ,_Fstokada poludniown L= S56.20m |

MOST IM. MARII SKLODOWSKIEJ-CURIE PRZEZ WISLE W WARSZAWIE (2012)

Zeliborz

45,00
#

-

- | 18 110 7 BT
18 85,00 » 110,00 * 60,00 , 10,00 k 66,6 > BEE e

—t _[ T = ] = — — —

-

Ryc. 1. Najwieksze polskie mosty kratownicowe i belkowe

300

2004—

11M1

1 Most Srednicowy w Warszawie, 94 m (1931) 4

Rozpigtoié preesta lukowego wm

il

Most im. gen. E. Zawackie) w Toruniu, 270 m {2013)

Most im. Jana Pawla [T w Polawach, 212 m (2008) !

Most Kotllarski w Krakowie, 166 m (2001)

Most im. men. Madalinskiego w Ostrolece, 110 m ( 1995)

Maost ks, J. Poniatowskicgo w Warszawie, 80 m (1914)
Muost prace Wiepre w Kosminie, To.80 m (1841)
Muost prece recke Bialy pod Trnowem, 37 m (1780)

Must precz Mysg Klodzka w Bardzic, 12 m (1515}

Aozt preez Mf_\'nm&q w mudrlfu. 11,40 m [11.'1&'"]! -I
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rozpietosci przeset mostow tukowych w Polsce

projektujemy konstrukcje o bardziej
wyniostych tukach. By¢ moze wynika to
z gorszych u nas przecietnych warunkéw
fundamentowania, bo na stabe grunty
nie mozemy przekazywac zbyt duzych sit
poziomych. W Polsce mostem o najwiek-
szym wspotczynniku ,,Smiafosci” jest kra-
kowski most Kotlarski (L%/f = 1781,25).

Wspotczesne mosty tukowe to kon-
strukcje gtéwnie stalowe o zréznicowa-
nych schematach statycznych i réznych
uktadach wieszakéw [1, 6, 11, 12, 16, 20].

2.3. Mosty podwieszone i extrado-
sed

Pierwszy nowoczesny most podwie-
szony w Stromsund w Szwecji zbudowano
wedfug projektu Franza Dischingera
(1887-1953) w 1955 r. [1]. Rozpietos¢
gtéwnego przesta tego stalowego mostu
wynosi 183,00 m. Dalsze realizacje miaty
miejsce w Niemczech. Historia rozwoju
mostéw podwieszonych zostata opisana
w wielu podrecznikach, np. [2].

Pierwszym polskim mostem podwie-
szonym byta ktadka pieszo-jezdna przez
Dunajec w Tylmanowej, zaprojektowana
przez J6zefa Szulca w 1959 r. Ktadka ta
ma przesto o rozpietosci 78 m. Obiekt, co
nalezy podkresli¢, zbudowano zaledwie
w cztery lata po wzniesionym w Szwecji
moscie Dischingera.

Intensywny rozw6j mostéw podwie-
szonych w Polsce przypada na ostanie
dwudziestolecie. To w tym okresie [1,
2, 4, 19] powstaty wszystkie znaczace
polskie mosty podwieszone i mosty typu
extradosed, pokazane na rycinach 4 i 5.

Mostem podwieszonym o najwiek-
szym przesle (co podkreslono juz w roz-
dziale 1) jest obiekt stalowy w Ptocku —
375,00 m (ryc. 4).

Najdtuzsze przesto betonowe ma most
Redzinski we Wroctawiu — 256,00 m.
W sumie w Polsce w roku 2017 istniato
sze$¢ mostéw podwieszonych o przestach
rownych lub wiekszych 200 m (ryc. 4).

Pylony wszystkich duzych polskich mo-
stow podwieszonych, z wyjatkiem mostu
w Ptocku, ktéry ma stalowy pylon, zbu-
dowano z zelbetu. Najwiekszy betonowy
pylon o wysokosci 122,00 m ma most
Redzinski we Wroctawiu (ryc. 5).

Mosty podwieszone budowano w Pol-
sce, stosujac rézne technologie:
= montaz wspornikowy elementéw

prefabrykowanych: mosty w Gdansku

(2001) i Ptocku (2005),
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Most im. gen. Antoniego Madalinskiego przez Narew w Ostrotece (1995),
L =110,00m

Most nad Doling Kamieszniczanki kot
L=103,84m

Most przez San w ciggu autostrady A4 (2013), L = 150,00 m

Tab. 3. Wybrane polskie mosty tukowe

Inzynieryjne

Most im. gen. Elzbiety Zawackiej przez Wiste w Toruniu

i

=212,00m

L

(2013), L = 270,00 m
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Ryc. 3. Najwigksze polskie mosty fukowe

Tab. 4. Wspotczynnik ,$miatosci” dla polskich mostow fukowych
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= betonowanie wspornikowe: most Mi-
lenijny we Wroctawiu (2004)

Most im. gen. Antoniego Mada-
linskiego w Ostrotece (Narew)

Most graniczny w Swiecku
(Odra)

110,00 21,00

82,30 15,02

Most w Wolinie (Dziwna) 165,00 24,00
Most na S69 w Miléwce (Dolina
Kameszniczanki)

6. Most na S3 w Gorzowie (Warta)
Most im. Jana Pawta Il w Puta-

103,84 24,40
120,00 24,24

7 ach (Wista) 212,00 29,25

8. Most na S22 (Baranéwka) 122,40 26,55

9. K’r.adka ojca Bernatka w Krako- 145.60 15.34
wie (Wista)

0. Wladukt w c1'qgu Trasy Stowac 12000 200
kiego w Gdansku

11. Most na A4 (San) 150,00 22,30

2. Most im. gen. Elzbiety Zawac- 70.00 49.82

kiej w Toruniu (Wista)
13. Most w Zywcu (Sota) 109,40 18,78
Most na S7 koto Ostrédy

14 (Jezioro Pauzenskie)

200,00 33,00

krzyski (2000), Siekierkowski (2002),
576,19 Redzinski (2011),
= montaz lub betonowanie na ruszto-
waniach na budowach mniejszych
obiektow.

W 1980 r. zbudowano most Ganter
w Szwajcarii, ktéry uwazany jest za pierw-
szy obiekt typu extradosed w $wiecie.
441,92 Historie rozwoju tych konstrukcji opisat
szeroko Trochymiak w pracy [18]. W Pol-

450,95

1134,38

594,06 . .

sce pierwszy tego typu obiekt zbudowano
1536,55 w ciggu drogi DK25 w Koninie w 2007 r.

Most zostat zaprojektowany przez Trans-
564,28 . e s .

projekt Gdanski. Gtéwnym projektantem
1381,97 byt Adam Nadolny. Przeprawa o dfugo-

sci 1700 m skfada sie z czterech czesci
654,55 oddzielonych dylatacjami: estakady le-

wobrzeznej o dfugosci 480,00 m, mostu
1008,97 i L

gtéwnego typu extradosed o dtugosci
1463,27 200,00 m i estakad prawobrzeznych

o dfugosci 1020,00 m. Warto podkre-
637.29 S } ) .

sli¢, ze na budowie, ktérg realizowano
1212,12 metoda nasuwania podfuznego, zasto-

sowano kilka stanowisk wytwoérczych.
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Mosty RAPORT

|
Most Swigtokrzyski przez Wiste w Warszawie (2000), L = 180,00 m

Most Siekierkowski przez Wiste w Warszawie (2002), L = 230,00 m Most przez Mottawe w Gdansku (2012), L = 135,00 m

Pl S

Most Redzifiski przez Odre we Wroctawiu (2011), L = 256,00 m Most koto Ostrody w ciggu obwodnicy miasta (2017), L = 206,00 m

Tab. 5. Wybrane polskie mosty podwieszone i extradosed

Inzynieryjne
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Ryc. 6. Pylony polskich mostéw podwieszonych: a) most Swietokrzyski
w Warszawie, b) most im. Jana Pawia Il w Gdansku, ¢) most Siekierkowski
Ryc. 4. Najwigksze polskie mosty podwieszone w Warszawie, d) most Milenijny we Wroctawiu, &) most Solidarnosci
w Plocku, f) most Redzinski we Wroctawiu, g) most im. Tadeusza Mazo-
wieckiego w Rzeszowie, h) most na drodze ekspresowej S7 w Krakowie
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Most Redzinski przez Odre we Wroctawiu
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Ryc. 7. Poréwnanie mostu podwieszonego w Redzinie i extradosed w Kwidzyniu

Tab. 5. Poréwnanie mostu podwieszonego w Redzinie i extradosed w Kwidzyniu

256,00 m

R??ple.- Wysoko$¢ | Kat nachylenia | Wysokos$¢ HOSC. Sta.h
oS¢ naj- D o sprezenia
dtuzszeao pylonu najdtuzszej | minimalna { odwie-

Nazwa mostu 9 H/H* wanty a./tga | ustrojuh pocw
przesta L szenia
(171
Most Redzinski 122,0 22,6°
we Wroctawiu 256.0 ~100,3* 0.42 Ea 1799 o7
Most przez
) . 20,7 10,5°
Wls’((? w Kwi- 204,0 170 0.19 350 | 1/58| ~86
dzyniu

H - wysoko$¢ catkowita pylonu

H* - wysoko$¢ pylonu pomiedzy poziomem pomostu i zakotwieniem najdiuzszego ciegna w pylonie

tge - tangens kata nachylenia najdiuzszego ciegna

Zdarzyto sie wiec, ze w ciggu tygodnia
wytwarzano 120,00 m ustroju nosnego
mostu, co robi wrazenie.

W ostatnich latach Polska stafa sie przo-
dujacym krajem w obszarze mostow typu
extradosed. Wybudowalismy dwa najwiek-
sze mosty tego typu w Europie: most w Kwi-
dzyniu z przestami o rozpietosci 204,00 m
(2013) i most koto Ostrédy z przestami
o rozpietosci 206,00 m (2017) [8].

Z poréwnania pokazanego na ryci-
nie 7 i tabeli 5 wynika, Ze mosty extra-
dosed sa konkurencyjne pod wzgledem
zuzycia materiatéw w stosunku do mo-
stow podwieszonych w obszarze przeset
o rozpietosciach 200-250 m.

3. Podsumowanie

W niniejszym artykule ograniczono sie
do analizy mostéw o duzych rozpietosciach
przeset i w tym obszarze dorobek polskiej
inzynierii mostowej w ostatnich 20 latach
nalezy ocenic jako znaczacy i zauwazalny na
europejskim i swiatowym forum [6, 9, 15].
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