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BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA GAZU ZIEMNEGO

Streszczenie. W XXI wieku gaz ziemny jest jednym z najbardziej znaczacych surow-
c6w energetycznych na §wiecie, a takze bezpiecznym i niezwykle przyjaznym dla $ro-
dowiska. Zanieczyszczenia, ktére wydzielaja si¢ w procesie jego spalania, sa o wiele
mniejsze niz w przypadku innych surowcdéw energetycznych, przy zachowaniu nie-
zmiennej wysokiej warto$ci opatowe;j'.

Celem pracy jest analiza systeméw zabezpieczen instalacji gazowych, analiza wypad-
kéw z udziatem gazu ziemnego oraz zbadanie poziomu wiedzy i §wiadomosci spolecz-
nej dotyczacej bezpieczenstwa uzytkowania gazu ziemnego.

Stowa kluczowe: gaz ziemny, instalacja gazowa, systemy zabezpieczen.

SAFETY ISSUES IN USE OF NATURAL GAS

Summary. In the twenty-first century natural gas is one of the most important energy
resources in the world as well as extremely safe and environmentally friendly. Contam-
inants that are released in the process of combustion are much smaller than for other
energy sources, while maintaining a constant high calorific value'.

The aim of the study is to analyze security systems of gas installations, accidents in-
volving natural gas and to examine the level of knowledge and awareness of the safety
in use of natural gas.

Keywords: natural gas, gas installation, security systems.

'Zrédto: http://www.ure.gov.pl/pl/publikacje/seria-wydawnicza-bibli/jaki-model-rynku-
energ/1195,31-Gazownictwo-i-rynek-gazu-obecnie.html, data dostgpu: 9.11.2014.
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Wprowadzenie

Paliwa gazowe sa mieszaning gazéw palnych i gazéw niepalnych. Do
sktadnikéw palnych mieszanek gazowych naleza: metan CHy,, tlenek wegla CO,
wodor H,, w mniejszych iloSciach amoniak NH; i homologi weglowodoréw:
etan (C,Hg), propan (C;Hg), butan (n-butan C4H,(), izo-butan (2-metylopropan
C4Hyp), pentan (CsH;,), izo-pentan (2-metylobutan CsH,), neo-pentan (2,2-di-
metylopropan CsH,), heksan (C¢H,4), izo-heksan (2-metylopentan C¢H,4), neo-
heksan (3-metylopentan C¢H,4), neo-heksan (2,2-dimetylobutan C¢H,4), neo-
heksan (2,3-dimetylobutan C6H14)2. Jako sktadniki niepalne, tzw. balast, wy-
stepuja najczeSciej: dwutlenek wegla (CO,), azot (N,), para wodna (H,0),
w mniejszych ilosciach siarkowodér (H,S), cyjanowodér (HCN), dwutlenek
siarki (SO,) oraz gazy szlachetne, jak hel (He), argon (Ar) i krypton (Kr). Wiele
surowych paliw zawiera réwniez zanieczyszczenia smoliste oraz w postaci pylu
pochodzenia mineralnego lub organicznego. Niektére paliwa gazowe zawieraja
niewielkie ilodci tlenu (O,). Ze wzgledu na pochodzenie paliwa gazowe dzie-
limy na:

— naturalne, wystepujace samoistnie w przyrodzie lub tacznie ze ztozami
ropy naftowej zaliczajg si¢ do nich gaz ziemny wysokometanowy i za-
azotowany, gaz blotny, gaz z odmetanowania kopaln,

— pochodzace z przerdbki ropy naftowej, gazy ciekle: propan, butan,

— pochodzace ze zgazowania paliw statych, np. gaz koksowniczy, gaz
Swietlny, gaz generatorowy, gaz wodny, gaz wielkopiecowy, gaz wy-
tlewny,

— pochodzace z rozktadu odpadkéw organicznych, np. biogaz, gaz wysypi-
skowy,

— otrzymywane sztucznie w wyniku reakcji chemicznych, rozktadu zwigz-
kéw chemicznych itp., np. wodér, acetylen.

Gaz ziemny ma szerokie zastosowanie, towarzyszy ludziom na calym
swiecie w ich codziennym zyciu, wykorzystuje si¢ go w:

— gospodarstwach domowych — do podgrzewania wody, ogrzewania po-
mieszczen oraz przygotowywania positkow,

— elektroenergetyce i cieptownictwie — do produkcji energii elektrycznej
oraz ciepta w elektrowniach,

— przemysle — jego najwigksze zuzycie odnotowuje si¢ w sektorze chemicz-
nym i wynosi ono 15-18%, znajduje rOwniez zastosowanie m.in.: w pie-
cach technologicznych, przy produkcji wodoru oraz amoniaku, w pro-
cesach przerébki ropy naftowej, a takze produkcji nawozéw azotowych,
wykorzystuje si¢ go réwniez w hutnictwie Zzelaza, stali i metali oraz

2 Zrédto: http://home.agh.edu.pl/~kepw/student/plik/sg_w1.pdf, data dostepu: 23.11.2014.
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w produkcji ceramiki, hutnictwie szkta. Procz opalania piecOw surowiec

ten uzywany jest tez do formowania oraz wyzarzania produktéw. Gaz

ziemny znajduje zastosowanie takze w szeroko pojetym przemysle spo-
zywezym (tutaj przede wszystkim wykorzystuje sie¢ go jako paliwo do
urzadzen takich jak piece, kuchnie, kotty, wedzarnie i wiele innych);

— jako paliwa silnikowe — paliwa te mozemy podzieli¢ na dwie grupy: pa-
liwa w postaci gazowej (metan, wodér, gaz koksowniczy, gaz ziemny,
gaz fermentacyjny) oraz w postaci cieklej (butan, propan oraz LPG —
mieszanina propanu i butanu)’. Gaz ziemny jako paliwo silnikowe znaj-
duje zastosowanie przede wszystkim w pojazdach kotowych, takich jak
samochody oraz autobusy.

Gaz ziemny przeznaczony do codziennego uzytkowania charakteryzuja
parametry, ktére stanowig o jego jakoS$ci, a obwarowane sg licznymi wymogami
i przepisami. Do najwazniejszych z nich naleza:

— warto$¢ kaloryczna (warto$¢ opatowa — ,,jest to ilos¢ ciepta wydzielona
przy catkowitym i zupelnym spaleniu 1m3 gazu, przy czym woda zawarta
w produktach spalania wystepuje w postaci pary, inaczej jest to miara ilo-
Sci ciepla, jaka dysponuje sie, doprowadzajac gaz do urzadzenia” i ciepto
spalania — ,,[...] to ilo$¢ ciepta, jaka wydziela si¢ przy catkowitym i zu-
petnym spaleniu gazu ziemnego w temp. 25° C i pod ci$nieniem 101,325
kPa, przy czym woda w produktach spalania wystepuje w postaci cieczy,
a temperatura produktéw spalania jest réwna temperaturze substratow
(gazu i powietrza) przed spaleniem”);

— liczba Wobbego (W) — ,,uzywana jako wskaznik dla oceny stato$ci witas-
ciwosci uzytkowych gazu” — jest wyznacznikiem ,,kaloryczno$ci” gazu,
stanowi iloraz wielkosci ciepta spalania gazu Qc w MJ/m3 i pierwiastka
kwadratowego z gestosci wzglednej d: W = Qe/A/d;

— zawartos¢ zanieczyszczen (zwiazki siarki i rteci).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 24 sierpnia 2000 r. w spra-
wie szczegbélowych warunkéw przylaczenia podmiotéw do sieci gazowych,
obrotu paliwami gazowymi, $wiadczenia ustug przesytowych, ruchu sieciowego
i eksploatacji sieci gazowych oraz standardéw jakosciowych obstugi odbiorcéw
normuje mi¢dzy innymi parametry zwigzane z jako$cig gazu ziemnego.

W rozdziale 6 powyzszego rozporzadzenia okre$la si¢ nastepujaco parametry:

— minimalna dopuszczalna warto$¢ ciepla spalania (18 MJ/m3, 22 MJ/m3,
26 MJ/m3, 34MJ/m3 dla gazéw ziemnych, ktérych nominalne liczby
Wobbego wynosza odpowiednio: 25, 30, 41, 50);

3Zrédo:  http://e-czytelnia.abrys.pl/czysta-energia/2011-3/biopaliwa-6/paliwa-dla-silnikow-spa-
linowych, data dostgpu: 30.11.2014.
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— intensywno$¢ zapachu, na skutek wprowadzonych do gazu substancji
nawaniajacych, tzw. THT; zapach gazu ze wzgledéw bezpieczenstwa
musi by¢ wyczuwalny, kiedy jego stg¢zenie w powietrzu jest réwne 20%
dolnej granicy wybuchowo$ci; to stezenie mierzy si¢ eksplozymetrem
(cala skala pomiarowa urzadzenia to dolna granica wybuchowosci gazu
ziemnego, ktéra stanowi 5%, natomiast gorna to 15%);
— najwyzsze dopuszczalne zawartosci siarkowodoru (7 mg/m3), siarki cat-
kowitej (40mg/m?), par rteci (30mg/m3)*.
Powyzsze czynniki sa wyznacznikami zaréwno jako$ci gazu ziemnego,
jak 1 wzgledoéw bezpieczenstwa oraz ochrony $rodowiska przy jego uzytko-
waniu, decyduja o wykorzystywaniu tego surowca energetycznego.

Bezpieczenstwo uzytkowania gazu ziemnego

Ogoélne zasady bezpieczenstwa

Gaz ziemny jest surowcem energetycznym codziennego uzytku, dlatego
musialy powsta¢ stosunkowo proste, jasne i1 zrozumiate zasady jego bez-
piecznego uzytkowania dla szerokiej grupy odbiorcow. Jednostki zajmujace si¢
sprzedazag paliwa gazowego sa zobligowane do przekazywania oraz przes-
trzegania zasad bezpieczenstwa. Liderem polskiego rynku gazu ziemnego, zaj-
mujacym si¢ poszukiwaniem, wydobywaniem, magazynowaniem, sprzedaza
i dystrybucja gazu, jest Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo SA. Postu-
luje ono pie¢ gtéwnych zasad, ktére warunkuja bezpieczenstwo uzytkowania
gazu ziemnego.

Zasada 1. Zgoda Obszaru Sprzedazy na pobér gazu i podlaczenie urzadzen
gazowych

Pobér paliwa gazowego moze odbywac si¢ zgodnie z umowg zawarta
z Obszarem Sprzedazy. Samowolne podtaczanie urzadzen gazowych moze pro-
wadzi¢ do niebezpiecznego obnizenia ci$nienia w sieci gazowej i stanowi¢ za-
grozenie dla zdrowia 1 zycia. Zgodnie z Prawem Energetycznym nielegalny
pobdr paliwa gazowego jest zabroniony i podlega egzekucji karnej.

Zasada 2. Fachowy montaz urzadzen gazowych

Nieumiejetne, niezgodne z przepisami instalowanie urzadzen gazowych
(piece centralnego ogrzewania, podgrzewacze wody, kuchenki) moze prowa-
dzi¢ do powstania nieszczelno$ci, ulatniania si¢ paliwa gazowego i zagrozenia
wybuchem. Montazem odbiornikéw paliwa gazowego mogg zajmowac si¢ tylko
firmy koncesjonowane, posiadajace uprawnienia budowlane i energetyczne.

4 Zrédto: http://www.gazyfikacja.com/articles/show_article/1, data dostgpu: 24.11.2014.



Bezpieczeristwo uzytkowania gazu. .. 269

Zasada 3. Urzadzenia gazowe odpowiednie do rodzaju paliwa gazowego

Przy zakupie odbiornikéw paliwa gazowego (np. kuchenki) nalezy
sprawdzi¢, czy sa one fabrycznie dostosowane do posiadanego w domu rodzaju
gazu ziemnego.

Zasada 4. Sprawna wentylacja wywiewno-nawiewna

Dla bezpieczenstwa uzytkownika paliwa gazowego niezbedne jest odpro-
wadzenie spalin i doptyw §wiezego powietrza. Dlatego tez niedopuszczalne jest
zaklejanie badz likwidowanie kratek wentylacyjnych w $cianach lub otworéw
nawiewnych w drzwiach fazienki.

Zasada 5. Przeglady instalacji gazowych, wentylacyjnych i spalinowych
oraz systematyczna konserwacja

Wiasciciel lub administrator budynku ma obowigzek, co najmniej raz
w roku, przegladu instalacji, co pozwoli wykry¢ ewentualne nieprawidlowos$ci
i w pore zapobiec zagrozeniu. Niesprawne urzadzenia gazowe lub dokonywanie
napraw ,,domowymi sposobami” moze stanowi¢ zagrozenie zatruciem lub wy-
buchem, dlatego tez raz w roku powinno dokonywac si¢ przegladu urzadzen
gazowych’.

Systemy zabezpieczen instalacji gazowych

Stosowane systemy zabezpieczen instalacji gazowych uzaleznione sg od
ilo$ci zuzywanego surowca energetycznego, a takze od przeznaczenia urzadze-
nia, maszyny badz procesu, ktéry zasilany jest tym surowcem’. Obecnie ten
surowiec energetyczny na najwicksza skale uzywany jest jako paliwo do pojaz-
déw mechanicznych, do kuchenek gazowych oraz kottéw, ktére ogrzewaja do-
my 1 mieszkania. Procesy, ktérym podlega w tych urzadzeniach gaz ziemny,
réznig si¢ od siebie, zatem odmienne s3 réwniez systemy zabezpieczen tych
instalacji gazowych.

a) Systemy zabezpieczen instalacji gazowych — samochody

Ze wzgledéw ekonomicznych w XXI wieku niemalze masowo zaczgto
wykorzystywaé gaz ziemny jako paliwo do samochodéw, zastgpiono instalacje
napedzang benzyna bezotowiowg instalacja gazowa. To wlasnie cena w gtéwne;j
mierze zawazyla na wyborze tego bardziej ekologicznego surowca energetycz-
nego. Systemy zabezpieczen montowanych w pojazdach instalacji gazowych
precyzuje zalacznik nr 9 Obwieszczenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 6 czerwca 2013 r. w sprawie ogloszenia jednolite-

> Zrédto: http://od.pgnig.pl/dladomu/gaz_ziemny/bezpieczenstwo, stan na dzien: 16.01.2015.

®  Zrédto: http://docplayer.pl/598506-Bezpieczenstwo-eksploatacji-urzadzen-instalacji-i-sieci-gazo-
wych-bezpieczenstwo-eksploatacji-urzadzen-instalacji-i-sieci-gazowych.html, data dostepu:
16.01.2015.
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go tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw tech-
nicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia. Jednym z naj-
wazniejszych wymogow jest, aby zadna z cze$ci instalacji gazowej nie byla
zamontowana nizej niz 20 cm od podtoza, jesli nie jest ostonigta inng cze$cia
samochodu. Précz wlewdw paliwowych Zaden z jej elementéw nie moze wy-
stawac poza zarys samochodu. Instalacja powinna by¢ tak skonstruowana, aby
jej czgsci, w ktérych znajduje sie paliwo gazowe, nie miaty stycznosci z pradem
elektrycznym. Kontaktu z instalacja gazowa nie moze mie¢ roéwniez wylot rury
wydechowej. Instalacja powinna by¢ chroniona przed dziataniem korozyjnym.
Przewody samochodowych instalacji gazowych powinny by¢, odpowiednio do
uzywanego rodzaju paliwa, wykonane ze stali nierdzewnej badz miedzi zabez-
pieczonej dodatkowo guma lub tworzywem sztucznym. Czgsci instalacji gazo-
wej powinny by¢ potaczone ze soba w sposéb, ktdry uniemozliwia ich rozia-
czenie bez uzycia specjalnych narzgdzi. Zbiorniki paliwowe w tego typu pojaz-
dach powinny by¢ ulokowane w miejscu, ktére jest najmniej narazone na zde-
rzenie oraz innego rodzaju uszkodzenie i wplyw promieni stonecznych.
W zwigzku z tym zabronione jest umieszczanie ich z przodu samochodu,
w komorze silnika, a takze w miejscu dla pasazeréw. Ponadto w naszym kraju
wymagana jest legalizacja gazowego zbiornika paliwowego. Okres jego wazno-
$ci wynosi 10 lat. Wymagane jest réwniez, aby montazu instalacji gazowej
w samochodach dokonywaty osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i sto-
sowne uprawnienia’.

b) Systemy zabezpieczen instalacji gazowych — kuchenki gazowe

Pomimo ze w ostatnich latach kuchenki elektryczne bardzo preznie
wkroczyly na polski rynek, to wciaz zdominowany jest on przez te zasilane
gazem ziemnym. Podobnie jak w przypadku pojazdéw, w gtéwnej mierze de-
cyduje o tym korzystniejsza cena gazu. Kuchenki gazowe zaliczane sa do urza-
dzen gazowych typu A. Charakteryzuje je to, ze pobieraja powietrze i jednocze-
$nie odprowadzaja spaliny do tego samego pomieszczenia, w ktérym sa umiej-
scowione. Standardowe wymiary tych urzadzef wynosza 85 cm wysokoSci,
60 cm glebokosci oraz 50 badz 60 cm szeroko$ci, a moc palnikéw wynosi do
11,5 kW®. Kuchnie gazowe sktadaja si¢ standardowo z czterech palnikéw (jed-
nego duzego do mocy 2 kW, dwéch $rednich o mocy okoto 1,5 kW oraz jedne-
go matego, ktérego moc wynosi do 1 kW). Waznym elementem w pomieszcze-
niu z kuchenka gazowa jest okap, ktéry powinien znajdowac si¢ nad nig. Jed-

7 Obwieszczenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 6 czerwca
2013 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w spra-
wie warunkéw technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia, zatacznik
nr9,s. 65-70.

8 Hartman E., Instalowanie urzgdzer: gazowych, Instytut Technologii Eksploatacji — PIB, Radom
2006, s. 8-9.
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nym z podstawowych wymogéw jest odpowiednia lokalizacja tego typu sprzgtu
w kuchni. Nie powinno si¢ umiejscawia¢ go w linii prostej okna i drzwi, ponie-
waz skutkuje to gaszeniem ptomienia wywolanym przez ruchy powietrza. Istot-
ne jest réwniez zachowanie minimalnych odlegtosci, ktére wynosza: 50 cm od
drzwi i okien, 30 cm od $ciany chronionej oraz 60 cm od $ciany niechronione;.
Kuchnie gazowe montuje si¢ na dwa sposoby. Pierwszy z nich, tzw. na sztyw-
no, polega na dodatkowym zainstalowaniu dwuzlaczki, tréjnika oraz kurka od-
cinajacego doptyw gazu. W przypadku drugiego sposobu stosuje si¢ przytacza
elastyczne, ktére majg juz w sobie wbudowane te elementy. Urzadzenia te zasi-
lane sa réwniez pradem elektrycznym 230 V. Jego gniazdo powinno znajdowac
si¢ w odleglosci przynajmniej 65 cm od kuchenki. Ze wzgledéw bezpieczen-
stwa wazne jest takze, aby posiadato ono uziemienie. Montazu kuchni gazowe]
oraz tzw. proby szczelnos$ci powinna dokonywaé osoba, ktéra ma do tego od-
powiednie uprawnienia’.

¢) Systemy zabezpieczen instalacji gazowych — kotly

Coraz popularniejsze staje si¢ rowniez ogrzewanie gazowe. Wprawdzie
kryterium cenowe nie jest w tym przypadku kluczowe, lecz gazowy rynek cie-
ptowniczy preznie si¢ rozwija. Surowce energetyczne, takie jak wegiel brunatny
czy kamienny, maja wcigz w tym sektorze gospodarki bardzo silng pozycjg.
W przypadku ogrzewania gazowego istnieje takze szereg systeméw, ktdre wa-
runkuja bezpieczenstwo uzytkowania tego typu urzadzen. Zasadniczo najcze-
sciej stosowane sg dwa rodzaje kottéw gazowych: pierwszy z nich ma moc
cieplng do 60 kW, za$ drugi do 2000 kW. Nie mozna ich montowa¢ w miej-
scach takich jak klatka schodowa, przedsionek czy w pomieszczeniach tatwo-
palnych. Najlepiej zainstalowa¢ je w piwnicy badz na pierwszym pictrze.
W przypadku kotléw gazowych bardzo istotnym elementem bezpieczenstwa
jest odpowiednia wentylacja. Jej otwory powinny mieé¢ przynajmniej 200 cm’.
Ten nawiewny nalezy umieszcza¢ minimum 30 cm nad podlozem, a wywiewny
jak najblizej stropu. Niedopuszczalne jest zamykanie czy zastanianie wentylacji.
Elementy, ktére maja styczno$¢ z kottem, takie jak $ciana i podloze, nalezy
wykonywa¢ z materiatow niepalnych lub pokry¢ je nimi przynajmniej na dlugo-
sci 50 cm. Przewody wentylacyjne powinny mie¢ ognioodporno$s¢ wynoszaca
az 60 min., tak samo jak $ciany oraz stropy w budynkach, w ktérych zbiorowo
mieszkaja badz przebywaja ludzie. Ponadto umiejscowienie kotléw gazowych
powinno by¢ zgodne z nastepujacymi parametrami: 1,5 m odleglosci migdzy
Sciang z wentylacja nawiewng a palnikami; 0,5 m odleglosci migdzy kottami;
1,5 m odlegtosci migdzy kotlem a $cianami; 5 cm wysoko$ci wzniesienia fun-
damentu, na ktérym stoi kociot. W pomieszczeniach z tego typu urzadzeniami
na gaz nalezy instalowa¢: armatur¢ odcinajaca, kontrolno-pomiarowa, filtr gazu,

? Ibidem, s. 15-16.
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regulator ci$nienia oraz uktad sprawdzania szczelnosci, czyli tzw. §ciezki gazo-
we. WyjScie z kottowni powinno prowadzi¢ bezposrednio na zewnatrz badz na
droge ewakuacyjng. Tam nalezy réwniez umiejscowi¢ zawor odcinajacy dostep
gazu do pomieszczenia kottowni. Kotty gazowe, podobnie jak inne urzadzenia
zasilane tym surowcem energetycznym, takze powinny by¢ montowa-
ne wylacznie przez osoby do tego uprawnione. Ponadto ich bezpieczenstwo
warunkuja réwniez systematyczne kontrole sprawnosci techniczne;j'.

Analiza wypadkow z udzialem gazu ziemnego

Wypadki sg naturalnym elementem wspdlczesnej rzeczywistosci. W wy-
niku przypadku badz zbiegu okolicznosci czy swiadomego dziatania dochodzi
czgsto do negatywnych skutkéw, a ich rozmiar i konsekwencje bywaja rézne.
W celu minimalizacji ryzyka wypadku podejmuje si¢ réznego rodzaju dziatania,
ktére maja temu zapobiec.

Do wypadkéw z udziatem gazu ziemnego dochodzi stosunkowo rzadko.
Metody oraz urzadzenia do kontaktu z gazem sg ciggle udoskonalane po to, aby
poziom bezpieczenstwa korzystania z tego zrédla energii byl jak najwyzszy.
Andrzej Dietrich w swoim artykule pt. Zastosowanie metody hierarchii anali-
tycznej (AHP) do oceny poziomu bezpieczenstwa technicznego gazociggow po-
rusza tematyke awarii gazowych. W tej publikacji pisze o dwéch powaznych
wypadkach; pierwszy z nich miat miejsce w 2004 roku w okolicy miejscowosci
Ghislenghien (Belgia), gdzie doszto do uszkodzenia gazociagu DN 1000, ktére-
go konsekwencja byta $mier¢ 24 oséb i dotkliwe obrazenia 150 oséb, a drugi
wypadek wydarzyt si¢ w Stanach Zjednoczonych (doktadniej w Walnut Creek)
w tym samym roku, w jego wyniku zycie stracity 4 osoby. Za bezposrednia
przyczyne tych awarii uznano dzialania oséb nieuprawnionych do czynno$ci
zwiazanych z obstuga urzadzen gazowych''.

Przedstawione wypadki mialy charakter globalny. Do mniejszych awarii
dochodzi nieco cze$ciej, przewaznie konsekwencjg tego typu zdarzen sa rany,
poparzenia oraz szkody materialne. Do wypadkéw z udzialem gazu ziemnego
moze dochodzi¢ w obrebie sieci gazowej badz wewnetrznej instalacji gazowe;.
Z danych pozyskanych z Polskiego Gérnictwa Naftowego i Gazowego wynika,
Ze na terenie naszego kraju w latach 2009-2013 dochodzito do awarii gazowych
w obrebie tych dwéch grup (rys. 1).

19 zIbidem, s. 21-23.
"A. Dietrich, Zastosowanie metody hierarchii analitycznej (AHP) do oceny poziomu bezpieczer-
stwa technicznego gazociggow, ,,Nafta-Gaz”, nr 12/2010, Krakéw, s. 1123.
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Rys. 1. Awarie gazowe w Polsce w latach 2009-2013
Zrédto: informacja uzyskana z PGNiG SA.

Z pozyskanych danych jednoznacznie wynika, ze do wypadkéw gazo-
wych kilkakrotnie czgéciej dochodzito w obrebie wewnetrznej instalacji gazowej
niz w obrgbie sieci gazowej. Od 2009 roku liczba awarii sukcesywnie spada.
Wyjatek stanowi rok 2012, kiedy to w obrebie wewngetrznej instalacji gazowe;j
zanotowano dwukrotnie wyzszg liczb¢ wypadkéw niz w roku poprzednim. Licz-
ba odnotowanych awarii w ciggu tych pi¢ciu lat wahata si¢ od 15 do 3 na rok.

Andrzej Dietrich we wspomnianym wcze$niej artykule poddaje analizie
przyczyny wypadkow. Jako najczestsza wskazuje dziatanie czynnika zewnetrz-
nego, jakim sg tzw. osoby trzecie. Pod tym pojgciem rozumie si¢ ludzi, ktérzy
nie majg wiedzy i stosownych uprawnien do wykonywania jakichkolwiek czyn-
nosci w obrgbie instalacji gazowej. Uszkodzenia spowodowane w ten sposéb
stanowig az 40-60% wszystkich awarii. Czynnikiem sprzyjajacym tego typu
wypadkom jest niewystarczajgce przykrycie gazociggdéw gleba lub prowadzenie
dziatalnosci gospodarczych w poblizu (prawdopodobienstwo przypadkowego
uszkodzenia rur drastycznie wzrasta). Istotng przyczyna awarii gazowych jest
takze korozja, i tu waznym czynnikiem jest rodzaj gruntu, w ktérym umiejsco-
wione s3 gazociagi oraz ochrona ich stalowych czeéci. Wihasciwe zabezpiecze-
nia i kontrole zmniejszaja ryzyko wycieku paliwa gazowego, ktére jest bezpo-
$rednig przyczyna awarii'’. Wypadki w obrebie wewnetrznej instalacji gazowe;
spowodowane sg zatem gtéwnie nieprawidtowymi dziataniami os6b nieposiada-
jacych stosownej wiedzy oraz uprawnien do naprawy, instalacji badz moderni-
zacji urzadzen gazowych. O wiele rzadziej s3 wynikiem nieumiej¢tnego ich
uzytkowania.

12 Ibidem, s. 1126-1128.



274 S. Tazbir, A. Gil

Badanie wiedzy i Swiadomosci spotecznej dotyczacej
bezpieczenstwa uzytkowania gazu ziemnego

Na potrzeby prezentowanej pracy zostato przeprowadzone badanie ankie-
towe. Ankieta zawierata 12 pytan i miata charakter anonimowy. Jej celem byto
okreslnie swiadomosci spotecznej na temat bezpieczenstwa uzytkowania gazu
ziemnego.

W badaniu wzieto udziat 100 oséb, 50 mezczyzn i 50 kobiet. Dane doty-
czace charakterystyki ankietowanych os6b przedstawiajg rysunki 2, 31 4.

Kobiety 8% 17% 25%
Mezczyzni 9% 30% 11%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

B Wyksztatcenie zawodowe B Wyksztatcenie sSrednie B Wyksztatcenie wyzsze

Rys. 2. Wyksztalcenie oséb bioracych udzial w ankiecie

Kobiety 24% 7% 9% 10%
Meiczyzni 24% 11% 6% 9%
0% 20% 40% 60% 80% 100%

m25-30lat ®31-40lat m41-50lat ™ powyzej51%

Rys. 3. Wiek os6b bioracych udzial w ankiecie

11% 5%

36% / 19%

= Pracownik gazowni = Pracownik stacji paliw LPG

= Kierowca pojazdu na gaz = Uzytkownik ogrzewania gazowego
= Uzytkownik kuchenek gazowych = Przynaleznos¢ do kilku grup

Rys. 4. Grupy uzytkownikéw gazu ziemnego biorgcych udziat w ankiecie
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Osoby biorace udzial w badaniu to kobiety 1 mezczyzni posiadajacy wy-
ksztalcenie zawodowe, Srednie lub wyzsze. W przypadku kobiet dominuje wy-
ksztalcenie wyzsze (25%), a w przypadku mg¢zczyzn wyksztalcenie S$rednie
(30%). Ankietowani zostali podzieleni na cztery grupy wiekowe: 25-30 lat,
3140 lat, 41-50 lat, powyzej 51 lat. Najwigksza z nich, zar6wno u kobiet, jak
i mezczyzn, liczyta 24 osoby i byta to najmtodsza grupa wiekowa. Badane osoby
zapytano réwniez, do ktdrej grupy uzytkownikéw gazu ziemnego si¢ zaliczaja.
36% zadeklarowalo, ze s3 uzytkownikami kuchenek gazowych, 19% uzytkuje
pojazd na gaz LPG, 17% uzywa ogrzewania gazowego, 12% jest pracownikami
stacji paliw LPG, a 5% pracownikami gazowni. 11% wszystkich ankietowanych
udzielito na to pytanie wigcej niz jednej odpowiedzi w ré6znych kombinacjach.

W pierwszym pytaniu ankiety zapytano, jak czg¢sto osoby badane uzywa-
ja gazu ziemnego. Odpowiedzi ankietowanych ilustruje rysunek 5:

60%
40%
18%
0,
0% |
kilka razy dziennie kilka razy w kilka razy w nie uzywam

tygodniu miesigcu

Rys. 5. Wyniki z przeprowadzonej ankiety odno$nie do pytania: Jak czg¢sto uzywa Pan/Pani gazu
ziemnego?

Najwickszy odsetek badanych (75%) deklaruje, ze uzywa surowca ener-
getycznego, jakim jest gaz ziemny, kilka razy dziennie, 18% korzysta z niego
kilka razy w tygodniu, a 1% kilka razy w miesigcu. Sposréd 100 oséb badanych
6 odpowiedziato, ze gazu ziemnego w ogéle nie uzywa. Powyzsze dane wyka-
Zuja, iz gaz ziemny jest obecnie zrédiem energii, z ktérego spoteczenstwo ko-
rzysta bardzo czgsto.

Drugie pytanie ankiety brzmiato nast¢pujaco: Dlaczego uzytkuje Pan/Pani
zrodlo energii, jakim jest gaz ziemny? Pierwsza odpowiedz, ktéra dotyczyta
ceny, wybrato 51% badanych. Druga, ktérg byta wydajnos¢, 16%. Trzeci wa-
riant, czyli bezpieczenstwo, wybrato 2%. Wszystkie trzy odpowiedzi zaznaczyto
3% ankietowanych. Wydajnos¢ i cena zostaly zadeklarowane w 10%. Odpowie-
dzi na to pytanie nie udzielito 6 os6b. Ponadto w pytaniu tym istniata réwniez
mozliwo$¢ udzielenia wilasnej odpowiedzi. Z tej opcji skorzystalo 12% bada-
nych, a wsréd odpowiedzi byly nastepujace: brak innej alternatywy, czystos$¢
energii, bezobstugowe zrédlo ogrzewania, tatwy dostep do tego paliwa, tatwos¢
obstugi, tylko taka mozliwo§¢ ogrzewania mieszkania jest dostgpna w blo-
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ku/kamienicy, gdzie mieszkam, jest lepszy niz drewno. Odpowiedzi na to pyta-
nie pokazuja, ze to cena surowca energetycznego jest gtéwnym czynnikiem,
ktéry warunkuje jego uzytkowanie, za§ w znacznie mniejszym stopniu wptyw na
to ma wydajnos$¢ czy bezpieczenstwo.

Trzecie pytanie ankiety dotyczylo zadowolenia z wydajnosci gazu ziem-
nego. W tym przypadku odpowiedzi twierdzacej udzielito 44% badanych i uar-
gumentowalo to w nastepujacy sposob: szybko i tanio mozna przyrzadzi¢ posit-
ki, mozna nim ogrza¢ cate mieszkanie i unikna¢ probleméw z transportem i ma-
gazynowaniem, starcza na dtugo, fatwa dostgpno$¢, jest wysokokaloryczny, jest
tani, posiada wysoka game zastosowan w uzytku domowym, jest wydajniejszy
niz ON czy benzyna, mozna na nim zaoszcz¢dzi¢, ma niskie koszty eksploata-
Cji, jest czysty, nie stwarza problemu przy uzytkowaniu, zapewnia utrzymanie
wtasciwych parametréw cieplnych. 5% ankietowanych twierdzi, iz nie sa zado-
woleni z wydajnosci gazu ziemnego, dlatego ze: jest za drogi w stosunku do
wydajnosci, jego uzytkowanie wigze si¢ z dodatkowymi kosztami np. wymiany
butli, zanieczyszcza on srodowisko. Potowa badanych, 50%, w przypadku tego
pytania wybrata sugerowang odpowiedz ,,trudno powiedziec¢”.

Z powyzszych danych wynika, iz badana grupa w kwestii wydajnosci ga-
zu ziemnego jest mocno podzielona. Moze mie¢ to zwigzek z niewiedzg doty-
czacg wydajno$ci gazu na tle innych surowcéw energetycznych.

W czwartym pytaniu omawianej ankiety zapytano: Gdzie ma Pan/Pani
stycznos$¢ z gazem ziemnym? Do wyboru byly tu odpowiedzi takie jak: w do-
mu, w pracy oraz inne miejsca (jakie?). Wyniki przedstawia rysunek 6.

0,
80% 63%
60%

40%

15% 15%
20% 4% 3%
. m = >
W domu W pracy Obydwie Inne miejsca Brak
odpowiedzi (samochod) odpowiedzi

Rys. 6. Wyniki z przeprowadzonej ankiety odno$nie do pytania: Gdzie ma Pan/Pani styczno$é
z gazem ziemnym?

Z przedstawionych danych wynika, iz najwiekszy odsetek badanej grupy
uzytkuje gaz ziemny w domu (63% + 15%). Drugim tego typu miejscem jest
praca, za$ trzecim samochdd. 3% os6b nie odpowiedziato na to pytanie.

Piate pytanie prezentowanego badania brzmiato nastgpujaco: Czy uwaza
Pan/Pani gaz ziemny za bezpieczne zrédio energii? Mozliwa tu odpowiedz ,,tak”
albo ,,nie” wymagata uzasadnienia. Az 69% ankietowanych os6b okreslito gaz



Bezpieczeristwo uzytkowania gazu. .. 277

ziemny mianem bezpiecznego surowca energetycznego, z zastrzezeniem: nalezy
go rozwaznie i odpowiednio uzytkowac; liczba wypadkéw w stosunku do liczby
uzytkownikéw jest niewielka; stuzby gazownicze powinny kontrolowaé jego
przewody, zachowywanie norm bezpieczenstwa; ma odpowiednie zabezpiecze-
nia; brak styczno$ci z wypadkami gazowymi, takich wypadkéw jest o wiele
mniej niz np. drogowych; jest mniej szkodliwy dla przyrody. 28% badanych
zaprzeczylo jakoby gaz ziemny w ich odczuciu byt bezpiecznym zZrédiem ener-
gii. Uzasadnienia byly nastepujace: istnieje mozliwos¢ jego wybuchu, zatrucia
nim, jest szkodliwy dla zdrowia, jest duza liczba wypadkéw, gaz charakteryzuje
wysoka tatwopalno$¢ i wybuchowos¢. Na to pytanie nie udzielito odpowiedzi
3% badanych. Powyzsze wyniki §wiadcza o tym, iz gaz ziemny w poczuciu
wigkszosci spoteczenstwa mozna uznac za bezpieczny surowiec energetyczny.

W széstym pytaniu przeprowadzonej ankiety zapytano ankietowanych,
czy styszeli o wypadkach gazowych. Az 64% ankietowanych deklaruje, ze tak.
33% osob, ze nie, a 3% nie udzielito odpowiedzi na to pytanie. Odpowiedz
twierdzaca wymagala uszczegétowienia, o jakim wypadku z udziatem gazu
badany posiada wiedzg. Ponad potowa ankietowanych (55%) nie udzielita takiej
odpowiedzi. W pozostatych przypadkach padaty najczesciej pojedyncze i og6l-
ne stwierdzenia, takie jak: pozary w domu, wybuch butli gazowych, wybuch
gazu w Katowicach, Bytomiu, Radomsku, Nowym Targu, f.odzi, Krakowie,
Gdansku, wybuch instalacji gazowych w pojazdach, wybuchy gazu w kopal-
niach, wybuch gazu przy pracach budowlanych, zatrucie ulatniajagcym si¢ ga-
zem. Padaly réwniez zupetnie bledne odpowiedzi, takie jak wypadek gazowy
w Czarnobylu i Fukushimie. Czg$¢ respondentéw styszata o takich zdarzeniach
w telewizji. Wyniki ankiety pokazuja, ze osoby badane jesli juz maja jakakol-
wiek wiedz¢ o wypadkach z udziatem gazu, to gtdwnie ze styszenia lub telewi-
zji, a nie z wlasnego doswiadczenia. Moze to wynika¢ z faktu, iz do tego typu
awarii dochodzi stosunkowo rzadko, a ich skutki sa na tyle tagodne, Ze infor-
macje nie sag podawane do wiadomosci publiczne;j.

Whioski te potwierdzaja wyniki nastgpnego, siddmego juz, pytania ankie-
ty. Zapytano w nim o udziat w wypadkach gazowych. Az 95% os6b zaprzeczy-
to, jakoby kiedykolwiek miato styczno$¢ z tego typu zdarzeniami. Zaledwie 2%
ankietowanych na pytanie odpowiedziato twierdzaco, a 3% w ogdle nie udzieli-
to odpowiedzi.

Osme pytanie ankiety brzmiato: Czy podczas uzytkowania gazu ziemne-
go odczuwal/a Pan/Pani kiedykolwiek poczucie zagrozenia? Odpowiedzi twier-
dzacej na to pytanie udzielito 14% ankietowanych, uzasadniajac ja w nastepuja-
cy sposéb: w chwili ulatniania si¢ gazu, gdy nie bylo pewnosci co do szczelno-
sci urzadzenia, kiedy zona zapomniata wytaczy¢ kuchenki gazowej, gdy wy-
czuwalny stat si¢ zapach gazu, kiedy styszy si¢ o wypadkach gazowych. Az
82% badanych zaprzecza, jakoby kiedykolwiek odczuwalo zagrozenie podczas
uzytkowania gazu ziemnego. 4% wszystkich ankietowanych nie ustosunkowato
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si¢ do zadanego pytania. Powyzsze dane §wiadcza o tym, iz gaz ziemny po-
strzegany jest jako bezpieczne zrédto energii.

W pytaniu dziewigtym badano ogdlne poczucie bezpieczenstwa, ktdre daja
badz nie daja urzadzenia/maszyny na gaz. Wyniki przedstawia rysunek 7.

80% 67%
60%
40% 29%
20% - 4%
0% —
Tak Nie Brak odpowiedzi

Rys. 7. Wyniki z przeprowadzonej ankiety odno$nie do pytania: Czy uwaza Pan/Pani, Ze urza-
dzenia/maszyny na gaz sa bezpieczne?

Badania wyraznie pokazuja, ze wsrdd ankietowanych w wieku powyzej
25 lat wigkszo$¢ uwaza urzadzenia oraz maszyny zasilane paliwem gazowym za
bezpieczne. Odpowiedz twierdzaca padia tu az w przypadku 67% os6b. Prawie
jedna trzecia, tj. 29% badanych, zanegowata bezpieczenstwo tego typu urzg-
dzen. 4% ankietowanych w ogoéle nie udzielito odpowiedzi na zadane pytanie.
Powyzsze dane pozwalaja sadzi¢, ze Polacy w wigkszo$ci sg przekonani o tym,
ze urzadzenia oraz maszyny na gaz sa bezpieczne.

W pytaniu dziesigtym przeprowadzonej ankiety analizowano o najbez-
pieczniejsze urzadzenia/maszyny na gaz. Przekrdj uzyskanych odpowiedzi ob-
razuje rysunek 8.

1% 4% 5%

= Samochody
= Kuchenki

39%
= Piece

Wszystkie 3 urzadzenia
= Inne: zapalniczki
= Inne: wozki widtowe
= Zadne/trudno powiedzieé
= Brak odpowiedzi

34%

Rys. 8. Wyniki z przeprowadzonej ankiety odno$nie do pytania: Ktére urzadzenia/maszyny na
gaz sa wedtug Pana/Pani sa najbezpieczniejsze?

Wiréd oséb ankietowanych za najbezpieczniejsze urzadzenia zasilane pa-
liwem gazowym zostaly uznane samochody. Tylko je wskazato 32% oséb. Po-
zostate 7% wybrato wtasnie t¢ odpowiedz jako pierwsza sposréd dwoch przez
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siebie zaznaczonych. Drugim najbezpieczniejszym urzadzeniem na gaz sa, zda-
niem ankietowanych, kuchenki (34%). Tylko 9% swdj gtos oddato na piece.
5% badanych uznalo, Zze wszystkie trzy urzadzenia sg réwnie bezpieczne.
W punkcie ,,inne” padly odpowiedzi takie jak: zapalniczki (3%), wézki widto-
we (1%), zadne/trudno powiedzie¢ (4%). 5% ankietowanych nie udzielito od-
powiedzi na to pytanie. Uzyskane wyniki pozwalajg stwierdzi¢, ze ludzie za
bezpieczne urzadzenia uznaja tylko te, z ktérych sami najcze$ciej korzystaja.

Jedenaste pytanie ankiety brzmiato nastepujaco: Co zdaniem Pana/Pani
jest gtéwnym czynnikiem warunkujgcym bezpieczenstwo urzadzef/maszyn na
gaz? Wyniki przedstawia rysunek 9.

2%

44% = prawidtowy montaz urzadzen
34%

\

4%

= Sprawna wentylacja
Regularne przeglady instalacji gazowych

Rozwazne uzytkowanie przez cztowieka

. = Wszystkie 4 odpowiedzi
- = Brak odpowiedzi

13% 3%

Rys. 9. Wyniki z przeprowadzonej ankiety odno$nie do pytania: Co zdaniem Pana/Pani jest glow-
nym czynnikiem warunkujacym bezpieczenstwo urzadzef/maszyn na gaz?

Dla 44% os6b ankietowanych w kwestii bezpieczefistwa najwazniejszy
jest prawidlowy montaz urzadzen. Sposréd nich 26% oséb wskazato tylko te
odpowiedz, a 18% os6b zaznaczyto te¢ odpowiedz jako pierwszg sposrdd 2 lub 3
wybranych przez siebie wariantow. Kolejno 34% ankietowanych wskazato
wszystkie 4 odpowiedzi, co w pojeciu bezpieczenstwa stanowi o wadze tak
kwestii technicznych, jak i zachowan czlowieka. 13% ankietowanych jako
gtéwny czynnik warunkujacy bezpieczenstwo wskazato regularne przeglady
instalacji gazowych. Kolejne wybory ankietowanych to rozwazne uzytkowanie
przez cziowieka (4%) i sprawna wentylacja (3%). Dwie osoby nie wskazaly
zadnego z powyzszych wariantéw, za$ zadna z os6b ankietowanych nie podata
swojego czynnika. Z przeprowadzonego badania wynika, ze dla oséb ankieto-
wanych najwazniejszymi czynnikami warunkujgcymi bezpieczenstwo sg przede
wszystkim kwestie techniczne, a nie postawa cztowieka.

W ostatnim pytaniu ankiety zapytano o rozszerzenie uzytkowania paliwa
gazowego pod katem urzadzen, maszyn, proceséw. 44% os6b badanych widzi taka
potrzebe 1 podaje wlasne pomysty na zastosowanie tego surowca energetycznego.
Wodze fantazji ankietowanych wskazaty na: promy, okrety, przemyst lotniczy,
koparki, czotgi, rowery, skutery, suszarke, lokéwke, ekspres do kawy, silniki wy-
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sokoprezne, telewizory, do produkcji energii elektrycznej, samochody ci¢zarowe,
odkurzacze, motocykle, pity do ciecia drewna, kosiarki, e-papierosy, komputer
oraz agregaty pradotworcze. W wigkszosci przypadkéw wymienione urzadzenia
czy maszyny juz istnieja, sg jednak zasilane innymi paliwami. Z okre§lonych
wzgledow osoby ankietowane chciatyby zmieni¢ ich Zrédto energii. Zapewne
wplyw na to majg czynniki takie jak wydajno$¢, cena oraz bezpieczenstwo.
Przeprowadzone badanie wykazato, iz surowiec energetyczny jakim jest
gaz ziemny jest wykorzystywany w codziennych czynnoSciach zaréwno przez
kobiety jak i mezczyzn o ré6znym wyksztalceniu i w réznym wieku. Ponadto jest
on uwazany za bezpieczne zrédlo energii, ktérego zastosowanie nalezy rozwijac.

Wnhioski koncowe — ocena efektywnosci stosowanych
zabezpieczen

Analiza pozyskanych materialéw pozwala na stwierdzenie, ze gaz ziemny
jest bezpiecznym zrédlem energii. Swiadcza o tym dane dotyczace czestotliwo-
sci wypadkéw z udziatem tego surowca, pozyskane z Polskiego Gornictwa Naf-
towego 1 Gazowego, a takze wyniki ankiety przeprowadzonej na potrzeby pra-
cy. Wskazuja na to nie tylko te dotyczace posrednio bezpieczenstwa uzytkowa-
nia gazu ziemnego, ale przede wszystkim to zadane wprost. Gaz ziemny za
bezpieczne zrodlo energii uwaza az 69% ankietowanych. 28% oséb ma od-
mienne zdanie, a 3% wstrzymato si¢ od gtosu.

Stosunkowo niewielka liczba wypadkéw z udziatem gazu, tak w danych
statystycznych jak i Swiadomosci polskiego spoleczefistwa, Swiadczy o tym, ze
stosowane metody zabezpieczen sa efektywne. Liczne $rodki bezpieczefistwa,
takie jak réznego rodzaju zabezpieczenia, uprawnienia czy akty prawne, spra-
wiaja, ze gaz ziemny postrzegany jest jako bezpieczne zrédto energii. W zwiaz-
ku z tym 6w surowiec energetyczny jest czgsto wykorzystywany. Ankietowana
grupa w 44% zadeklarowata, ze rozszerzytaby zastosowanie paliwa gazowego
i podata wtasne pomysty innowacyjne.

Gaz ziemny jest paliwem XXI wieku. Spoteczenstwo wtasnie ten suro-
wiec energetyczny postrzega przez pryzmat przysztosci. Korzysta z tego zrédta
energii i chce, aby jego zastosowanie rozwijato sig.

Gaz ziemny, podobnie jak inne surowce energetyczne, ma swoje wady
i zalety, tak pod wzgledem wydajnosci, jak i m.in. emisji substancji szkodli-
wych. Jedng z wazniejszych kwestii jest bezpieczenstwo jego uzytkowania.
Wspdtczednie gaz ziemny, pod réznymi postaciami, jest surowcem energetycz-
nym powszechnie dostepnym. Znajduje on zastosowanie zaréwno w skompli-
kowanych procesach technologicznych, jak i codziennych czynno$ciach.
W zwigzku z tym niejako kazdy uzytkownik tego zrédta energii powinien mie¢
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wpojone przynajmniej podstawowe zasady uzytkowania warunkujgce bezpie-
czenstwo. S3 one uzaleznione od rodzaju zastosowania gazu ziemnego.

Bezpieczenstwo jest pojeciem bardzo szerokim. Wystepuje na wszystkich
ptaszczyznach ludzkiej egzystencji od poczatkéw jej istnienia. Towarzysza mu
réznego rodzaju rozterki duchowe oraz egzystencjalne. Stanistaw Koziej
w swoim artykule Bezpieczenstwo: istota, podstawowe kategorie i historyczna
ewolucja" definiuje pojecie bezpieczenstwa w nastepujacy sposéb: ,bezpie-
czenstwo danego podmiotu to ta dziedzina jego aktywnosci, ktdrej treScig jest
zapewnianie mozliwosci przetrwania (egzystencji) i swobody realizacji wila-
snych intereséw w niebezpiecznym Srodowisku, w szczeg6lnosci poprzez wy-
korzystywanie szans (okolicznosci sprzyjajacych), stawianie czota wyzwaniom,
redukowanie ryzyka oraz przeciwdzialanie (zapobieganie i przeciwstawianie
si¢) wszelkiego rodzaju zagrozeniom dla podmiotu i jego intereséw”. Definicja
ta obejmuje rOwniez w pewnym stopniu bezpieczenstwo uzytkowania gazu
ziemnego. W najprostszym ujeciu sprowadza si¢ ono do takiego korzystania
Z owego surowca energetycznego, ktére nie niesie ze sobg uszczerbku na zdro-
wiu, nie zagraza zyciu oraz materialnym zasobom cztowieka. Paliwo gazowe
jest bezpiecznym zrédiem energii, kiedy wykorzystywane jest zgodnie z prze-
znaczeniem oraz przestrzegane sg zasady jego uzytkowania.
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