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Wprowadzenie

Pozar niezaleznie od miejsca,
w ktérym powstanie, jest ,.sprawca”’
wielu zagrozen dla ludzi, $rodowiska
oraz technicznej i budowlanej infra-
struktury. Analiza przyczyn wypadkow
$miertelnych podczas pozaréw w obiek-
tach budowlanych wskazuje ze, okoto
80% ofiar zmarlo w wyniku kontaktu
z produktami toksycznymi powstatymi
podczas rozktadu termicznego i spala-
nia (Kobes, Helsloot, de Vries i Post,
2010). Paradoksalnie we wspotczesnych
budynkach to zagrozenie jest wigksze
niz kilkadziesiat lat wczesniej z uwa-
gi na to, ze obecnie w budownictwie

stosuje si¢ gtéwnie wyroby z tworzyw
sztucznych (Stec, 2017). Nalezy zazna-
czy¢, ze tworzywa sztuczne sa nie tylko
zrodlem wigkszego zagrozenia z uwagi
na toksyczno$¢ produktow spalania, ale
takze w porownaniu do drewna cechuja
si¢ znacznie wigksza wartoscia ciepla
spalania. W efekcie wszedzie tam, gdzie
uzyto wyrobow budowlanych z tworzyw
sztucznych, szybko$¢ tworzenia si¢ za-
grozen pozarowych jest wigksza.
Zapewnienie bezpieczenstwa ludzi
podczas pozaru dotyczy w rownym stop-
niu mieszkancow, uzytkownikow, gosci,
widzow, a takze zastgpoOw panstwowej
strazy pozarnej (PSP) bioracych udziat
w dziataniach zwiazanych z prowadze-
niem akcji ratowniczej. Jest to jeden
z fundamentalnych obowiazkow inwe-
storow, wiascicieli budynkow. Glownym
zrodtem  ksztattujacym kryteria bez-
pieczenstwa pozarowego sa regulacje
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prawne. Na podstawie § 207 ust. 1 roz-

porzadzenia Ministra Infrastruktury z

2002 roku w sprawie warunkow tech-

nicznych (Dz.U. 2002 nr 75, poz. 690)

mozna stwierdzi¢, ze zostanie zapew-

niony wilasciwy poziom bezpieczenstwa
pozarowego wtedy, gdy zastosowany ze-
spot rozwiazan techniczno-budowlanych

w budynku i urzadzeniach z nim zwiaza-

nych zapewnia w razie pozaru:

— nos$nos¢ konstrukcji przez czas wy-
nikajacy z wlasciwych przepisow,

— ograniczenie rozprzestrzeniania sig¢
ognia i dymu w budynku,

— ograniczenie rozprzestrzeniania si¢
ognia na sasiednie budynki,

— mozliwo$¢ bezpiecznej 1 skutecz-
nej ewakuacji (osoby znajdujace sig
wewnatrz mogly opusci¢ obiekt bu-
dowlany lub by¢ uratowane w inny
Sposob),

— bezpieczenstwo ekip ratowniczych.
Z powyzszego wynika, ze stan bez-

pieczenstwa pozarowego budynku jest
okreslony przez stan srodowiska (z uwa-
gi na jego oddzialywanie na ludzi) oraz
stan konstrukcji (z uwagi na zdolnos¢ do
przenoszenia obciazen).

Mozliwos¢ bezpiecznej 1 skuteczne;j
ewakuacji jest jednym z najistotniejszych
celow bezpieczenstwa pozarowego. Na
skuteczna i1 bezpieczna ewakuacjg ludzi
z budynkow ma wplyw bardzo wiele
czynnikéw. Oprocz cech indywidual-
nych ludzi (osobowo$¢, $wiadomosc,
zdolno$¢ percepcji 1 poruszania sig,
wiedza i dos$wiadczenie, bariera jezyko-
wa), charakterystyki budynku (wyposa-
zenie w techniczne systemy zabezpie-
czen ppoz, liczba ludzi przebywajacych
w obiekcie, kubatura, istnienie punktu
zbornego przewidzianego w procedu-

rze ewakuacyjnej) na ewakuacje maja
wplyw cechy pozarowe charakteryzuja-
ce elementy wykonczenia wnetrz. Mu-
sza one spetnia¢ okreslone wymagania
w zakresie wlasciwo$ci termokinetycz-
nych, dymotworczych, toksycznych.
Z punktu widzenia bezpieczenstwa po-
Zarowego najwazniejsza jest pierwsza
faza rozwoju pozaru.

Toksycznos¢ $rodowiska pozaro-
wego jest jednym z najwazniejszych,
a moze najwazniejszym aspektem, ktory
wymaga analizy i oceny z punktu widze-
nia bezpieczenstwa pozarowego.

O toksycznosci $rodowiska pozaro-
wego decyduje wiele czynnikow, ktore
mozna okresli¢ jako materiatowe 1 poza-
materialowe.

Toksycznos¢ srodowiska
pozarowego — terazniejszos¢

W odniesieniu do elementow wy-
konczenia wnegtrza w zakresie wyma-
gan dotyczacych toksycznosci okreslo-
ne sa czytelne wymagania (kryteria).
W § 258.1 cytowanego rozporzadzenia
stwierdza si¢ ze, ,,w strefach pozaro-
wych ZL 1, ZL 11, ZL 1111 ZL V stosowa-
nie do wykonczenia wngtrz materiatow
fatwo zapalnych, ktérych produkty roz-
ktadu termicznego sa bardzo toksyczne
lub intensywnie dymiace, jest zabronio-
ne” oraz w pkt. 2 ,,Na drogach komuni-
kacji ogolnej, stuzacych celom ewaku-
acji, stosowanie materialdow 1 wyrobodw
budowlanych tatwo zapalnych jest za-
bronione”. Taka konstrukcja wymagan
prawnych powoduje, ze realizacja celu
zawartego we wlasciwych przepisach
odnoszacych si¢ do elementow wykon-
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czenia wnetrz 1 toksycznosci srodowi-
ska pozarowego jest nieskomplikowana,
jesli chodzi o realizacjg¢ przez inwesto-
réw czy uzytkownikow.

»Wystarczy” przeprowadzi¢ badania
z wykorzystaniem metodyki pomiaro-
wej opisanej w normie PN-88/B-02855,
ktorych celem bedzie uzyskanie odpo-
wiedniej klasyfikacji (umiarkowanie
toksyczny, toksyczny, bardzo toksyczny)
materiatu (wyrobu). Nalezy podkreslic,
ze norma, o ktoérej mowa zostata wyco-
fana dwa lata temu. Jej ranga jest wciaz
jednak bardzo duza, gdyz wyniki prze-
prowadzone z zastosowaniem tej metody
sa nadal podstawa oceny wyrobow bu-
dowlanych pod wzgledem toksycznosci.

Zasada metody polega na iloscio-
wym, chemicznym oznaczaniu wybra-
nych selektywnie produktéw rozktadu
termicznego i spalania (CO, CO,, HCN,
HCIL, NOy, SOy). Rodzaj badanych ga-
z6w zasadniczo nie odbiega od innych
okreslonych w normach europejskich
i $wiatowych. Badanie przeprowadza si¢
w trzech zakresach temperatury 450, 550
1750°C.

Przeprowadzenie procedury badaw-
czej, uzyskanie wymaganych rezultatow
1 przyjecie zatozenia, ze produkty, ktore
uzyskaty cech¢ umiarkowanie toksyczne,
nie stanowia w czasie pozaru istotnego
problemu jest daleko niewystarczajace.

Analiza tego aspektu $rodowiska
pozarowego wymaga zastosowania stra-
tegii stworzonej na podstawie do§wiad-
czen inzynierii pozarowej i oceny ce-
low funkcjonalnych (ang. performance
based codes). Obecnie w tym obszarze
strategia pozarowa jest opracowywana
wylacznie wedtug przepiséw (ang. pre-
spective based codes).

Toksycznos¢ Srodowiska
pozarowego — przyszlos¢

Dotychczas nie udato si¢ w Unii Eu-
ropejskiej wypracowac jednej powszech-
nej metody badawczej do analizy sktadu
chemicznego i ilo$ci tworzacych sig pro-
duktow w trakcie pozaru (spalania) (Hull
i Paul, 2007). Przyjeta w ostatnich latach
tzw. europejskaklasyfikacja ogniowa (PN-
-EN 13501-1+A1:2010) wyrobow (ma-
terialtow) budowlanych (w Polsce wpro-
wadzona norma PN ISO 13501:2012)
zmienila diametralnie podejscie do oceny
wlasciwosci pozarowych wyrobow bu-
dowlanych. Ogolnie mozna stwierdzic,
ze klasyfikacja materiatéw budowlanych
z wylaczeniem materiatéw wykonczenio-
wych stosowanych na podlogi powstata
na podstawie wynikow badan wlasciwo-
sci termokinetycznych, ktérych mierni-
kiem jest ciepto spalania oraz wskaznik
FIGRA (ang. fire growth rate index),
wlasciwosci  dymotworczych, okreslo-
nych wskaznikiem SMOGRA (ang. smo-
ke growth rate), oraz oceny zdolnosci do
tworzenia kropli. Analiza tego dokumen-
tu utwierdza w przekonaniu, ze problem
oceny toksycznosci nie zostat rozwiaza-
ny i pozostaje zasadniczo ten sam od lat.
Jak podejs¢ w praktyce do problematyki
toksycznosci  $rodowiska pozarowego
z udziatem réznych materialtow budow-
lanych? Odpowiedz na to pytanie jest
bardzo trudna. Na poziom zagrozenia
toksycznego ma wplyw nie tylko sktad
chemiczny paliwa, ale takze stezenie tle-
nu, temperatura $srodowiska pozarowego,
faza rozwoju pozaru. Nalezy domniemy-
wac, ze efekt oddziatywania produktow
toksycznych bedzie inny w przypadku
kobiet i mgzczyzn, os6b matoletnich i do-
rostych, mtodszych i starszych.
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Niezaleznie od przyjetej strategii
w zakresie bezpieczenstwa pozarowego
to analiza toksycznosci srodowiska po-
zarowego powinna zaczac si¢ od analizy
sktadu chemicznego i ilosci tworzacych
si¢ produktow rozkladu termicznego
i spalania. Nastrgcza ona wiele proble-
moéw, gdyz w warunkach pozarowych
tworza si¢ niejednokrotnie setki produk-
tow toksycznych pod wzgledem jako-
sciowym 1 iloSciowym. Praktycznie nie
jest mozliwe zidentyfikowanie i oszaco-
wanie ilosci wszystkich produktow po-
wstalych podczas spalania, dlatego tez
przyjeto w Polsce 1 na $wiecie szacowa-
nie toksycznos$ci, uwzgledniajac wybra-
ne zwiazki chemiczne. Do najwazniej-
szych podlegajacych ocenie naleza: CO,
CO,, HCN, NO,, SO,, HCI, HBr, HF,
formaldehyd oraz akroleina. W niekto-
rych zrédtach wskazuje si¢ na dodatko-
we zwiazki chemiczne (toksykanty), od
ktorych mozna zaliczy¢: aldehydy, akry-
lonitryl, amoniak, tlenki fosforu, siarko-
wodor, dwusiarczek wegla, kwas mrow-
kowy, fenol, benzen, toluen oraz styren.
Analiza mozna obja¢ takze inne dodat-
kowe produkty, ktore wedlug wiedzy
inzynierskiej powinny by¢ nia objgte.
Produkty toksyczne powstajace podczas
pozaru mozna sklasyfikowa¢ wedtug fi-
zjologicznych efektow, ktore powoduja
w ludzkim organizmie na duszace i draz-
niace (PN EN 60695-7-1:2007).

Badania sktadu i ilo$ci produktow
toksycznych mozna podzieli¢ na dwie
grupy. Pierwsza dotyczy testow w matej
skali, w ktérych za pomoca odpowied-
niej aparatury generowane produkty spa-
lania sa filtrowane i przepuszczane przez
wiele czujnikow mierzacych wartosci
szukanych parametrow. Druga natomiast
dotyczy testow w duzej skali, w ktorych

mierzone warto$ci sa przeprowadzane
w zaadaptowanych rzeczywistych warun-
kach. Te jednak stosowane sa znacznie
rzadziej ze wzgledu na koszty zwigzane
z ich realizacja. Ilo$¢ i sktad chemiczny
produktow rozktadu termicznego i spa-
lania tworzacych si¢ podczas spalania
wyrobow budowlanych w warunkach
pozarowych jest pochodna nie tylko wia-
sciwosci fizycznych i chemicznych tego
materiatu, ale takze innych czynnikow
pozamaterialowych, do ktérych moz-
na zaliczy¢ przede wszystkim warunki,
wjakich przebiega pozar (rodzaj spalania,
wentylacja, geometria pomieszczenia).

Zmienna dynamika rozwoju (fazy
pozaru), efekty wzajemnego oddziaty-
wania produktow spalania (synergizmu,
sumujace) to kolejne czynniki, ktore
wplywaja na sktad i ilos¢ gazéw poza-
rowych. Przyktadowo podczas spalania
pianki poliuretanowej w temperaturze
400°C w produktach spalania przewaza-
jaizocyjaniany i nitryle. W wyzszej tem-
peraturze dominujacym produktem jest
HCN. W jeszcze wyzszej temperaturze
przewazaja tlenki azotu. Podczas catko-
witego spalania tworzyw sztucznych za-
wierajacych jedynie C, H i O powstaje
tylko CO, i woda. Niecalkowite spalanie
tej samej grupy materiatow diametral-
nie zmienia sklad gazéw pozarowych.
Wtedy przewage zyskuja: CO, weglo-
wodory, aldehydy i czastki state (Hull
i Keith, 2007). Powyzszy przyktad do-
wodzi, ze temperatura i st¢zenie tlenu
istotnie determinuja sktad produktow
rozktadu termicznego.

Od chwili zainicjowania pozar moze
przebiega¢ w rozny sposéb uzalezniony
od warunkow $rodowiskowych, a takze
od fizycznego rozmieszczenia materia-
1ow palnych.
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Dzigki klasyfikacji faz pozaru (tab.)
mozna wybra¢ odpowiednie warunki
do stosowania w probach w skali labo-
ratoryjnej w celu uzyskania mozliwie
najlepszej zbieznosci z pozarami w pet-
nej skali. W trakcie pozaru dochodzi do
wielu zlozonych i wzajemnie powia-
zanych zjawisk fizycznych i chemicz-
nych. Powoduje to znaczng trudno$¢
w symulowaniu wszystkich aspektow
pozaru w aparaturze o skali laboratoryj-
nej. Prawidtowo$¢ modelu pozaru jest
jedynym z najtrudniejszych problemow
technicznych zwiazanych ze wszystki-
mi badaniami pozarowymi, nie tylko
w odniesieniu do szacowania toksyczno-
$ci srodowiska pozarowego.

Nalezy podkresli¢, ze w stosowanych
metodach badawczych w trakcie badan
toksycznosci nie uwzglednia si¢ spadku
stezenia tlenu, ktére w warunkach po-
zarowych moze powodowaé okreslone

dysfunkcje organizméw zywych (np. hi-

poksje). Reasumujac, przy wyborze me-

tod badawczych wyrobow budowlanych
zaleca sig, aby dla kazdej metody rozwa-
zy¢ nastepujace problemy:

— czy metoda badawcza odwzorowuje
faz¢ pozaru bedaca przedmiotem za-
interesowania?

— czy rezultatem badan sq wyniki, kto-
re bgdziemy mogli wykorzysta¢ do
oceny pod katem bezpieczenstwa
pozarowego?

Jezeli odpowiedz na ktorekolwiek

z tych pytan brzmi nie, to rozwazana

metoda wymaga modyfikacji albo nale-

zy rozwazy¢ inng alternatywna metode.

Zastosowana metoda badawcza powin-

na $ciSle odzwierciedla¢ okreslong faze

rozwoju pozaru. Z tabeli mozna wybrac
warunki do stosowania w probach w ska-

li laboratoryjnej w celu uzyskania moz-

liwie najlepszej zbiezno$ci z pozarami

TABELA. Ogolna klasyfikacja pozaru (opracowanie wiasne na podstawie PN-EN 60695-7-1:2007)
TABLE. The general fire classfication (own elaboration on the basis of PN-EN 60695-7-1:2007)

Tlen Natezenie
Faza pozaru Oxy- Temperatura promieniowania
. CO/CO, | Temperature s .
Fire phase gen [°C] Radiation intensity
[%] [kW-m?]
rozktad bezptomieniowy
tlenie . .
(samopodtrzymujace) 21 nie dotyczy <100 nie dotyczy
Faza 1 bezplomion
Phase 1 | P¢ZPIomicniowy 5-10 | nie dotyczy <500 <25
utleniajacy
bezptomieniowy . .
(pirolityczny) <5 | nie dotyczy <1000 nie dotyczy
Faza2 | pozar rozwijajacy si¢ 10-15| 100200 | 400-600 20-40
Phase 2 | (palacy si¢ ptomieniem)
pozar calkowicie rozwinigty (palacy si¢ pfomieniem)
Faza3 |"Z8lednic male 1-5 <10 600-900 40-70
przewietrzenie
Phase 3 -
wzglednic duze 5410 | <100 600-1200 50-150
przewietrzenie
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w pelnej skali. Trzeba mie¢ $wiadomosc,
7e pozar rozwija si¢ na bardzo wiele
sposobow zaleznych gtdwnie od zrodia
inicjacji pozaru, sktadu materialow, ich
ilosci, orientacji i powierzchni, geome-
trii pomieszczenia, potozenia i wielko-
sci otworow wentylacyjnych. Rozwoj
pozaru odnosi sig¢ do wzrostu w czasie
warto$ci parametréw opisujacych pozar.
Biorac pod uwage powyzsze, trudno jest
symulowa¢ wszystkie aspekty pozaru
z wykorzystaniem metodyk badawczych
w skali laboratoryjne;j.

Odrgbnym problem jest ocena tok-
syczno$ci powstalych produktow spa-
lania. Moze by¢ ona przeprowadzona
za pomoca analizy chemicznej albo na
podstawie wynikow testow na zwie-
rzgtach. Ta pierwsza ocena wymaga
porownania otrzymanych wartosci do-
$wiadczalnych z danymi zebranymi
podczas badan na zwierzgtach, analizy
wypadkow, pozarow z ofiarami $mier-
telnymi. W obu przypadkach wymagana
jest ekstrapolacja. Reakcja zwierzat nie
rowna si¢ reakcji ludzi. Ponadto trzeba
mie¢ $wiadomos¢, ze osoby poddane
oddziatywaniu toksycznych gazoéw na-
leza do czgsto réznych grup: mtodzi,
starsi, niepelnosprawni, pod wplywem
alkoholu. Ich reakcje moga rozni¢ sig
i to trzeba wzia¢ pod uwage. Poza tym
zwierzgta wykorzystywane do celow
eksperymentalnych sa na ogét doroslte
i zdrowe. Na szczgscie tylko w niekto-
rych krajach (USA, Japonia, Chiny) do
oceny toksycznosci produktow spala-
nia wciaz wykorzystuje si¢ zwierzeta.
W Europie te oceny przeprowadza sig
poprzez analizg chemiczna.

Wyniki badan najczg$ciej wyrazane
sa poprzez okreslenie st¢zenia gazu tok-
sycznego [ul'I”' lub g'm™] lub emisji
whasciwej [g-g™!]. Podstawa koncepcji
szacowania toksycznosci srodowiska
pozarowego jest okreslanie w warun-
kach pozarowych:

— czastkowej dawki efektywnej — FED

(ang. fractional effectice dose) od-

zwierciedlajacej dziatanie gazow
duszacych (narkotycznych): CO
i HCN,

— czastkowego stezenia efektywnego
— FEC (ang. fractional effective con-
centration) charakteryzujacego dzia-
fanie gaz6éw drazniacych.

Skuteczna dawka czastkowa zosta-
fa zdefiniowana jako stosunek stezenia
i czasu przeznaczonego dla gazowych
toksycznych produktéw spalania w okre-
slonym czasie ekspozycji, ktorego skut-
kiem jest smier¢ 50% badanych zwie-
rzat narazonych na toksyczny czynnik
w okre§lonym czasie. Z kolei norma PN-
-EN 60695-7-1:2007 definiuje FED jako
stosunek dawki narazeniowej duszacego
srodka toksycznego do takiej, przy kto-
rej mozna spodziewac si¢ okreslonego
skutku narazonego podmiotu o przecigt-
nej wrazliwos$ci. Podstawa modelu FED
jest przyjecie, ze koncowe dziatanie ga-
zO6w drazniacych jest efektem sumowa-
nia udzialow czastkowych otrzymanych
przez podzielenie aktualnego stgzenia
przez stgzenie przyjmowane jako kry-
tyczne. Jesli taka suma osiagnie warto$¢
1, to przyjmuje sig, ze srodowisko poza-
ru z uwagi na toksyczno$¢ jest wybitnie
drazniace 1 powoduje skrajne skutki,
ktore sprowadzaja si¢ do znacznego spo-
wolnienie ewakuacji.
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Matematycznie FED mozna wyrazi¢
za pomoca nastgpujacego wzoru:

n t, C.

Xrgp = — At 1

FED ;; 1), (1)
gdzie:
C; — $rednie stezenie sktadnika i [pl-1™!
lub grm™] w analizowanym przedziale
czasowym [min],
(Ct); — maksymalne dopuszczalne st¢ze-
nie sktadnika toksycznego umozliwia-
jace bezpieczna ewakuacje [pl'l17' lub
gm™],
t — przyrost czasu [min].

Gdy wartos¢ FED we wzorze (1)
wynosi 1, przyjmuje sig, ze st¢zenie ga-
zowych substancji toksycznych byloby
$miertelne dla 50% narazonych na ich
dziatanie zwierzat w okre§lonym czasie
ekspozycji na dany czynnik, co stanowi
warto$¢ LC50.

W normie ISO 13571:2012 ujgto
wzor dla gazow duszacych, wedle ktore-
go okresla si¢ wartosci FED:

: [CO]
FED=Y "
Z’I 35000 ul-1-min~!

+Zt2 exp ([HCN]/43)AI
f 220min

At +

2)

gdzie:
[CO], [HCN] — utamki objetosciowe
tlenku wegla i cyjanowodoru [pul-17'].

Obliczenia dla gazow drazniacych sa
praktycznie analogiczne, z tym ze wy-
korzystuje si¢ chwilowe stgzenie gazow,
a nie warto$¢ skumulowana. W przypad-
ku wtasnie tych gazéw skuteczna dawka
FED wynosi 1, gdy przecigtny zdrowy

cztowiek w wyniku podraznienia senso-
rycznego i/lub gérnych droég oddecho-
wych staj¢ si¢ niezdolny do samodziel-
nej ucieczki. Ogélne rownanie dla gazoéw
drazniacych jest nastepujace:

FEc = ua | Susr | Jur +fsoz .

Fact  Fupr Fur Koo,
+ f NO, + f acrolein + f form. + Z firritant
FNOz Facrolein Fform. Firritant
. 3)
gdzie:

Jucl, upr... — Srednie stezenie produktow
toksycznych [pl-17],

form. — formaldehyd,

acrolein — akroleina,

irritant — inne gazy drazniace,

F — tabelaryczna warto$¢ stg¢zenia, kto-
ra unliemoZIiwia bezpieczna ewakuacje
[ul-1].

Podsumowanie

Analiza literatury uprawnia do
stwierdzenia, ze problem oszacowania
toksycznosci $rodowiska pozarowego
w aspekcie bezpiecznej i skutecznej
ewakuacji w budynkach jest niezmiernie
trudny do realizacji. Oprocz problemow
oméwionych w artykule dodatkowe
trudnos$ci w oszacowaniu rodzaju i ilo-
sci toksyn wynikaja z tego, ze w pozarze
jest ciagly ruch gazow na skutek réznicy
cisnien produktow spalania i otaczajacej
atmosfery. Dochodzi do tego trudny do
przewidzenia przebieg pozaru. Skutki
oddziatywan toksyn na organizm ludzki
moga by¢ rdzne (niezalezne, sumujace,
synergistyczne i antagonistyczne). Brak

Ocena toksyczno$ci Srodowiska pozarowego...

97



jest rowniez danych dotyczacych skut-
kéw jednoczesnego oddziatywania tem-
peratury, dymu i gazow toksycznych na
organizm ludzki.
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Streszczenie

Ocena toksycznosci Srodowiska po-
zarowego — problem nie do rozwigzania?
Wedhug $wiatowych statystyk toksyczne
produkty spalania, ktére powstaja podczas
pozardw, sa najczestsza przyczyna zgonow,
okoto 70-80% wszystkich ofiar $miertel-
nych. Nalezy zauwazy¢, ze jest to jedna
z najmniej rozpoznanych dziedzin wiedzy
z obszaru inzynierii bezpieczenstwa poza-
rowego. W zwiazku z powyzszym ocena
toksycznosci $rodowiska pozarowego jest
jednym z najwazniejszych aspektow, ktory
wymaga analizy i1 oceny z punktu widzenia
bezpieczenstwa pozarowego. W pierwszej
czegsei artykutu przedstawiono aktualny stan
problematyki bezpieczenstwa pozarowego.
Omowiono metodge pomiaru toksycznych
produktow, ktore powstaja podczas rozkta-
du termicznego i spalania. W drugiej czgsci
dokonano analizy rozwiazan tego problemu,
ktére sa opisane w wybranych dostepnych
materiatach bibliograficznych, tj. normach,
publikacjach. Z tresci artykulu wynika, ze
przedmiotowa problematyka wymaga grun-
townych zmian i uregulowan w Polsce i1 na
Swiecie.

Summary

Assessment of fire environment toxici-
ty — an unsolvable problem? Global stati-
stics indicate that toxic combustion products
generated during fires are the most frequent
cause of fatalities, i.e. 70-80% of all fatali-
ties. It should be emphasises that this is one
of the least studied fields of knowledge as
regards fire safety engineering. Consequen-
tly the problem of assessing the fire environ-
ment toxicity is one of the most important,
and perhaps even the most important aspect
that requires analyses and evaluation from
the fire safety viewpoint. The first part of
the article presents the current state of issu-
es mentioned above. The author discussed
measurement methods of toxic products that
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are being generated during thermal decompo-
sition and combustion. The second part pre-
sents a review of available solutions in this
respect, which have been outlined in selected
available documents, such as for example
standards and publications. The contents of
this paper make it clear that the mentioned
issues require comprehensive changes and
the adoption of new regulations in this re-

spect both in Poland and worldwide.
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