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Krajowe nadkrytyczne
bloki weglowe:

oraca podstawowa czy elastyczna?

becne trendy w

projektowaniu  nowych

blokéw weglowych stawiajg na wysokie moce
i maksymalne sprawnosci wazone.

W blokach nowej generaciji, by
uzyskac wysokg sprawnos¢ netto pro-
dukowanej energii elektrycznej wpro-
wadza sie zabiegi takie jak:

- podwyzszanie parametréow po-
czgtkowych: cisnienia pary Swie-
zej oraz temperatury pary Swiezej
i wtdrnie przegrzanej (piszac o wyso-
kich parametrach mamy na mysli war-
tosci cisnienia powyzej 22,115 MPa
oraz temperature pary osiggajacg war-
tos¢ az do 630°C);
= obnizanie parametrow koncowych

ekspansiji pary w turbinie - ma to za

zadanie zwiekszy¢ spadek entalpii,
ktory jest odzwierciedleniem pracy
wykonanej przez turbine, ktéra zas

z kolei przektada sie na wzrost pro-

dukgji energii elektrycznej [1];

m karnotyzacja uktadu cieplne-
go, zwiekszenie liczby stopni
podgrzewania regeneracyjnego
i temperatury wody zasilajgcej;

= udoskonalenie konstrukcji kotta
i turbozespotu, prowadzgce do
zwigkszenia ich sprawnosci;

= maksymalne wykorzystanie ciepta
spalin wylotowych z kotta;

m optymalizacja poszczegdinych urzg-
dzen pomocniczych, takich jak np.
turbina pomocnicza stuzgca do na-
pedu pompy gtownej zasilajgcej ko-
ciot, a co z tym sie wigze - wysokie
parametry medium roboczego (pary).
Polska jest krajem, w ktérym sg

eksploatowane oraz budowane [1+6]

kolejne jednostki na parametry nad-
krytyczne. Miedzy innymi wymienic
mozna cztery bloki, ktére oddane zo-

staty do uzytku w latach 2008-2017.

Sg to jednostki:

m blok 8568 MW Betchatéw

m blok 460 MW tagisza

m blok 464 MW Pagtnéw I

= blok 1075 MW Kozienice

Dodatkowo w budowie sg bloki:

2x900 MW Opole

910 MW Jaworzno

m  3x450 MW Turdw.

Wspomnie¢ nalezy, ze zosta-
ta podjeta decyzja o budowie bloku

w Ostrotece i Rybniku.

Na rys. 1. przedstawione zostato
rozmieszczenie blokéw nadkrytycz-
nych na terenie Polski.

Jesli postuluje sie, aby produko-
wac energie elekiryczng jak najmniej-
szym kosztem, to powinno sie prowa-
dzi¢ blok z jego statym znamionowym
obcigzeniem - wtedy to sprawnosc¢
bloku jest najwieksza [1]. Wysoka
sprawnos¢ oznacza mniejsze nakta-
dy pieniezne na paliwo, ktére musia-
toby zosta¢ doprowadzone do kotta
w przypadku bloku o mniejszej war-
tosci sprawnosci. Z tego tez wzgledu
bloki nadkrytyczne, najbardziej spraw-
ne w catej energetyce zawodowej, po-
winny pracowac ze statym obcigze-
niem minimalnym.

Jednakze pomimo powyzszego,
praktyka rodzinnej eksploatacji wska-
zuje, ze moc blokéw na parametry
nadkrytyczne jest zmienna, w zakre-
sie od 40-105%. Wynika to z oddzia-
tywania odnawialnych zrodet energii
na prace energetyki konwencjonalnej
oraz pracy systemu w uktadzie dzien-
nym i nocnym.

Wiadomym jest, ze w syste-
mie elektroenergetycznym row-
nowaga miedzy mocg odbierang
a wytwarzang jest konieczna. W prze-
sztosci tzw. rezerwa wirujgca pokry-



wataby zmiany mocy obcigzenia
w przeciggu 10 minut. Jezeli spo-
dziewany jest wzrost obcigzenia, to
muszg by¢ gotowe instalacje, ktore
by to obcigzenie przejety. Jednakze
aktualnie mamy do czynienia z nega-
tywnym oddziatywaniem m.in. Nie-
miec, w ktdrych systemie elektroener-
getycznym zainstalowane jest blisko
45 GW mocy w farmach wiatrowych
[1, 7]. Z racji tego, ze systemy Polski
i Niemiec sg ze sobg potgczone ww.
zjawiska majg miejsce coraz czesciej
w polskim systemie elektroenergetycz-
nym. Dodatkowo, rozwéj energetyki
wiatrowej w naszym kraju prowadzi do
negatywnego oddziatywania na ener-
getyke konwencjonalng. Na chwile
obecng Polska posiada zainstalowang
moc w turbinach wiatrowych na pozio-
mie okoto 6 GW [7], co stanowi oko-
to 156% catosci mocy zainstalowane;.

Jak wiadomo wiatr jest "kaprysny”
i w ciggu kilku minut radykalnie moze
zmieni¢ sie wartos¢ swojej predkosci,
ktora proporcjonalnie przektada sie na
moc elektryczng generowang przez far-
my wiatrowe, sytuacja taka wystgpita
w 2015 . [8]. Dodatkowo postuluje sie,
by pewne bloki stanowity tzw. podsta-
we obcigzenia, to znaczy by jak najtan-
szym kosztem produkowaty energie
elektryczng, z racji wyzszych sprawno-
&ci instalacji o wiekszych mocach [1, 9].
Przektada sie to jednoznacznie na jed-
nostkowe zuzycie paliwa, cene energii
oraz aspekty srodowiskowe zwigzane
z produkcjg w/w energii. Przyktado-
we wartosci sprawnosci blokoéw nad-
krytycznych w poréwnaniu z konwen-
cjonalnymi przedstawione zostaty na
rys. 2.

Widac¢, ze zardbwno moce elek-
trowni nadkrytycznych (kolor zétty)
jak i sprawnosci (kolor niebieski) sg
0 wiele wyzsze anizeli blokow na para-
metry podkrytyczne. Dodatkowo emi-
sje poszczegoblnych zanieczyszczen
$g mniejsze w poréwnaniu z blokami
podkrytycznymi (kolor zielony).

Nalezy postawi¢ w tym miejscu
pytanie: ,Czy bloki nadkrytyczne po-
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. bloki nadkrytyczne w budowie
.b[oki nadkrytyczne planowane

Rys. 1. Rozmieszczenie blokéw nadkrytycznych w Polsce

el T Pt Bt TV el Bceuall Breng
e W) brutto %] | FEMVAL | o AR | e MWE] | fg MV
ZEPAKSA | EL Adaméw 120 32,90 0,52 413 223 1217,4
ZEPAK SA FL Paménw 200 3374 0,13 0.87 136 1168,7
TAURONSA |  EL Siersza 120 34,00 0,17 2,80 10 1000,0
TAURONSA |  El Laziska 200 37,00 0,04 0,89 0,70 500,0
PGE SA El Belchatéw 370 37,36 0,05 422 151 1125,0
PGE SA El Turéwe 25 3813 0,13 131 0.86 520,0
PGE SA El Belchatéw 330 3845 0,01 126 0,85 1089,0
PGE SA El Belchatow 390 38,64 0,02 141 0,32 1052,0
PGE SA El Turéw 261 4097 0,09 125 0,90 920,0
ZEPAK SA EL Paménw 464 44,00 0,04 0.52 0,74 927,7
TAURONSA | FlLazism 460 45,00 0,01 0.45 0,52 830,0
PGE SA El Belehatow IT 358 44,40 0,01 038 0,80 5950
PGE SA Ell\rgﬁ“ 460 45,00 0,03 0.44 0,58 850,0
PGE SA %&m{‘ 950 49,00 0,03 0.26 0,26 691,0
ENEASA E'ggﬁ',?“ 1075 49,00 0,01 0,40 040 700,0
TAURONSA | EF I;;af,’;" I 510 49,70 0,01 040 0,40 750,0

Rys. 2. Porbwnanie elektrowni na parametry nadkrytyczne

z elektrowniami na parametry podkrytyczne [10]




winny dostosowywac¢ swojg moc do
zZmiennosci obcigzenia, czy powinny
pracowac z niezmieniong mocg, zas
zmienno$¢ obcigzenia przejmowana
bytaby przez starsze jednostki?”

W przypadku pierwszym, bloki
nadkrytyczne bedg musiaty zmniej-
szaC swojg moc zwazywszy na roz-
wijanie instalacji wiatrowych. Obecnie
mamy do czynienia z takg sytuacjg.
W dzisiejszych czasach ze wzgledu
aspektow stabilnej pracy kotta i prze-
ptywu pary w turbinie, obcigzenie nie
powinno przyjmowac wartosci mniej-
szych niz 40% obcigzenia znamiono-
wego [9].

W drugim przypadku jednostki
nadkrytyczne pracowatyby z petng
moca, niezaleznie od wptywu energe-
tyki wiatrowej a zmiennos¢ obcigzenia
przejetyby starsze i mnigjsze jednostki,
ktore winny by¢ odstawiane i urucha-
miane w trybie szczytowym. Krok ten
powinien zosta¢ wykonany ze wzgledu
na wysokie koszty budowy bloku nad-
krytycznego. Z racji wysokiego stopnia
zaawansowania technologii wykorzy-
stywanych w blokach nadkrytycznych,
ich ceny rowniez sg wysokie. Azeby
elektrownie byty rentowne nalezatoby
prowadzi¢ blok tak, aby jak najszyb-
ciej zaczat na siebie zarabia¢, czyli
w omawianym przypadku - pracowat
ciggle z obcigzeniem maksymalnym.

Omawiany problem jest jak naj-
bardziej aktualny ze wzgledu na pol-
ski miks energetyczny, w ktorym jak
wiemy pojawiajg sie nowe jednostki
wytwadrcze bazujgce na zrodtach od-
nawialnych. Na rys. 3. przedstawione
zostato prognozowane zapotrzebowa-
nie na moc zainstalowang w systemie
oraz moc zroédet wytworczych kon-
wencjonalnych na parametry nadkry-
tyczne oraz farm wiatrowych.

Zdaniem autorow nalezy przed-
siewzigC kroki w kierunku drugiego
sposobu prowadzenia blokéw na pa-
rametry nadkrytyczne. Bowiem waz-
nym aspektem zycia codziennego jest
energia elektryczna a co za tym idzie
jej cena. Nalezy dgzy¢ do zmniejszenia

Prognozowana struktura zainstalowanej mocy w KSE do roku
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Rys. 3. Prognozowana struktura zainstalowanej mocy w KSE do 2020 . [1, 7, 11]

ubdstwa energetycznego w Panstwie,

Co zwigzane bedzie z produkcijg ener-

gii elektrycznej mniejszym kosztem.
O
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