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Streszczenie

Na podstawie ponad 10 lat badan i obserwacji przedstawiono sukcesj¢ ro§linng na odtogowanych
gruntach ornych w warunkach nizu i terenéw gorskich w Polsce. Stwierdzono, ze tempo sukcesji
ro§linnej w gorach jest szybsze niz na nizu. W warunkach odlogowania gleb bardziej wilgotnych juz
w poczatkowym stadium sukcesji dominuja trawy. Poczatkowe stadium sukcesji w gorach trwa kro-
cej (2 lata) niz na nizu (4 lata). W gorach w poczatkowym stadium sukcesji dominujg trawy a na nizu
— rosliny dwuliScienne. Na proces sukcesji wptywa tez rodzaj przedplonu; po uprawie zbdz szybciej
wkraczaja trawy, a po okopowych dwulicienne. W stadium optymalnym sukcesji trawy eliminujg
ro$liny dwuliscienne. Siewki drzew szybciej zasiedlaja odtogowane grunty po uprawach okopowych
niz zb6oz. W gorach mtody las tworzy sig¢ po 5—6 latach odtogowania, a na nizu po 8-10 latach.

WSTEP

Poznawaniem przebiegu sukcesji roslinnej polegajacej na samoczynnie zacho-
dzacych przemianach florystycznych fitocenoz zajmowalo si¢ wielu badaczy:
BRAUN-BLANQUET [1926], CLEMENTS [1916], PACZOSKI [1930], PAWLOWSKI
i ZARZYCKI [1972], FILIPEK i DABROWSKA [1978], TYMRAKIEWICZ [1952], ROLA
[1962], SALATA [1965], SWIETOCHOWSKI [1964], SZMEJA [1993], KOSTUCH
[1976], JAGLA 1 KOSTUCH [1978] i inni. Starali si¢ oni pozna¢, jakie przyczyny ja
powoduja, jak przebiega i w jakim kierunku zmierza.

Pozostawianie uzytkow rolnych bez uprawy i wlasciwego wykorzystania runi
trwalych uzytkow zielonych (ktére ma miejsce po zmianach ustrojowych w na-
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szym kraju i w efekcie niewtasciwej polityki rolnej w ostatniej dekadzie ubieglego
wieku) spowodowal brak popytu na produkty gospodarstw rolniczych oraz niskie
ich ceny, czgsto nie pokrywajace kosztow produkciji. W konsekwencji doprowadzi-
lo to do zmniejszenia zainteresowania rolnikoéw produkcja rolnicza [KOSTUCH,
LIPSKI, 2002].

Z danych statystycznych GUS wynika, ze blisko 2 mln ha gruntéw ornych sta-
nowia u nas odlogi porolne i prawie na takiej samej powierzchni trwatych uzytkow
zielonych nie uzytkuje si¢ runi trawiastej [ GASIOREK, KOSTUCH, 2002].

Odtogowane grunty orne porastaja wigc samoczynnie roslinnoscia trawiasto-
-zielna, a warto§ciowa run lakowo-pastwiskowa na skutek braku uzytkowania ule-
ga degradacji i samozakrzaczeniu [KOSTUCH, PIORUNEK, 2001].

Celem prezentowanego opracowania jest charakterystyka przebiegu sukcesji
ro§linnej na odtogowanych gruntach ornych zaréwno na nizu, jak tez w terenach
gorskich oraz uwypuklenie istotnych zréznicowan czasowych i florystycznych
jakie zachodza w trendach sukcesyjnych obydwu wymienionych rejonow.

MATERIAL I METODY BADAN

Wieloletnie badania autora dotyczace sukcesji roslinnej na odtogowanych
gruntach ornych na nizu i w gorach umozliwiaja poréwnanie réznic w przebiegu
sukcesji na obydwu wymienionych jednostkach fizjograficznych w zalezno$ci od
wystepujacych warunkéw klimatycznych, glebowych i hydrologicznych siedlisk
oraz od roslin uprawnych, po ktérych nastapito odlogowanie gruntow ornych [KO-
STUCH, 2000]. Duza ilo$¢ nagromadzonego materiatu badawczego w formie zdjeé
fitosocjologicznych wykonanych metoda BRAUNA-BLANQUETA na samozadarnia-
jacych si¢ odlogowanych gruntach ornych na nizu i w gorach umozliwilta autorowi
porownanie przebiegu sukcesji roslinnej oraz dokonanie syntezy uzyskanych wy-
nikow (tab. 1, 2, 3, 4).

Pomimo, ze badania prowadzono w réznych latach, zawsze starano si¢ znalez¢
odtogi o krotszym i dtuzszym okresie odlogowania. Umozliwiato to poréwnywanie
stanu zaawansowania sukcesji roslinnej oraz okreslenie jej stadium rozwojowego.

Nazwy roslin podano wg MIRKA i in. [1995].

DYSKUSJA WYNIKOW

Zgodnie z zasada ,,Natura horret vacuum” (,,natura nie znosi prézni”), na kaz-
da pozbawiona okrywy roslinnej powierzchnig litosfery wkracza roslinnos¢
i w odpowiednim czasie wytwarzaja si¢ zbiorowiska najbardziej przystosowane do
warunkow glebowo-klimatycznych danego rejonu, a noszace nazwe zespotow kli-
maksowych [KOSTUCH, 1976]. Czas od wkraczania na pusta przestrzen roslin pio-
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Tabela 1. Zdjgcia fitosocjologiczne odtogowanych gruntéw ornych po uprawie roslin zbozowych na
nizu - Brudnéw w radomskiem (wykonane w lipcu 2002 metoda Brauna-Blanqueta)

Table 1. Phytosociological surveys made by Braun-Blanquet method (July 2002) of fallows after
cereales cultivation in the lowland locality Brudnéw near Radom

Najczesciej wystepujace gatunki roslin Rok odlogowania Resting year
The most frequent plant species 1 2 3 4
1 2 3 4 5
Acer negundo - - + +
Achillea millefolium +0,2 1,2 1,2 +0,2
Agropyron repens + 1,2 1,2 2,2
Agrostemma githago + - - -
Agrostis capillaris 1,2 1,2 2,2 2,2-3
Agrostis stolonifera +0,2 +0,3 +0,2 -
Anagalis arvensis + - - -
Anchusa officinalis - +0,2 - -
Anthemis arvensis +0,2 2,2-3 + -
Anthemis cotula 1,2 2.3 + -
Anthoxanthum aristatum 2,34 1,2-3 +0,3 -
Anthoxanthum odoratum - + +0,2 +0,2
Aphanes arvensis + + - -
Arctium lappa - - - +
Arenaria serpyllifolia - +0,2 +0,2 +
Armoracia ruticana + 1,1 1,2 -
Arrhenatherum elatius - - +0,3 1,3
Artemisia absinthium + 1,2 1,2 -
Artemisia campestris +0,2 1,2 + —
Artemisia vulgaris + +0,2 - -
Aster amellus + + - -
Berteroa incana - +0,2 +0,2 -
Betula pendula - + + +
Bromus arvensis — +0,2 — —
Bromus secalinus +0,2 + - -
Calamagrostis epigeios - - +0,2 1,2
Campanula rapunculoides + + - -
Capsella bursa-pastoris +0,2 + - -
Carex arenaria - - +0,2 +0,2
Centaurea cyanus + - — -
Centaurea scabiosa - + +0,2 -
Centaurea stoebe +0,2 - — -
Cerastium holosteoides 1,2 +0,2 + -

Chamomilla recutita 1,2 + - -
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cd. tab. 1
i N 4 5
Chenopodium album +0,2 - - -
Cichorium intybus - +0,2 +0,2
Cirsium arvense +0,1-2 +0,2 + -
Consolida regalis 1,2 + - -
Conyza canadensis 34 + - -
Corynephorus canescens - - +0,2 1,2
Crepis biennis - + + +0,2
Dactylis glomerata - - +0,2 +0,3
Deschampsia caespitosa - - +0,2 +0,3
Descurainia sophia - + + -
Dianthus arenarius - + + -
Digitalis purpurea - - + +0,2
Digitaria sanguinalis - +0,2 +0,2
Echinochloa crus-galli - +0,2 - -
Echium vulgare + 1,2 1,2-3 +0,2
Equisetum arvense + + - -
Equisetum sylvaticum - + + -
Erophila verna + — — -
Euphorbia cyparissias - + 1,2 1,2
Festuca pallens - - +0,2 +0,2
Festuca pratensis - - - +0,2
Festuca rubra - +0,2 1,2 2,34
Galeopsis tetrahit + + - -
Galinsoga parviflora + +0,2 - -
Galium aparine +0,2 + - -
Geranium pusillum - + +0,2 +0,2
Glechoma hederacea - - + +0,2
Gnaphalium luteo-album + 1,2 +0,2 -
Helichrysum arenarium - - - +0,2
Herniaria glabra - - +0,2 +0,2
Hieracium pilosella - 1,2 2.2 1,2
Holcus lanatus - - +0,2 +0,2
Holcus mollis +0,2 +0,2 - -
Hypericum perforatum - - +0,2 +0,2
Jasione montana - - +0,2 1,2
Juniperus communis - - — +
Knautia arvensis - + + -
Koeleria macrantha - +0,2 +0,2 -
Lamium purpureum +0,2 - - -
Lapsana communis +0,2 + - -
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cd. tab. 1

1 2 3 4 5
Leontodon autumnalis - + +0,2 1,2
Leucanthemum vulgare - - + +0,2
Linaria vulgaris - +0,2 +0,2 -
Lithospermum arvense 1,2 +0,2 — -
Luzula campestris - +0,2 1,2 1,2
Melandrium album + + + +
Mentha arvensis - +0,2 +0,2 -
Myosotis arvensis + +0,2 + -
Nonea pulla - + +0,2 +
Oenothera biennis - + 1,1 1,2
Oxalis stricta +0,2 +0,2 - -
Papaver rhoeas + + - -
Pinus sylvestris - + + +
Plantago lanceolata - + +
Poa annua - +0,2 +0,2 +0,2
Poa pratensis - + +0,2 +0,2
Poa trivialis - + +0,2 +0,2
Polygonum aviculare +0,2 +0,2 +0,2 +0,2
Polygonum persicaria +0,2 + - -
Populus nigra - + + +
Populus tremula - + + +
Potentilla argentea - +0,2 +0,2 +
Pyrus communis - + + +
Quercus robur - - + +
Rhinanthus serotinus + +0,2 +0,2 -
Rubus caesius - +0,2 +0,2 +0,2
Rumex acetosella 3,4 1,2 + -
Salix sp. (rozne gatunki) - + + +
Scleranthus annuus 1,3 +0,2 - -
Setaria viridis + +0,2 — -
Sinapsis arvensis +0,2 + - -
Sonchus arvensis + + + -
Spergula arvensis +0,2 +0,2 - -
Stellaria media - +0,2 +0,2 -
Taraxacum officinale + + 1,1-2 +
Thymus serpyllum - - +0,2 +0,3
Tilia cordata - + +
Trifolium arvense - 1,2 +0,2 +
Tussilago farfara +0,2 +0,2 - -
Verbascum nigrum - + + +
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cd. tab. 1

i N 4 5
Verbascum thapsus - - + +
Veronica arvensis +0,2 + - -
Veronica chamaedris - - +0,2 +0,2
Vicia angustifolia +0,2 +0,2 +0,2 +0,2
Vicia cracca +0,2 +0,2 +0,2 +
Vicia sativa + + - -
Viola tricolor +0,2 + + -

Tabela 2. Zdjgcia fitosocjologiczne roslinnosci odlogowanych gruntéw ornych po uprawie okopo-
wych na nizu — Brudnéw w radomskiem (wykonano w lipcu 2002 metoda Brauna-Blanqueta)

Table 2. Phytosociological surveys made by Braun-Blanquet method (July 2002) of fallows after of
root crops cultivation in the lowlands locality Brudnéw near Radom

Najczesciej wystgpujace gatunki roslin

Rok odlogowania Resting year

The most frequent plant species 1 2 3 4
1 2 3 4 5
Acer negundo - + + +
Acer pseudoplatanus - - + +
Achillea millefolium + 1,2 1,2 +0,2
Agropyron repens + +0,2 1,2 1,2
Agrostis capillaris + +0,2 1,2 2,2
Amaranthus retroflexus + +0,2 - -
Anagalis arvensis + + — -
Anthemis arvensis + +0,2 + -
Anthemis cotula +0,2 1,12 2,12 +0,2
Anthoxanthum odoratum - + +0,2 +0,2
Arabis hirsuta + + — -
Arenaria serpyllifolia - +0,2 +0,2 -
Armoracia rusticana + +0,2 +0,2 1,1-2
Artemisia vulgaris - + +0,2 +0,2
Aster amellus - + + -
Atriplex patula + +0,2 + -
Atriplex prostrata - + + +0,2
Betula pendula - + + +
Bromus arvensis - - + +
Calamagrostis epigeios - +0,2 +0,2
Campanula rapunculoides + + - -
Capsella bursa-pastoris + + - -
Carex arenaria - +0,2 +0,2 1,2
Centaurea scabiosa - - + +
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cd. tab. 2

1 2 3 4 5
Centaurea stoebe - - + +0,2
Cerastium holosteoides +0,2 +0,2 - -
Chamomilla recutita + +0,2 + -
Chelidonium majus - - +0,2 +0,2
Chenopodium album 1,2 +0,2 - -
Cirsium arvense 1,1-2 1,1-2 + +
Cirsium vulgare - - - +
Convolvulus arvensis 1,2 +0,2 - -
Corylus avellana - - + +
Corynephorus canescens - + +0,2 1,2
Crataegus monogyna - - + +
Crepis tectorum + +0,2 - -
Dactylis glomerata - - +0,2 +0,2
Deschampsia caespitosa - - +0,2 +0,3
Digitaria sanguinalis + +0,2 1,2 +
Echinochloa crus-galli +0,2 +0,2 - -
Echium vulgare - + 1,1-2 +
Elymus arenarius - - +0,2 +0,2
Epilobium montanum + + - -
Equisetum arvense + + - -
Equisetum sylvaticum - + +
Erodium cicutarium +0,2 +0,2 - -
Euphorbia helioscopia + - -
Festuca rubra - + +0,2 1,2
Filago arvensis - - + +
Fraxinus excelsior - - + +
Galeopsis tetrahit +0,1-2 + - -
Galinsoga parviflora +0,2 1,2 +0,2 -
Galium mollugo - - +0,2 +0,2
Geranium pusillum + +0,2 - -
Glechoma hederacea - +0,2 +0,2 +0,2
Gnaphalium luteo-album - +0,2 1,2 -
Herniaria glabra - +0,2 +0,2 +0,2
Hieracium pilosella + 1,2 1,2 +0,2
Holcus lanatus - - +0,2 +0,2
Hypericum perforatum - + 1,12 +
Hypericum humifusum - - + +0,2
Hypochoeris radicata - + + +
Impatiens parviflora - + +0,2 -
Koeleria macrantha - +0,2 +0,2 1,2
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cd. tab. 2

2 3 4 5
Lactuca serriola - + +0,2 +
Lamium maculatum +0,2 +0,2 +0,2 1,2
Lapsana communis + +0,2 1,2 -
Leontodon autumnalis - + +0,2 1,2
Linaria arvensis - + +0,2 +0,2
Lithospermum arvense + 1,2 +0,2 -
Luzula campestris - + 1,2 1,2
Matricaria recutita + 1,2 1,2 +
Mentha arvensis +0,2 +0,2 +0,2 -
Myosotis arvensis - +0,2 +0,2 -
Oenothera biennis + 1,1 1,1-2 1,1
Oxalis stricta +0,2 +0,2 — -
Papaver rhoeas - + + -
Pimpinella major - + + +0,2
Pinus sylvestris - + + +
Plantago arenaria - + + -
Plantago lanceolata + + +0,2 +0,2
Poa annua - +0,2 +0,2 +0,2
Poa pratensis - +0,2 1,2 2,2
Poa trivialis + + - -
Polygonum aviculare 1,2 1,2 - -
Polygonum persicaria 1,2 1,2 — -
Populus nigra - + + +
Populus tremula - + + +
Portulaca oleracea +0,2 +0,2 - -
Potentilla anserina + +0,2 +0,2 +0,2
Pyrus communis - - + +
Ranunculus repens +0,2 + - -
Rhinanthus serotinus - + +0,2 +0,2
Rubus caesius +0,2 1,2 1,2 +0,2
Rumex acetosella +0,2 1,2 + -
Sagina nodosa + +0,2 + -
Salix sp. - + + +
Scleranthus annuus 1,2 +0,2 + -
Sedum acre - - +0,2 +0,2
Senecio vulgaris + + - -
Setaria viridis +0,2 1,2 +0,2 +
Sinapsis arvensis 1,2 +0,2 - -
Solanum nigrum - + +0,2 -
Sonchus arvensis 1,12 +0,2 + -
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cd. tab. 2

1 2 3 4| 5
Spergula arvensis 2,2 +0,2 +0,2 +
Stachys arvensis + + - -
Stellaria media +0,2 +0,2 - -
Tanacetum vulgare - + 1,2 1,2
Taraxacum officinale + 1,2 2,2 +0,2
Thesium linophyllon - + +0,2 -
Thlaspi arvense 1,2 +0,2 - -
Thymus serpyllum - + +0,2 1,2-3
Tilia cordata - + + +
Trifolium arvense - +0,2 1,2 +0,2
Tussilago farfara +0,2 +0,2 - -
Ulmus laevis - + + +
Verbascum nigrum - + + 1,1
Veronica arvensis - +0,2 +0,2 1,2
Vicia cracca + 1,2 1,1-2 +0,2
Vicia sativa + +0,2 +0,2 +
Viola tricolor + 1,1-2 +0,2 +
Xanthium strumarium - - + +0,2

Tabela 3. Zdjgcia fitosocjologiczne roslinnosci odtogowanych gruntdw ornych po uprawach zboz
w terenie gorskim — Jaworki k. Szczawnicy (wykonano w lipcu 2003 metoda Brauna-Blanqueta)

Table 3. Phytosociological surveys made by Braun-Blanquet method (July 2003) of fallows after
cereals cultivation in the mountain region — Jaworki near Szczawnica,

Najczgsciej wystgpujace gatunki roslin

Rok odlogowania — resting year

The most frequent plant species 1 2 3 4

1 2 3 4 5

Abies alba - - - +

Acer pseudoplatanus - + + +
Achillea millefolium +0,2 1,2 +0,2 +0,2
Aegopodium podagrara - - +0,2 +0,2

Agrimonia eupatoria + + - -
Agropyron repens 1,2 1,2 +0,2 +0,2
Agrostis capillaris 1,2 2,2 2.2 3,34

Agrostis stolonifera +0,2 +0,2 - -
Alchemilla sp. - + +0,2 +0,2
Alopecurus pratensis + +0,1-2 1,2 +0,2

Angelica sylvestris - - + +

Anthemis cotula 1,1-2 +0,2 - -

Anthoxanthum odoratum

- +0,2 1,2 +0,2
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cd. tab. 3

1 2 3 4 5
Anthriscus sylvestris + 1,2 1,2 +
Aphanes arvensis + + - -
Arrhenatherum elatius - +0,2 +0,2 1,2
Astragalus glycyphyllos - - +0,2 +0,2
Bellis perennis + + + +
Betonica officinalis - + +0,2 -
Betula pendula + + + +
Briza media - + +0,2
Bromus hordeaceus - + +0,2 -
Calluna vulgaris - — +0,2 1,2
Campanula patula + 1,12 1,2 +0,2
Campanula rapunculoides + + - -
Capsella bursa-pastoris +0,2 + - -
Centaurea jacea - - +0,2 +0,2
Centaurium erythraea - + + -
Cerastium holosteoides +0,2 + — -
Chenopodium album +0,2 + - -
Cirsium arvense + + + +
Cirsium vulgare - + +
Convolvulus arvensis +0,2 +0,2 - -
Conyza canadensis 1,2 +0,2 — -
Coronilla varia - — +0,2 +0,3
Crepis biennis + 1,1-2 +0,2 +
Cynosurus cristatus - + +0,2 +0,2
Dactylis glomerata +0,2 1,2 1,2 2,2-3
Daucus carota + + - -
Deschampsia caespitosa - - +0,2 +0,2
Dianthus deltoides + + + -
Echium vulgare + + - -
Epilobium montanum + + + -
Equisetum arvense + + - -
Erigeron acris - + +
Euphrasia stricta - +0,2 1,2 1,2
Fagus sylvatica - + + +
Festuca pratensis + +0,2 1,2 1,2-3
Festuca rubra +0,2 1,2 2,2-3 2,2-3
Festuca ovina - - + +0,2
Filipendula vulgaris + + - -
Fragaria vesca - - +0,2 +0,2
Fraxinus excelsior - + + +
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cd. tab. 3

1 2 3 4 5
Galeopsis tetrahit +0,1-2 + - -
Galium mollugo - - +0,2 1,2-3
Galium verum +0,2 1,2 +0,2 -
Galium glabra - - +0,2 +0,2
Gentiana asclepiadea - + +0,2 1,2
Geranium pratense + +0,2 +0,2 -
Geranium sylvaticum - - + +0,2
Gladiolus imbricatus 1,1 1,1 1,2 +
Glechoma hederacea +0,2 +0,2 + -
Gnaphalium norvegicum - - +0,2 +0,2
Heracleum sphondylium + + + +
Hieracium pilosella +0,2 1,2 2,3 +0,2
Hieracium murorum - + + +
Holcus lanatus +0,2 +0,2 1,2 1,3
Holcus mollis 2,34 1,2 1,2 +0,2
Hypericum maculatum +0,2 1,2 +0,2 -
Hypochoeris radicata - + +0,2 -
Juncus bufonius +0,2 -
Juncus conglomeratus - +0,2 +0,2 +0,3
Juniperus communis + + + +
Knautia arvensis - - + +
Lamium amplexicaule +0,2 +0,2 - -
Lathyrus pratensis - + +0,2 +0,2
Leontodon autumnalis + +0,2 +0,2 +
Leontodon hispidus + 1,2 1,2 +0,2
Leucanthemum vulgare - +0,2 1,2 1,2
Linaria vulgaris +0,2 +0,2 - -
Linum catharticum +0,2 +0,2 - -
Lolium perenne - +0,2 +0,2 1,2
Lotus corniculatus + +0,2 1,2 +0,2
Luzula multiflora + +0,2 1,2 1,2
Lychnis flos-cuculi - - +0,2 +0,2
Lysimachia nummularia +0,2 +0,2 - -
Lysimachia vulgaris - +0,2 +0,2
Medicago falcata - + +0,2 +0,2
Medicago lupulina +0,2 +0,2 - -
Melandrium album + + - -
Melilotus officinalis - +0,2 -
Mentha arvensis +0,2 +0,2 - -
Myosotis arvensis +0,2 + - -
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cd. tab. 3
2 3 4 5
Nardus stricta - +0,2 1,2
Ononis arvensis + + +0,2 +0,2
Pastinaca sativa - + +0,2 +0,2
Phleum pratense 1,1 1,2 +0,2 +0,2
Phyteuma spicatum - - + +
Picea abies + + + +
Picris hieracioides + +0,2 — -
Pimpinella major + + + +0,2
Plantago lanceolata + +0,2 + +
Plantago major - - + +
Poa annua +0,2 +0,2 — -
Poa pratensis + +0,2 1,2 1,2
Poa trivialis + + +0,2 +0,2
Polygala vulgaris - - +0,2 +0,2
Polygonum aviculare +0,2 +0,2 - -
Polygonum convolvulus +0,2 +0,2 + -
Populus tremula - + + +
Potentilla anserina - - + +
Potentilla erecta - + +0,2 +0,2
Prunella vulgaris + +0,2 - -
Prunus spinosa - + + +
Pteridium aquilinum +0,2 +0,2 - -
Ranunculus acris + +0,2 +0,2 -
Ranunculus repens +0,2 +0,2 + -
Rhinanthus serotinus 1,2 +0,2 +0,2 +0,2
Rorippa sylvestris +0,2 +0,2 - -
Rosa canina - + + +
Rubus caesius 1,2 +0,2 + +
Rubus idaeus - - - +
Rumex acetosa + 1,1-2 1,2 1,2
Rumex acetosella 2,2 1,2 + -
Rumex crispus + + - -
Rumex obtusifolius + +0,2 1,2 1,3
Sagina procumbens +0,2 +0,2 - -
Salix sp. - + + +
Salvia verticillata - + +0,2 +0,2
Sambucus nigra + + + +
Scrophularia nodosa + + + +
Senecio jacobaea +0,1-2 + - -
Sherardia arvensis +0,2 +0,2 - -
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cd. tab. 3

1 2 3 4| 5
Silene vulgaris - - + +
Sinapsis arvensis 1,2-3 +0,2 - -
Sisymbrium officinale + + — -
Solidago virgaurea - - + +0,2
Sonchus arvensis 1,12 + — -
Sorbus aucuparia - + + +
Stachys palustris +0,2 +0,2 - -
Stellaria graminea - + +0,2 +0,2
Stellaria media 1,2 +0,2 — -
Symphytum officinale + + + +0,2
Tanacetum vulgare + 1,1-2 1,2 +0,2
Taraxacum officinale + 1,1-2 1,2 1,2
Thymus pulegioides - - +0,2 +0,2-3
Tragopogon pratensis - + + +
Trifolium dubium +0,2 +0,2 — -
Trifolium fragiferum - +0,2 +0,2 +
Trifolium hybridum - +0,2 +0,2 1,2
Trifolium medium +0,2 +0,2 1,2 1,3
Trifolium pratense +0,2 +0,2 - -
Trifolium repens +0,2 1,2 2.2 2,3
Trisetum flavescens - + +0,2 +0,2
Tussilago farfara +0,2 +0,2 - -
Urtica dioica - +0,2 +0,2 +0,2
Veronica chamaedris - +0,2 +0,2 +0,2
Veronica officinalis +0,2 +0,2 +0,2 +0,2
Vicia cracca 1,2 +0,2 + +
Vicia villosa +0,2 +0,2 +0,2 +0,2
Viola tricolor 1,2 +0,2 — -

Tabela 4. Zdjgcia fitosocjologiczne roslinnosci odtogowanych gruntéw ornych po uprawie okopo-
wych w terenie gorskim — Jaworki k. Szczawnicy (wykonano w lipcu 2003 metoda Brauna-Blan-
queta)

Table 4. Phytosociological surveys made by Braun-Blanquet method (July 2003) of fallows after root
crops cultivation in mountain region — Jaworki near Szczawnica,

Najczgsciej wystepujace gatunki roslin Rok odlogowania — resting year
The most frequent plant species 1 2 3 4
1 2 3 4 5
Abies alba - - - +
Acer pseudoplatanus - + + +
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cd. tab. 4

1 2 3 4 5
Achillea millefolium 1,2 +0,2 - -
Agropyron repens 1,2 +0,2 - -
Agrostis capillaris + +0,2 1,2 1,2
Agrostis stolonifera +0,2 + — -
Alchemilla sp. - - +0,2 +0,2
Alopecurus pratensis - - + +0,2
Anagalis arvensis + + - -
Anthemis arvensis +0,2 - -
Anthemis cotula 1,1-2 +0,2 - -
Anthoxanthum odoratum - — +0,2 +0,2
Anthriscus sylvestris + +0,2 +0,2 +0,2
Anthyllis vulneraria - - - +0,2
Aphanes arvensis +0,2 - - -
Arrhenatherum elatius - + +0,2 +0,2
Atriplex prostrata +0,2 - - -
Betula pendula - + + +
Briza media - + +0,2
Camelina sativa + + - -
Campanula patula + +0,2 +0,2 +
Capsella bursa-pastoris 1,2 + + -
Carduus crispus - - +0,2 +0,2
Centaurea jacea - - +0,2 +0,2
Cerastium holosteoides +0,2 + - -
Chenopodium album 1,1-2 +0,2 — -
Cichorium intybus - - + +0,2
Cirsium arvense 1,1-2 +0,2 + +
Cirsium vulgare - - + +
Convolvulus arvensis +0,2 +0,2 - -
Crepis biennis + + 1,2 1,2
Cynosurus cristatus - - + +0,2
Dactylis glomerata +0,2 +0,2 1,2 1,2
Deschampsia caespitosa - - +0,3 +0,3
Epilobium montanum + + - -
Equisetum arvense + + - -
Euphorbia helioscopia + + - -
Fagus sylvatica - + + +
Festuca pratensis - +0,2 +0,2 1,2
Festuca rubra +0,2 +0,2 1,2 2,34
Fragaria vesca + - + -
Galeopsis tetrahit + + - -
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cd. tab. 4

1 2 3 4| 5
Galium mollugo - +0,2 +0,2 +0,2
Galium glabra +0,2 +0,2 - -
Gentiana asclepiadea - - +0,3 +0,3
Geranium sylvaticum - + +0,2 +
Gladiolus imbricatus + + + 1,1
Glechoma hederacea +0,2 +0,2 +0,2 +0,2
Gnaphalium norvegicum + +0,1-2 - -
Heracleum sphondylium + - + -
Hieracium pilosella +0,2 1,2 +0,2 -
Hieracium murorum - - + +
Holcus lanatus - +0,2 +0,2 1,2
Hypericum maculatum 1,2 +0,2 - -
Lamium amplexicaule +0,2 +0,2 + -
Leontodon autumnalis +0,2 1,2 2.2 2,2
Leontodon hispidus + 1,1-2 1,2 1,2
Leucanthemum vulgare - - +0,2 +0,2
Linaria vulgaris +0,2 +0,2 - -
Lotus corniculatus +0,2 +0,2 +0,2 -
Luzula campestris 1,2 +0,2 - -
Malva neglecta - +0,2 +0,2 +0,2
Medicago falcata - - +0,2 +0,2
Mentha arvensis +0,2 +0,2 — -
Myosotis arvensis + + - -
Ononis arvensis - + +0,2 +0,2
Oxalis stricta +0,2 +0,2 — -
Papaver rhoeas +0,2 - - -
Pastinaca sativa + +0,2 1,1-2 1,2
Phleum pratense + 1,1 1,2 1,2
Picea abies - + + +
Pimpinella major + + - -
Pinus sylvestris - + + +
Plantago lanceolata +0,2 +0,2 + -
Poa annua +0,2 +0,2 — -
Poa pratensis - +0,2 1,2 2,2
Polygonum aviculare +0,2 +0,2 - -
Polygonum persicaria 1,1-2 +0,2 - -
Populus tremula - + + +
Portulaca oleracea +0,2 - - -
Potentilla anserina - +0,2 +0,2 +0,2

Potentilla reptans +0,2 + - -
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cd. tab. 4

2 3 4 5
Prunella vulgaris - - + +0,2
Pteridium aquilinum +0,2 +0,2 -
Ranunculus acris + +0,2 +0,2 +0,2
Ranunculus repens +0,2 - - -
Rhinanthus serotinus 1,2 +0,2 - -
Rorippa sylvestris + +0,2 +0,2 -
Rubus caesius +0,2 + - +
Rumex acetosa + +0,2 +0,2 -
Rumex acetosella 1,2 +0,2 - -
Rumex crispus 1,1 - - -
Rumex obtusifolius - — + +0,2
Salix sp. - + + +
Salvia verticillata - - +0,2 +0,2
Senecio jacobaea +0,2 - - -
Sherardia arvensis +0,2 + — -
Solidago virgaurea + +0,2 +0,2 +0,2
Sonchus arvensis 1,1 1,2 - -
Spergula arvensis +0,2 - - -
Stachys palustris +0,2 + - -
Stellaria media +0,2 + + -
Tanacetum vulgare - - +0,2 1,1-2
Solidago serotina 1,2 +0,2 +0,2 +0,2
Taraxacum officinale +0,2 + - -
Thymus pulegioides - +0,2 +0,2 +0,2
Tragopogon pratensis - - + +
Trifolium dubium +0,2 +0,2 - -
Trifolium campestre + +0,2 +0,2 -
Trifolium hybridum - +0,2 +0,2 +0,2
Trifolium pratense +0,2 +0,2 - -
Trifolium repens +0,2 +0,2 1,2 1,2
Trifolium medium +0,2 +0,2 - -
Trisetum flavescens - +0,2 +0,2
Tussilago farfara +0,2 +0,2 -
Urtica dioica + +0,2 +0,3 +0,2
Verbascum nigrum + + + -
Verbena officinalis + + +0,2
Veronica chamaedris - - +0,2 +0,2
Veronica officinalis - - + +0,2
Vicia cracca +0,2 +0,2 — -
Viola tricolor 1,2 +0,2 + -
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nierskich do wytworzenia zespotéw klimaksowych moze by¢ silnie zréznicowany.
Zalezy to od warunkéw podtoza, na ktore wkracza ro§linno$¢ oraz warunkow kli-
matycznych. Najwolniej sukcesja ro§linna przebiega na podtozu skalnym w suro-
wych warunkach klimatycznych lub na podlozu piaszczystym przy niedostatku
opadow atmosferycznych. W takich warunkach do wytworzenia si¢ zespotow kli-
maksowych potrzeba bardzo dlugiego czasu, niekiedy nawet tysiaca lat. Moze tez
w ogole nie dojs¢ do wytworzenia si¢ zwartych zbiorowisk roslin naczyniowych,
jak to ma miejsce na pustyniach oraz na skalnym podtozu gérskich wzniesien.

Tempo sukcesji ro§linnej na odtogowanych gruntach ornych jest jednak z regu-
ly bardzo szybkie. Wynika to gltéwnie stad, ze jest to sukcesja wtorna, tzn. wkra-
czanie roslinno$ci na gleby aktualnie jej pozbawione, ale na ktorych zaré6wno natu-
ralna, jak tez antropogeniczna — juz wczesniej wystgpowata. Stad gleba jest ban-
kiem nasion, z ktoérych nawet po wielu latach moga kietkowaé rosliny biorace
udziat w poszczegdlnych stadiach rozwojowych sukcesji roslinnej. Ponadto dla
wielu roslin trawiasto-zielnych nawet bardzo stabe gleby uprawne stanowia ko-
rzystne miejsce 1 warunki wzrostu i rozwoju. Sukcesja roslinna na odtogowanych
gruntach ornych nie trwa na ogot dluzej niz kilkanascie lat. Po tym czasie powstaje
formacja drzewiasta. Na tempo sukcesji roslinnej na odtogowanych gruntach or-
nych znaczny wplyw wywieraja takie czynniki ekologiczne jak wilgotnos¢ i zy-
zno$¢ gleby, a takze jej sklad granulometryczny. Dlatego w terenach gorskich,
gdzie wilgotno$¢ gleby jest zazwyczaj wigksza niz na nizu, a sktad granulome-
tryczny korzystniejszy niz gleb piaszczystych na nizinach tempo sukcesji roslinne;j
jest znacznie szybsze. Od stadium poczatkowego do wytworzenia si¢ zwartych
zbiorowisk roslinnosci trawiastej mijaja przewaznie nie wigcej jak 2 lata, podczas
gdy na nizu dwa razy tyle [KOSTUCH, 2001].

W warunkach odlogdéw na glebach wilgotnych, juz od poczatku stadium ini-
cjalnego sukcesji roslinnej, wickszy udziat w pokryciu powierzchni maja trawy.
Natomiast na glebach stabo uwilgotnionych w pierwszym stadium rozwojowym
zdecydowanie dominuja rosliny dwuliscienne. Na udziat traw w sukcesji roslinne;j
juz od pierwszego stadium rozwojowego korzystnie wpltywa wzniesienie terenu
n.p.m.

Czynnikiem preferujacym trawy w procesie samozadarniania odtogowanych
gruntéw ornych zaré6wno na nizu, jak tez w goérach sa takze wczesniejsze uprawy
roslin [KOSTUCH, 2003]. Stwierdzono ponad wszelka watpliwos¢, ze po uprawach
koniczyn z trawami tempo sukcesji jest najszybsze i brak w niej wystgpowania
charakterystycznego stadium poczatkowego. W gorach zazwyczaj juz w drugim,
a najpozniej w trzecim roku tej uprawy roslinno$¢ koniczyniska jest zdominowana
przez trawy. Jest rdwniez w takim stopniu zrenaturalizowana, ze trudno jej run
odrozni¢ od runi trwalych uzytkéow zielonych wystepujacych na omawianym tere-
nie [JAGEA, KOSTUCH, 1978]. Nieco wigcej czasu zajmuje to na terenach nizin-
nych.
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Korzystnie na udzial traw w procesie sukcesji wtornej na odtogowanych grun-
tach ornych wplywaja tez wczesniejsze uprawy roslin zbozowych, a szczegdlnie
owsa w terenach gorskich. Juz w nastgpnym roku po zbiorze powstaje na takim
odtogu run trawiasta o stosunkowo silnym zadarnieniu, w ktoérym udzial roslin
dwulisciennych jest na ogot niewielki [KOSTUCH, 1976].

Z podobnym zjawiskiem, ale w zdecydowanie mniejszej skali, spotykamy si¢
na nizu, szczegodlnie na glebach piaszczystych [KOSTUCH i in., 2001]. Wprawdzie
na odlogowanych gruntach ornych po uprawie zbdz rowniez dominuja trawy, nie-
mniej jednak nie tak licznie jak to ma miejsce w goérach. Dlatego poczatkowe sta-
dium sukcesji trwa w warunkach nizowych znacznie dtuzej (3—4 lata) zanim wy-
tworzy si¢ run trawiasta, typowa dla stadium optymalnego sukcesji roslinnej. Do
traw, ktore po uprawie roslin zbozowych w gorach inicjuja procesy samozadarnia-
nia naleza wedlug JAGELY i KOSTUCHA [1978]: mietlica pospolita (Agrostis capilla-
ris), kostrzewa takowa (Festuca pratensis), ktosowka migkka (Holcus mollis), perz
wlasciwy (Agropyron repens), tomka wonna (Anthoxanthum odoratum), a niekiedy
takze tymotka takowa (Phleum pratense). Na stokach potudniowych rozpoczynaja
sukcesje roslinng przede wszystkim: mietlica pospolita (Agrostis capillaris), ko-
strzewa czerwona (Festuca rubra) oraz tomka wonna (Anthoxanthum odoratum),
ana polnocnych: klosowka migkka (Holcus mollis), perz whasciwy (Agropyron
repens), kostrzewa takowa (Festuca pratensis) oraz tymotka takowa (Phleum pra-
tense). Nie oznacza to jednak wcale, ze wérod tych traw nie mozna rowniez spo-
tka¢ mietlicy pospolitej (Agrostis capillaris), ktosowki migkkiej (Holcus mollis)
czy tomki wonnej (Anthoxanthum odoratum). Zawsze jednak beda one w mniej-
szosci [KOSTUCH, 1976].

Podobnie moze by¢ na stokach potudniowych, gdzie oprécz mietlicy pospolitej
(Agrostis capillaris) czy kostrzewy czerwonej (Festuca rubra), mozna tez czasem
stwierdzi¢ wystepowanie kostrzewy lakowej (Festuca pratensis) czy tymotki ta-
kowej (Phleum pratense).

Zupelnie inna jest natomiast sukcesja na odlogowanych gruntach ornych po
uprawie roslin okopowych, a szczegolnie ziemniakow. W inicjalnym stadium suk-
cesji roslinnej uczestnicza tu przede wszystkim gatunki roslin dwuli$ciennych,
glownie z grupy anemochorow, ktorych nasiona przenosi wiatr. Sa to pospolicie
wystepujace rosliny synantropijne, w tym niektére rosliny ruderalne. Do najcze-
$ciej pojawiajacych si¢ anemochorow naleza: ostrozen polny (Cirsium arvense),
mniszek pospolity (Taraxacum officinale), konyza kanadyjska (przymiotno kana-
dyjskie) (Conyza canadensis), mlecz polny (Sonchus arvensis), podbiat pospolity
(Tussilago farfara), starzec pospolity (Senecio vulgaris), wierzbownica gorska
(Epilobium montanum), kozibréd takowy (Tragopogon pratensis), brodawnik po-
spolity (Leontodon hispidus) i jesienny (L. autumnalis), pegpawa dwuletnia (Crepis
biennis), jastrzgbiec kosmaczek (Hieracium pilosella) i inne. Przez pierwsze dwa
lata odtogowania oprocz wymienionych anemochoréw wystgpuje rowniez wiele
innych gatunkow roslin dwulisciennych nalezacych do réznych rodzin botanicz-
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nych. Sa to zazwyczaj: kosmatka polna (Luzula campestris), bratek trojbarwny
(Viola tricolor), komosa biata (Chenopodium album), szczaw polny (Rumex aceto-
sella), szelezniki wigkszy (Rhinanthus glaber) i mniejszy (Rh. minor), gorczyca
polna (Sinapis arvensis), tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris), dziurawiec
czteroboczny (Hypericum maculatum), jezyna popielica (Rubus caesius), pigcior-
nik gesi (Potentilla anserina), wyka ptasia (Vicia cracca), krwawnik pospolity
(Achillea millefolium), biedrzeniec wigkszy (Pimpinella major), rdest powojowaty
(Polygonum convolvulus), powoj polny (Convolvulus arvensis), przetacznik polny
(Veronica agrestis), poziewnik szorstki (Galeopsis tetrachit), jasnota purpurowa
(Lamium purpureum), przytulia pospolita (Galium mollugo), nawto¢ kanadyjska
(Solidago canadensis), wrotycz pospolity (Tanacetum vulgare) i wiele innych
[KOSTUCH, PIORUNEK, 2001].

Poczatkowe stadium sukcesji roslinnej na odtogowanych gruntach ornych po
uprawie roslin okopowych w gorach jest bardzo bogate pod wzgledem gatunko-
wym, gdyz pojawia si¢ tu wiele gatunkow przypadkowych, ktdre nie maja szans
trwatego rozwoju. Z przeprowadzonych badan wynika, ze w stadium tym uczestni-
czy srednio okoto 70 (a niekiedy nawet duzo wigcej) gatunkéw roslin naczynio-
wych. Mozna wigc powiedzie¢, ze w gorach poczatkowe stadium sukcesji na odto-
gach po uprawach okopowych jest pewnego rodzaju ,,$mietnikiem” botanicznym,
z ktorego w miar¢ uptywu czasu ubywaja liczne gatunki przypadkowe. Zazwyczaj
dopiero w drugim i trzecim roku odlogowania pojawiaja si¢ w wigkszych ilosciach
trawy, ktore w ciagu jednego sezonu opanowuja powierzchnig¢ [KOSTUCH, 1976].

W warunkach nizowych na odlogowanych gruntach ornych po uprawie oko-
powych proces sukcesji jest w zasadzie podobny, ale bardziej rozciagnigty w cza-
sie. Dopiero w czwartym i piatym roku odlogowania pojawiaja si¢ liczniej trawy.
Wypieraja one glownie takie rosliny dwuli$cienne, jak: konyza kanadyjska (Cony-
za canadensis), szczaw polny (Rumex acetosella), zmijowiec pospolity (Echium
vulgare), bylica pospolita (Artemisia vulgaris) i polna (4. campestris), jastrzgbiec
kosmaczek (Hieracium pillosella), pigciornik srebrny (Potentilla argentea) i inne
[KOSTUCH i in., 2001].

Warto rowniez podkresli¢, ze rownoczesnie z wymienionymi ro§linami dwuli-
$ciennymi pojawiaja si¢ rowniez niektore trawy, a przede wszystkim perz wtasci-
wy (Agropyron repens), tomka oScista (Anthoxanthum aristatum) oraz wlo§nica
sina (Setaria glanca). Inne gatunki traw, jak mietlica roztogowa (Agrostis stolonfe-
ra), mietlica pospolita (4. capillaris), kostrzewa czerwona (Festuca rubra), szczo-
tlicha siwa (Corynephorus canescens) pojawiaja si¢ w wigkszych ilosciach dopiero
w 4-5 roku, konczac w ten sposdb poczatkowe stadium sukcesji roslinnej. Mozna
wigc powiedzie¢, ze opanowywanie przez roslinnos¢ odlogowanego gruntu ornego
na nizu, a szczegoélnie w warunkach gleb piaszczystych, przebiega znacznie wol-
niej niz w goérach [KOSTUCH i in., 2001]. Wiaza¢ to nalezy przede wszystkim
z mniej korzystnym uwilgotnieniem gleby.
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Wkraczanie na odtogowane grunty orne drzew i krzewow odbywa si¢ szybciej
po uprawie roslin okopowych niz po uprawie roslin zbozowych. Stwierdzono to
zar6wno na nizu jak i w gérach [JAGLA, KOSTUCH, 1978; KOSTUCH i in., 2001].
Na gruntach ornych odlogowanych po uprawie zb6z od samego poczatku wigcej
jest traw, ktore prawdopodobnie dzigki swym oddziatywaniom allelopatycznym
op6zniaja rozwoj siewek drzew i1 krzewow jakie si¢ tam pojawiaja. Najbardziej
widoczne jest to na odtogowanych gruntach ornych w goérach, gdzie po uprawie
ros$lin zbozowych trawy wystepuja stosunkowo licznie juz w poczatkowym sta-
dium sukcesji [KOSTUCH i in., 2001].

Pojawiajace si¢ na odlogowanych gruntach ornych siewki drzew i krzewow,
naleza wprawdzie do réznych gatunkow, niemniej jednak sa w duzym stopniu de-
terminowane rosnacymi w poblizu drzewami, czy sasiedztwem lasow itp. W wa-
runkach nizowych, na odlogach w sasiedztwie borow sosnowych najliczniej poja-
wiaja si¢ siewki sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris). W gorach natomiast, w sa-
siedztwie borow swierkowych najczesciej spotykane sa siewki $wierka (Picea
excelsa). Zarbwno na nizu jak i w gorach dos$¢ czgsto na odlogowanych gruntach
ornych pojawiaja si¢ tez: wierzby (Salix sp.), topola osika (Populus tremula), topo-
la czarna (P. nigra) i brzoza brodawkowata (Betula pendula), gdyz ich nasiona
przynosi wiatr z duzych niekiedy odlegtosci. Nasiona innych drzew i krzewow
trafiaja na odtogi w sposdb zupehie przypadkowy najczesciej roznoszone przez
zwierzeta oraz cztowieka, ktory rozsiewa je catkowicie nieswiadomie [KOSTUCH
iin., 2001].

W miarg uptywu lat sukcesja na odtogowanych gruntach ornych zmierza w kie-
runku ekosystemow lesnych, ktore beda najlepiej przystosowane do naszych wa-
runkoéw glebowo-klimatycznych, czyli zespotow klimaksowych. W warunkach
nizowych beda to przede wszystkim bory mieszane zdominowane przez sosng
zwyczajng (Pinus sylvestris) oraz dab szyputkowy (Quercus robur), a w warun-
kach gorskich lasy bukowo-jodtowe (Dentario-glandulosae-Fagetum), jakie daw-
niej zajmowaly tereny karpackie w pigtrze regla dolnego [JAGEA, KOSTUCH,
1978].

Inne lesne zespoty klimaksowe, ktdére moga si¢ wytworzy¢ na odtogowanych
gruntach ornych w warunkach niczym nie zaburzonej sukcesji roslinnej beda miaty
znaczenie marginalne.

WNIOSKI

1. Odlogowanie gruntow ornych wiaze si¢ nierozerwalnie z procesem wtornej
sukcesji roslinnej, ktory rozpoczyna si¢ na odlogowanym terenie.

2. Sukcesja roslinna na odtogowanych gruntach ornych uzalezniona jest od
wielu czynnikow, przede wszystkim od: wzniesienia terenu n.p.m., wielko$ci spad-
kow 1 ekspozycji stokéw oraz wilgotnos$ci i zyznos$ci gleby.
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3. W gorach, gdzie gleby sa zwigzlejsze 1 wilgotniejsze tempo sukcesji jest
szybsze niz na nizu. Dotyczy to szczegolnie poczatkowego stadium sukcesji, ktore
w gorach trwa $rednio 2 lata, a na nizu dwukrotnie dhuze;j.

4. Czas trwania poczatkowego stadium sukcesji roslinnej na gruntach ornych
uzalezniony jest rowniez od tego po jakiej uprawie pozostawiono grunt orny odto-
giem. Na odlogach po uprawie zboz sukcesjg roslinng, szczegolnie w gorach, ini-
cjuja trawy, a po uprawach okopowych — rosliny dwuli$cienne z grupy anemocho-
row.

5. Samozadrzewianie i zakrzaczanie si¢ odlogowanych gruntow ornych prze-
biega szybciej po uprawach okopowych niz zbozowych. W gorach mlody las two-
rzy si¢ po 56 latach odtogowania, a na nizu po 8—10 latach.

6. Duzy wptyw na samozalesianie i sktad drzewostanow wywieraja wystepuja-
ce w poblizu lasy oraz zadrzewienia.
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Ryszard KOSTUCH
PLANT SUCCESSION ON FALLOW ARABLE LANDS

Key words: fallow lands, root crops, lowland, mountain region, succession trend, cereals
Summary

On the base of more than 10 years long studies and observations of the fallowed arable lands in
lowland and mountain regions in Poland the author presents the course of plant succession. Plant
succession was found to proceed faster in the mountain region than in lowlands. This results first of
all from better soil moisture, and preferences for grass development. Therefore, the initial stage of
plant succession in mountain regions is shorter (2 years) than on lowlands (4 years). In the mountains
the first stage of plant succession is dominated mainly by grasses and on lowlands — by dicotyledons.
On the running the plant succession influences also forecrop. Grasses develop faster after harvesting
cereals while dicotyledons — after root crops. The grasses eliminated many dicotyledon species from
plant communities at the beginning of the second stage (optimal) of plant succession. Self-
afforestation of fallowed arable lands proceeds faster after root crop tillage than cereals. After 5—6
years in the mountains and 8—10 years on lowlands we have already the young forest.

Recenzenci:
prof. dr hab. Zygmunt Denisiuk

dr inz. Jan Kowalczyk
Praca wptyneta do Redakeji 15.09.2003 r.






