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ZAWARTOSC DOSTEPNYCH FORM Cu i Pb W GLEBACH
LASOW LISCIASTEGO I IGLASTEGO

ACCUMULATION OF AVAILABLE FORMS OF Cu AND Pb IN SOIL
OF DECIDUOUS AND CONIFEROUS FORESTS

Abstrakt: Probki gleby pobrano z laséw liSciastego i iglastego potozonych w poblizu Olsztyna przy drodze
krajowej nr 51, w czterech odlegtosciach od skraju kazdego lasu (0 - obrzeze lasu, 10, 20 i 30 m), a takze z trzech
glebokosci: 0+10, 10+20 i 20+40 cm. Celem badan byto okreslenie zawarto$ci dostgpnych form Cu i Pb
w glebach lesnych narazonych na oddziatywanie intensywnego ruchu kotowego. Najwigcej miedzi rozpuszczalnej
w 1 mol HCl-dm™ znajdowato si¢ w glebie lasu lisciastego pobranej 10 m od jego skraju, a ofowiu w glebie
pobranej na obrzezu lasu iglastego. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono nieznacznie wigksze
nagromadzenie dostgpnych form Cu i Pb w glebie lasu lisciastego w poréwnaniu z gleba pobrana w lesie iglastym.
Zawarto$¢ miedzi w glebie lasu lisciastego zmniejszata si¢ znacznie wyrazniej wraz z glgbokoscig niz w glebie
lasu iglastego. Dla ofowiu miata miejsce odwrotna i mniej silna tendencja.

Stowa Kkluczowe: metale ci¢zkie: Cu i Pb, gleba le$na, transport drogowy

Wraz z wejsciem Polski w sktad panstw czlonkowskich Unii Europejskiej rozpoczat
si¢ masowy import samochodéw osobowych do Polski. Emitowane spaliny z pojazdéw
maja negatywny wptyw nie tylko na powietrze atmosferyczne, ale poprzez opad réwniez na
gleby. Najbardziej narazone sa tereny znajdujace si¢ bezposrednio przy drodze, jednak
znaczna tatwos$¢ rozprzestrzeniania si¢ gazow 1 pyléw w powietrzu oznacza takze
zagrozenie dla terenéw oddalonych od tego liniowego zrédta zanieczyszczen.

Metale cigzkie, pochodzace z transportu drogowego, akumuluja si¢ w glebie,
a nastepnie przedostaja si¢ do tancucha troficznego, co prowadzi do zachwiania
prawidlowego rozwoju wszystkich organizméw [1]. Po wprowadzeniu do sprzedazy
benzyny bezotowiowej emisja otowiu zmniejszyla si¢, ale nadal $rodowisko
zanieczyszczaja metale, w tym: miedZ, cynk, kadm i nikiel, ktére sa produktami zuzycia
materialéw podczas uzytkowania pojazdéw [2]. Kontrola zawarto$ci metali cigzkich
w glebach jest zatem konieczna. Najczesciej spotykane w literaturze badania na ten temat
obejmuja jedynie gleby aglomeracji miejskich lub na obrzezach miast [3], cho¢ réwnie
wazne ze wzglgdu ekologicznego sg gleby ekosysteméw lesnych.

Duza lesisto§¢ powiatu olsztynskiego (35,1%) [4] sklonita do podjecia badania w celu
okreslenia wplywu intensywnego transportu drogowego na zawarto$¢ dostepnych form Cu
i Pb w glebach lasow lisciastego i iglastego.

Material i metody

Wiosng 2008 roku pobrano prébki glebowe z laséw liSciastego i iglastego potozonych
przy drodze krajowej nr 51 na odcinku Olsztyn-Olsztynek. Gatunkami drzew
dominujacymi w lesie liSciastym byly brzozy i olchy, natomiast w lesie iglastym
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dominowat §wierk. Rodzaj lasu byt czynnikiem pierwszym. Wedlug danych uzyskanych
z Europejskiego Cyfrowego Archiwum Map Glebowych Swiata, na badanym terenie
wystepuja najczesciej gleby rdzawe wlasciwe oraz brunatne wlasciwe i wytugowane [5].

Materiat glebowy pobrano z obrzeza lasu oraz z miejsc oddalonych od niego o 10, 20
i 30 m (czynnik drugi). Czynnikiem trzecim do$wiadczenia byly trzy glebokosci gleby,
z ktérej zostaty pobrane prébki (0+10, 10+20 oraz 20+40 cm).

Glebe do analiz chemicznych po wysuszeniu przesiano przez sito o rozmiarach oczek
1 mm. Ekstrakcje rozpuszczalnych form miedzi i otowiu przeprowadzono roztworem
1 mol HCI- dm™, a nastepnie oznaczono metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej.
Oznaczono réwniez pH w 1 mol KCI - dm™ metoda potencjometryczna.

Wiyniki i ich oméwienie

Przeprowadzone badania wykazaly zréznicowanie pH gleby le$nej zaréwno lasu
liSciastego, jak i iglastego (tab. 1). Najwigksze wartosci pH okreslono w glebie pobranej
najblizej jezdni, $rednio 6,26 w glebie lasu liSciastego i 5,43 iglastego. Koresponduje to
z wynikami uzyskanymi przez Gondka i Filipek-Mazur [6]. Wraz z odlegtoscia od jezdni
pH gleby zmniejszato si¢, jednak spadek ten byl bardziej zauwazalny w glebie lasu

liciastego. Warto§ci pH wzrastalty wraz z glebokoscia profilu glebowego i byly
poréwnywalne w obydwu lasach.

Tabela 1
Wartoéci pH w 1 mol KCI - dm™ gleb lesnych w zaleznosci od odleglosci od skraju laséw
i gtebokosci gleby
Table 1
pH values (1 KCl mol - dm™) of forests soils depending on the distance from the forests border and depth of soils

Las lisciasty

fr T g Glebokos¢ gleby [cm]
Odleglos¢ od Sciany lasu [m] 010 10220 20:40 Srednio
0 6,11 6,30 6,38 6,26
10 3,80 3,74 3,90 3,81
20 3,55 3,62 3,75 3.62
30 3,60 3,70 3,82 3,71
Las iglasty
fr T g Glebokos¢ gleby [cm]
Odleglos¢ od Sciany lasu [m] 010 10220 20:40 Srednio
0 532 5.16 5,80 543
10 4,10 407 412 4,10
20 3,70 407 415 397
30 3,55 407 415 3,92

Zawarto$¢ dostgpnych form badanych metali cigzkich byta nieznacznie wigksza
w glebie lasu liSciastego niz iglastego (tab. 2). Koncentracja otowiu natomiast znacznie
przewyzszata nagromadzenie miedzi w glebie obydwu laséw, co potwierdzaja réwniez
wyniki badan Trzaskosia i Dzidy [7].

Dostgpnos¢ Pb w glebie byta zalezna od odlegtosci od $ciany lasu (tab. 2). Najwiecej
znajdowalo si¢ go w glebie pobranej z obrzeza lasu iglastego, miedzi natomiast w glebie
lasu lisciastego, pobranej 10 m od skraju lasu. Ogélnie mozna stwierdzi¢, ze zawarto$¢ tych
metali w glebie malata wraz z oddalaniem si¢ od jezdni. Podobng tendencje okre§lono
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w innych badaniach dotyczacych wplywu transportu drogowego na nagromadzenie si¢
metali cigzkich w glebie [2, 7-10].

Otéw oraz miedz to pierwiastki malo mobilne w $rodowisku glebowym [7, 11, 12].
Takie dane bibliograficzne s3 zgodne z badaniami wlasnymi. Zawarto$¢ tych metali
zmniejszala si¢ wraz z glebokoscia gleby niezaleznie od rodzaju lasu i odlegtosci miejsca
pobrania prébki od skraju lasu (tab. 2). Stwierdzono réwniez bardziej wyrazny spadek
nagromadzenia dostgpnej formy Cu razem z glebokoscia gleby w lesie liSciastym niz
w iglastym. Zaleznos¢ taka nie wystapita w przypadku otowiu.

Tabela 2
Srednie zawarto$ci dostepnych form Cu i Pb [mg - kg™'] w glebach w zaleznosci od rodzaju lasu, odlegtosci
od skraju laséw i gtgbokosci gleby
Table 2
The average content of Cu and Pb available forms [mg - kg™'] in soils depending on the type of forest, the distance
from the edge of forests and soil depth

Odleglosé Cu Pb
od $ciany lasu [m] | Las lisciasty | Las iglasty Srednio Las lisciasty | Las iglasty Srednio
0 2,82 2,31 2,57 10,38 12,11 11,24
10 7,92 2,64 5,28 6,47 4,76 5,88
20 0,77 1,87 1,32 6,56 5,13 5,84
30 0,61 1,55 1,08 5,69 3,41 4,55
Glebokosé gleby Cu Pb
[em] Las lisciasty | Las iglasty Srednio Las lisciasty | Las iglasty Srednio
0+10 5,12 2,72 3,92 11,23 11,5 11,37
10+20 2,37 2,19 2,28 5,95 4,33 5,34
20+40 1,60 1,37 1,48 4,63 3,23 393
Srednio 3,03 2,09 7,40 6,35
Cz.1 NIR (5 0,93 0,69
Cz. I NIR 0,05 0,73 0,93
Cz. IIT NIR 0,05 0,34 0,72

W polskim ustawodawstwie nie znajduja si¢ wytyczne dotyczace dopuszczalnych
zawarto$ci metali ciezkich w glebach lesnych obszar6w nieobjetych prawnag ochrona.
Dlatego wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie
standardéw jako$ci gleby i standardéw jakosci ziemi zaliczono gleby badanego terenu do
tzw. grupy C (terenéw przemystowych, uzytkéw kopalnych, terenéw komunikacyjnych)
[13]. W zbadanym materiale do§wiadczalnym nie stwierdzono przekroczenia dozwolonych
zawartosci Pb i Cu.

‘Wnhnioski

1. Najwigcej miedzi rozpuszczalnej w 1 mol HCI - dm™ znajdowato si¢ w glebie lasu
liSciastego pobranej 10 m od jego skraju, a otowiu w glebie pobranej na obrzezu lasu
iglastego.

2. Stwierdzono nieznacznie wigksze nagromadzenie dostgpnych form Cu i Pb w glebie
lasu lisciastego w poréwnaniu z gleba pobrang w lesie iglastym.

3. Zawarto$¢ miedzi w glebie lasu liSciastego, w odréznieniu od otowiu, zmniejszala si¢
znacznie wyrazniej wraz z gltgbokoscia niz w glebie lasu iglastego.
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THE ACCUMULATION OF AVAILABLE FORMS OF Cu AND Pb IN SOIL
OF DECIDUOUS AND CONIFEROUS FORESTS

Abstract: Samples of soil were taken from deciduous and coniferous forests situated near Olsztyn by main road
no. 51. They were taken at four distances from forest margin (0 - forest edge, 10, 20 and 30 m) also from depth of
0+10, 10+20 and 20+40 cm. The aim of the experiment was indication of available forms of Cu and Pb in forest
soils subjected to influence of intensive motor transport. Most available copper in 1 mol HCI - dm™ was in soil
from deciduous forest taken from 10 m away from forest boundary and lead in soil from the edge of coniferous
forest, that is the nearest from the road. Based on conducted experiment it was found that insignificantly higher
accumulation of available forms of Cu and Pb was in soil from deciduous forest in comparison with soil taken
from coniferous forest. The content of copper in deciduous forest soil reduced much clearer in conjunction with
depth than in soil from coniferous forest. With reference to lead, was found conversely and less stronger tendency.

Keywords: heavy metals: Cu and Pb, forest soil, motor transport



