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To nie byl protokot Modbus RTU
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1. Wstep

W tomie VIII/2015 niniejszych Zeszytow Naukowych ukazat si¢ artykut na
temat implementacji protokotu Modbus RTU dla komunikacji ze sterownikiem PLC
firmy IDEC [0]. Przedstawiony w nim protokét komunikacyjny nie jest jednak
protokotem Modbus RTU [0, 0], tylko protokotem firmowym [0].

2. Zaznaczenie granic ramki

W obu protokotach wykorzystywana jest ta sama zasada komunikacji —
komputer nadrzedny wysyla do sterownika polecenie, nazywane tez zapytaniem lub
zgdaniem, na ktore otrzymuje odpowiedz (z jednym wyjatkiem). Inaczej jednak sg
zaznaczane granice ramek, w ktorych polecenia lub odpowiedzi sa przesytane. Na
rysunku 2 w [0] przedstawiona jest ramka z poleceniem odczytu N bajtow danych
ze sterownika. Jest ona zakonczona znakiem o ustalonym kodzie, mianowicie
znakiem CR kodu ASCII (0Dh). Pierwszy znak ramki, nazywany znakiem
kontrolnym komunikacji, to takze znak o ustalonym kodzie. Dozwolone sa trzy
takie znaki kodu ASCII: ENQ (05h) rozpoczyna ramke z poleceniem, ACK (06h)
lub NAK (15h) ramke z odpowiedzig [0].

W protokole Modbus RTU (ang. Remote Terminal Unit) znacznikami poczatku
ikonca ramki jest stan braku nadawania (stan ciszy w laczu) o czasie trwania
rownym co najmniej 3.5 * czas trwania transmisji jednego znaku. W praktyce
znacznik konca jednej ramki Modbus RTU stanowi zarazem znacznik poczatku
nastgpne;.

3. Zapis polecen i odpowiedzi w ramce

Jeszcze inne elementy ramki protokotu przedstawionego w [0] $wiadcza o tym,
ze nie jest to protokdt Modbus RTU. Polecenia i odpowiedzi sg zapisywane w ramce
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w sposob, ktory wyklucza pojawienie si¢ znaku o kodzie O0Dh przed znacznikiem
konca. Na rysunku 5 we wspomnianym artykule widac, ze pomiedzy znacznikami
granic ramki znajduja si¢ znaki o kodach ASCII tylko cyfr dziesigtnych oraz kilku
liter. Kody liter stuza w poleceniach do wskazania operacji (zapis/odczyt) oraz
rodzaju danej sterownika. Liczby sa przeksztalcane w teksty o stalej diugoscei,
zaleznej od tego, ile bitdow zajmuja 1 jakie majg by¢ ich reprezentacje. Np. wartosci
16-bitowych danych odczytywanych ze sterownika lub do niego wysylanych sg
zapisywane w kodzie szesnastkowym, zatem liczbie 1000 odpowiada cigg znakow
o kodach: 30h, 33h, 45h, 38h.

W ramce protokotu Modbus RTU moga natomiast wystepowac znaki o kodach
z zakresu 00h+FFh, gdyz granice ramki nie sg zaznaczane znakami o ustalonych

kodach. Liczba 1000 bedzie w niej przestana przy uzyciu znakéw o kodach: 03h,
ES8h.

4. Suma kontrolna

W obu protokotach sg tez stosowane odmienne rodzaje sum kontrolnych.

W protokole firmowym IDEC stosowana jest tzw. kontrola parzystoSci
wzdtuznej (ang. longitudinal redundancy check). Warto$¢ sumy kontrolnej oblicza
si¢ poprzez wykonanie operacji logicznej XOR dla odpowiadajacych sobie bitow (tj.
bitow o takich samych numerach) wszystkich znakéw ramki poprzedzajacych sume
kontrolng. Wykrywane sg bledy polegajace na przeklamaniu parzystej liczby bitow.

W protokole Modbus RTU stosuje si¢ sumy kontrolne CRC (ang. cyclic
redundancy check). Programowe obliczanie ich wartosci jest nieco bardziej ztozone,
ale umozliwiajg one wykrycie btedow seryjnych [0].

5. Podsumowanie

Protokot przedstawiony w [0] jest protokotem firmowym, jedynym, ktory
umozliwial komunikacje ze starszymi sterownikami PLC firmy IDEC, juz nie
produkowanymi. Do komunikacji z nowszymi sterownikami mozna uzywac
zaré6wno protokohu firmowego jak i Modbus RTU.

Modbus RTU jest wlasciwie potoczng nazwg protokolu Modbus, uzywanego
w jednym trybow transmisji ramek. W chwili wprowadzenia protokotu Modbus, to
jest w 1979 roku, okreslone byly dwa tryby transmisji: RTU oraz ASCII, pdzniej
wprowadzono jeszcze tryb TCP [0]. Opis protokotu byt jawny, a sam protokot
prosty, dlatego szybko zdobyl popularnos¢, zaczeli go stosowaé inni producenci
sterownikow PLC. Korzysta si¢ z niego do komunikacji tez z innymi przyrzadami
kontrolno-pomiarowymi, np. falownikami.
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Abstract

In one of previous Research Notes of the Faculty Electronics and Computer
Science of the Koszalin University of Technology the article about implementation
of Modbus protocol for communication with PLC from one manufacturer was
published. The structure of protocol frame, with command for the PLC, was
depicted on one of figures. The specific characters were delimiters of the frame. It
means that this protocol isn't a Modbus protocol, because other delimiters of the
frame are used in the Modbus protocol. Also other elements of the frame are
pointing to it.

Streszczenie

W jednym z poprzednich numerow Zeszytow Naukowych Wydziatu Elektroniki
i Informatyki Politechniki Koszalinskiej ukazat si¢ artykut na temat implementacji
protokotu Modbus dla komunikacji ze sterownikiem pewnej firmy. Na jednym
z rysunkow zostata przedstawiona budowa ramki tego protokotu, zawierajacej
polecenic dla sterownika. Znacznikami poczatku i1 konca ramki sg znaki
o ustalonych kodach. To $wiadczy o tym, Ze ten protokol nie jest protokotem
Modbus, w ktorym jest stosowana inna zasada zaznaczania granic ramki. Wskazuja
na to tez inne elementy ramki.



