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GEOSYNTETYKI

Wiedza inzynierska i wieloletnie doswiadczenie pozwalaja na realizacje inwestycji w bardzo trudnych warunkach
gruntowych. Miejsca kiedys$ niemozliwe do zagospodarowania dzieki nowym technologiom staja sie dostepne dla
inwestorow. Nienosne lub stabonosne podtoze gruntowe utrudniato, a czasami uniemozliwiato budowe drogi lub

innej konstrukcji inzynieryjne;.

Obecnie mamy do dyspozycji szereg réz-
nych technologii poprawy wfasciwosci
podfoza gruntowego. Opracowany przez
GDDKIA |, Katalog typowych konstrukgji na-
wierzchni podatnych i péfsztywnych” wyrdz-
nia — przez okreslenie warunkéw gruntowo-
-wodnych — grupy nosnosci podfoza (tab. 1).
W katalogu przedstawiono réwniez mini-
malne wymagania dotyczace noénosci na
powierzchni dolnych warstw konstrukgji
nawierzchni, obliczone na podstawie war-
tosci wtérnego modutu odksztatcenia E2,
wyznaczonego za pomocg badania ptyta
pod naciskiem statycznym VSS w zaleznosci
od kategorii obcigzenia ruchem (tab. 2).
Podtoze uznaje sie za nosne, jezeli znaj-
duje sie w grupie nosnosci G1 (tab. 1).
W przypadku gdy mamy do czynienia
z inna niz G1 grupa nosnosci, nalezy
takie podtoze wzmocnic. Istnieje wiele
metod poprawy parametréw podtoza,
zaczynajac od doziarnienia, konsolida-
¢ji dynamicznej, stabilizacji chemicznej,
wzmocnienia geosyntetykiem, a kofczac
na wymianie gruntu. Sposroéd wszystkich

tych metod wzmocnienie geosyntetykiem
jest najtatwiejsze w realizacji, najtansze
i w minimalnym zakresie wymagajace
zaangazowania dodatkowego sprzetu
mechanicznego.

W sytuacji, gdy warstwy niezwigzane
nowo budowanej drogi (warstwa pod-
budowy pomocniczej, warstwa mrozo-
chronna, warstwa ulepszonego podtoza)
spoczywaja na nienosnym podfozu,

Tab. 1. Klasyfikacja grup no$nosci podtoza gruntowego [4]

L Grupa no$nosci pod-
P toza gruntowego Gi
1. G1

Wskaznik nosnosci CBR po
4 dniach nasgczania wodg [%]

CBR=10 E2 >80
2 G2 5<CBR< 10 50<E2 < 80
3. G3 3<CBR<5 35<E2 <50
4 G4 2<CBR<3 25<E2 <35

Tab. 2. Wymagania w zakresie no$no$ci na powierzchni dolnych warstw konstrukcji nawierzchni w zalezno$ci

od kategorii ruchu [4]

: Wymagana no$no$¢ na powierzchni dolnych
Lp. Kategoria ruchu ymag p : ; i
warstw konstrukcji nawierzchni

1. KR1-KR2
KR3-KR4
KR5-KR7

E2 >80 MPa
E2 > 100 MPa
E2 > 120 MPa
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Tab. 3. Wzmocnienie stabego podtoza geosiatka lub geotkaning dla KR i KR2

Geosyntetyk

geosiatka 30/30 kN/m
bez wzmocnienia
geotkanina 60/60 kN/m
bez wzmocnienia
geosiatka 40/40 kN/m
bez wzmocnienia
geotkanina 80/80 kN/m

Grupa noénoéci Modut wtérny gdksztafcenia e | Grubgéé

podtoza podtoza E2 zasypki [cm]
kruszywo tamane 0/31,5 40
G3 50 MPa ‘kruszyW(? ’ra}mane O./31'5 55
CBR = 4% mieszanka zwirowo-piaskowa 70
mieszanka zwirowo-piaskowa 85
kruszywo tamane 0/31,5 60
G4 kruszywo tamane 0/31,5 80
CBR = 2% 10 MPa mieszanka zwirowo-piaskowa 95
mieszanka zwirowo-piaskowa 140

bez wzmocnienia

Ryc. 1. Geosiatka

zaleca sie stosowanie geosyntetykéw. Po-
zwala to zmniejszy¢ migzszos¢ niezwia-
zanych warstw na podtozu gruntowym.
Najlepsze efekty wzmocnienia podtoza
geosyntetykiem mozna odnotowac na
podfozu gruntowym grupy G3 i G4.
W przypadku wystepowania stabego
gruntu i warstw grubszych niz 40 cm
z przyczyn ekonomicznych do wzmoc-
nienia nalezy zastosowac geosyntetyk.

Wzmocnienie podtoza geosyntetykami
zaleca sie takze w przypadku podtoza
z nadmiernie nawilgoconych gruntéow
spoistych w stanie miekkoplastycznym
i plastycznym [5].

Wzmocnienie geosyntetykami i wyni-
kajaca z niego redukcje grubosci warstwy
(warstw) z mieszanki niezwiazanej lub
z gruntu niewysadzinowego nalezy projek-
towac indywidualnie, z zastosowaniem od-
powiednich metod, przy zatozeniu matych
odksztatcen warstw dolnych konstrukgji
nawierzchni [5].

W tabeli 3 pokazano przyktad wzmoc-
nienia podtoza geosiatka i geotkanina.
Wynika z niego, ze geosiatka moze spo-
wodowac redukcje warstwy zasypki dla
tego konkretnego przypadku dla grupy
nosnosci podfoza G3 o 27%, a dla G4
0 25%. W przypadku geotkaniny od
17% (G3) do 32% (G4). Potwierdza to
zasadnos¢ stosowania geosyntetykow, co

Ryc. 2. Geotkanina polipropylenowa

ma bezposredni wptyw na oszczednosci
dla inwestora.

Najwiekszy kfopot dla projektantow,
a nastepnie wykonawcéw stanowia grunty
organiczne i nieorganiczne o CBR < 2%.
W tym przypadku mozliwe sa rézne roz-
wigzania, tj. wymiana gruntu, stabilizacja
chemiczna, réznego typu pale i kolumny lub
wzmocnienie podfoza przez utozenie tzw.
geomateracy. Rozwigzania takie sg pro-
jektowane indywidualnie, w zaleznosci od
lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych.

Do stabilizacji gruntu stosuje sie najcze-
Sciej geosiatki (ryc. 1) i geotkaniny (ryc. 2,
3). Najwazniejsze dla tej funkgji sa para-
metry mechaniczne, tj. wytrzymatosé na
rozcigganie, wydtuzenie przy zerwaniu,
wytrzymatos¢ na przebicie CBR (dla
geotkanin). Mniej istotne sa wtasciwosci
hydrauliczne oraz fizyczne, np. grubos¢
czy gramatura.

Na rynku dostepnych jest wiele réz-
nych typéw geosiatek. Najpopularniejsze
i najpowszechniej stosowane sg geosiatki
produkowane z tasiemek zgrzewanych
w wezfach (ryc. 1). Charakteryzuja sie one
wytrzymatosciag na rozcigganie od 20 do
60 kN/m. Geosiatka czynnie wspotpra-
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Ryc. 3. Geotkanina poliestrowa

cuje z kruszywem, tworzac swego rodzaju
platforme, wystepuje tu tzw. zjawisko
klinowania (ryc. 4). Zastosowanie odpo-
wiedniej frakgji kruszywa do zaprojekto-
wanego oczka siatki powoduje blokowa-
nie kruszywa w oczkach siatki.

Z kolei geotkaniny to ptaskie geosynte-
tyki wytwarzane w procesie tkania z pasm
lub wigzek. Najpowszechniej stosowane
i sprawdzone geotkaniny wykonane s3
z tasiemek polipropylenowych lub prze-
dzy poliestrowe;.

Geotkaniny polipropylenowe (ryc. 1)
stosowane w budownictwie charaktery-
zuja sie wytrzymatoscia na rozcigganie od
15 do ok. 80 kN/m i wydtuzenie od 15 do
20%. Na rynku dostepne sa geotkaniny
PP o wytrzymatosci powyzej 80 kN/m,
lecz nie zaleca sie ich stosowania z uwagi
na duza sztywnos¢ i trudnos¢ w montazu.

Geotkaniny poliestrowe (ryc. 2) wyko-
nane sg z poliestrowej przedzy wielow-
toknowej o wysokiej wytrzymatosci na
rozcigganie od 80 do 800 kN/m i wiecej
oraz wydtuzenie od 10 do 15%. Cha-
rakteryzuja sie wysoka dtugoterminowa
wytrzymatoscia na rozcigganie w okre-
sie ponad 120 lat. Doskonale nadaja sie



Ryc. 4. Klinowanie kruszywa

do wzmacniania podfoza, separacji oraz
budowy wysokich nasypéw. Sa mniej od-
porne na promieniowanie UV i bardziej
wrazliwe na agresywne srodowisko.
Geosiatki i geotkaniny moga by¢ roz-
ktadane ptasko na podfozu gruntowym
lub wywijane na bokach, tworzac tzw.
geomaterac. Materac geosyntetyczny
moze by¢ otwarty lub zamkniety (ryc. 5).
Podsumowujac, stabilizacja podtoza
geosyntetykami to dzisiaj najtansza, naj-
fatwiejsza do wykonania i najpowszech-
niej stosowana technologia. Geosyntetyki
charakteryzuja sie wysoka odpornoscia
na uszkodzenia mechaniczne, promie-
niowanie UV oraz korozje chemiczna
i biologiczna. Pozwalaja na realizacje
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projektéw w trudnych warunkach grun-
towych, w sytuacjach, kiedy nie ma moz-
liwosci zastosowania konwencjonalnych
rozwiazan.

Geosyntetyki maja bardzo szerokie za-
stosowanie i od projektanta zalezy dobor
wiasciwego typu do przewidzianej funk-
¢ji. Okreslenie istotnych parametréw tech-
nicznych utatwi wykonawcy optymalny
dobér materiatu.

Odpowiednio dobrany i prawidfowo
zamontowany materiat gwarantuje wy-
magana trwafos¢ i funkcjonalnos¢ kon-
strukgji.
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® Rury stalowe spiralnie karbowane

® Konstrukcje ze stalowych blach falistych
® Rury przepustowe z PP i HDPE

e System kanalizacji deszczowej i sanitarnej
e Sciany oporowe z gruntu zbrojonego

® Zbiorniki retencyjne

® Geosyntetyki

® Mosty kratowe

® Gabiony

e Konstrukcje inzynierskie z zelbetowych
elementéw prefabrykowanych

® Plotki ochronno-naprowadzajace
dla ptazéw
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