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Inwestorzy przyktadaja coraz wieksza wage do kosztéw spotecznych budowy nowej infrastruktury komunikacy;j-
nej w Polsce. Wiekszy nacisk ktadziony jest réwniez na czas realizacji inwestycji. Chociaz nowo budowanych lub
modernizowanych drdg i linii kolejowych przybywa, to jednak w tym samym czasie w szybkim tempie wzrasta
réwniez grono ich uzytkownikow. Fakt ten powoduje, ze w debacie spotecznej liczba i tempo prowadzonych inwe-
stycji sa wcigz powodem do wielu dyskusji. Wspotczesne technologie budowy mostéw wychodza naprzeciw tym
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oczekiwaniom i sg narzedziem wspierajacym inwestorow w ich staraniach o sprawna realizacje planow.

Charakterystyka systemu TechSpan®

System budowy fukowych obiektéw inzynieryjnych z pre-
fabrykatéw zelbetowych typu TechSpan® nalezy do kategorii
tukowych konstrukgji sklepionych. Skfada sie z zelbetowych pre-
fabrykatow tukowych oraz elementéw uciaglajacych stuzacych
do budowy obiektéw inzynieryjnych dwu- i tréjprzegubowych,
zaprojektowanych i wykonanych z pojedynczego lub podwdj-
nego elementu fuku. Z oczywistych wzgledéw konstrukcje
typu TechSpan® nie wymagaja tozysk ani dylatacji. Jest to
konstrukcja o przekroju zamknietym, ktéra stuzy¢ moze do
przeprowadzania drogi, szlaku kolejowego, samodzielnego
ciagu pieszego lub pieszo-rowerowego, cieku wodnego, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komuni-
kacji gospodarczej lub produkcyjnej (np. rurociag, tasmociag)
przez lub pod przeszkoda terenowa.

Ryc. 1. Kolejowy i drogowy tunel wiaduktu ekologicznego w technologii
TechSpan® w Mosinie koto Poznania

Ksztatt obiektéw inzynieryjnych moze by¢ kotowy lub pa-
raboliczny, jest on kazdorazowo optymalizowany w zakresie
skrajni ruchu, rozpietosci, wyniostosci oraz wymaganych obcia-
zen. Zastosowanie w projektowaniu MES umozliwia optymalny
dobér krzywizny tuku, tak aby byt on zgodny z tzw. linig cisnien,
ktéra znajduje sie w rdzeniu przekroju. W takiej sytuacji caty
przekroj, niezaleznie od obcigzen, jest zawsze Sciskany. Cecha
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ta jest charakterystycznym wyréznikiem tukowych mostow
sklepionych.

Konstrukcja zelbetowa typu TechSpan® jako klasyczne skle-
pienie tukowe nie jest konstrukcja podatna, a wiec nie wy-
stepuje w niej zjawisko tzw. przesklepienia zasypki, charakte-
rystyczne dla konstrukgcji gruntowo-powtokowych. Zasypka
w moscie tukowym petni role podfoza pod nawierzchnie, a dla
samej konstrukgji jest wypetnieniem i stanowi obcigzenie state.
Konstrukcja sama w sobie jest konstrukcja sztywna. W od-
réznieniu od konstrukeji gruntowo-powtokowych podczas
uktadania zasypki nie mamy do czynienia z deformacja elemen-
tow. Wykazuja to zaréwno obliczenia teoretyczne, jak i wyniki
uzyskane z pomiaréw wykonanych juz obiektéw. Po uciagleniu
prefabrykatéw w kluczu konstrukcja Techspan® jest w sensie
statycznym identyczna jak tfukowa konstrukcja monolityczna
wykonywana na szalunkach na budowie.

Przyktad realizacji wiaduktu kolejowego w techno-
logii TechSpan®

W kwietniu 2014 r. w pétnocnej czesci Krakowa w ramach
rewitalizacji linii kolejowej nr 8 Koztow — Krakéw Gtowny
rozpoczeto przebudowe znajdujacego sie w ztym stanie tech-
nicznym zelbetowego wiaduktu kolejowego przekraczajacego
ul. Opolska, ciag pieszo-jezdny oraz niewielka rzeke Biatuche.
Linia kolejowa ma w tym miejscu przekréj dwutorowy i prze-
biega w odcinku prostym, ktéry tuz za wiaduktem przechodzi
w fagodny fuk poziomy.

Jednym z warunkéw, jakie inwestor postawit przed wyko-
nawca, byto state utrzymanie ruchu pociggéw w czasie prze-
budowy po jednym z dwéch toréw. Oznaczato to koniecznos¢
pozyskania odpowiedniej dla tego celu technologii oraz podziat
etapéw budowy na kilka faz. Generalny wykonawca zdecy-
dowat o wyborze technologii z prefabrykatéw zelbetowych
typu TechSpan®.

Po przetozeniu ruchu pociagdéw na jeden tor pierwszy etap
rob6t obejmowat wyburzenie potowy wiaduktu znajdujacego
sie pod wytaczonym z ruchu torem, przebudowe podpér i od-
budowe nowej konstrukeji obiektu, a takze $cian czofowych
wykonanych z gruntu zbrojonego Freyssisol, na ktérych bez-



Ryc. 2. Wiadukt kolejowy w Krakowie przed przebudowg

posrednio utozono nawierzchnie kolejowa. Nastepnie ruch
pociagbw przetozono na nowo wybudowang pofowe wiaduktu
i rozpoczeto rozbidrke drugiej czesci obiektu. Nalezy dodac,
ze cafa operacja montazu konstrukeji przesta z elementéw
TechSpan® pod pierwszym torem zajeta zaledwie 5 godzin.
Przygotowane transporty z prefabrykatami TechSpan® oraz
dzwigi do montazu w godzinach péznowieczornych zajety
pdfnocng czesc jezdni ul. Opolskiej, by juz po kilku godzinach,
nad ranem, wycofac sie po zakonczeniu operacji zamontowania
gotowej konstrukgji przesta. Dzieki temu okoliczni mieszkancy
oraz uzytkownicy jednej z gtéwnych arterii komunikacyjnych
Krakowa nie odczuli zadnych utrudnien. Za catos¢ robot
zwigzanych z zaprojektowaniem, wykonaniem oraz monta-
zem i uszczelnieniem konstrukcji odpowiedzialna byfa firma
Freyssinet Polska Sp. z 0.0. Po zamontowaniu konstrukcji przesta
tukowego rozpoczeto montaz zamykajacych scian czotowych.

Ryc. 3. Wiadukt tukowy TechSpan® - strona zewngtrzna ze $cianami z gruntu
zbrojonego TerraClass®

Od strony docelowej wiaduktu wykonano konstrukcje z gruntu
zbrojonego Freyssisol w systemie TerraClass® z panelami pre-
fabrykowanymi ze zbrojeniem nasypu w postaci zebrowanych
paséw stalowych.

Dzieki temu, tak jak w przypadku catej konstrukeji przesta,
prace nie wymagaty uzycia rusztowan, szalunkéw, wykonywa-
nia robot zbrojarskich, betoniarskich itd. Od strony wewnetrz-
nej dla zamkniecia korony wiaduktu $ciane czotowa wykonano
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Ryc. 4. Wiadukt tukowy TechSpan® - strona wewngtrzna ze $cianami z gruntu
zbrojonego Terralrel®

jako tymczasowa, stosujac technologie konstrukcji z gruntu
zbrojonego Freyssisol w systemie TerraTrel®, ktérej elementem
okfadzinowym jest panel z siatki stalowej, a zbrojeniem nasypu
sg, tak jak w przypadku systemu TerraClass®, zebrowane pasy
stalowe (ryc. 4),

W analogiczny sposéb w lipcu 2014 r. wykonana zostata druga
czesc konstrukeji wiaduktu kolejowego pod torem nr 2 (ryc. 7
i 8). Zwraca uwage fakt, ze szerokos¢ konstrukcji podtrzymujacej
tor wykonany w pierwszym etapie wynosita zaledwie 4,5 m
(ryc. 4 i 5). Catos¢ oparta zostafa na czterech elementach typu
TechSpan®, ktére w kluczu zwiefczono zelbetowa belka ucia-
glajaca. Nasyp wiaduktu zwiefnczono Scianami z gruntu zbrojo-
nego w rozstawie niespetna 4,5 m (ryc. 9), na ktérych utozono
nawierzchnie kolejowa. Przy wyniostosci konstrukeji tukowej
mierzacej zaledwie 3,58 m rozpietos¢ przesta wynosi 14,34 m.

Ryc. 71 8. Wykonanie drugiego etapu montazu - konstrukcja TechSpan®pod
torem nr 2
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POLSKA Prefabrykaty

Przekroj poprzeczny A-A

Ryc. 9. Przekroj poprzeczny przez wiadukt kolejowy typu TechSpan®
w Krakowie

Atuty technologii

Na przyktadzie realizacji wiaduktu kolejowego nad ul. Opol-
ska w Krakowie widac, w jaki sposdb wspdiczesne technologie
moga przyczynic sie do usprawnienia procesu realizacji zadan
inwestycyjnych w infrastrukturze. Przykfad pokazuje, ze oprécz
tego, iz sa to technologie optymalizujace koszt inwestycji, to
przy ich zastosowaniu czas realizacji zadania mozna skroécic
do absolutnego minimum. Jest to mozliwe dzieki wyspecja-
lizowanej wiedzy i szerokiemu wykorzystaniu prefabrykacji,
a wiec wykonaniu i przygotowaniu wiekszosci elementéow
poza placem budowy.

Technologia TechSpan® nie wymaga tozysk i dylatacji,
znacznie obniza koszt realizacji inwestycji, charakteryzuje
sie szybkoscia i tatwoscia montazu, nie wymaga rusztowan
ani szalunkow, jest odporna na korozje, a prace mozna
prowadzi¢ bez wzgledu na pore roku i warunki atmosfe-
ryczne. Obiekty projektowane i wykonywane sg pod naj-
wyzsze, zgodne z polskimi i europejskimi normami klasy
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Ryc. 11. Prace wykoriczeniowe na wiadukcie kolgjowym TechSpan® w Krakowie
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Widok $ciany oporowej M-1
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Ryc. 10. Widok z boku wiaduktu kolejowego typu Techspan® w Krakowie ze
$cianami zamykajgcymi TerraClass®

obciagzen, zaréwno kolejowe, jak i drogowe. Szczegdlny
nacisk potozono na rozwigzanie uszczelnienia systemu,
poniewaz zagadnienie to, zwfaszcza w polskich warunkach
klimatycznych, jest szczegdlnie istotne. Opracowana przez
Freyssinet technologia uszczelnienia obiektéw inzynier-
skich TechSpan® jest wieloetapowa. Obejmuje ona zabez-
pieczenie styku pomiedzy prefabrykatami oraz izolacje
powierzchniowa catej konstrukcji. Zabezpieczenie stykow
odbywa sie w dwdéch etapach: najpierw styki wypefnia
sie materiatami trwale plastycznymi, a nastepnie na cata
dylatacje przykleja sie ciagfa, specjalnie do tego celu za-
projektowang tasme uszczelniajaca. W ostatniej fazie catos¢
konstrukcji pokrywana jest przeciwwodnym zabezpieczenie
powierzchniowym.

Podsumowanie

Przemyst budownictwa infrastrukturalnego na swiecie moze
pochwali¢ sie nieustannym rozwojem. W Polsce okazjg do
tego rozwoju staty sie plany wprowadze-
nia w zycie programu budowy szybkich
drég, autostrad oraz modernizacji po-
faczen kolejowych. Technologie opraco-
wane przez Terre Armée International
z Grupy Freyssinet znacznie przyczynity
sie do tego rozwoju, a jednym z naszych
celéw stato sie podtrzymywanie tradycji
innowacyjnosci. Po rozpropagowaniu
pod koniec XX w. konstrukgji z gruntu
zbrojonego wprowadzenie systemu
budowy tukowych obiektéw inzynie-
ryjnych z prefabrykatéw zelbetowych
typu TechSpan® jest kolejnym wyrazem
kontynuowania tej tradycji.

Referat zaprezentowany podczas
Wroctawskich Dni Mo-
stowych Wspdtczesne
technologie budowy mo-
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