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STRESZCZENIE

W publikacji dokonano prezentacji opracowanego w COBRABID sp. z 0.0. uniwersalnego systemu mo-
nitoringu parametrow przebiegu proceséw apertyzacji zywnosci hermetycznie zamknietej w oparciu
0 innowacyjne rozwigzania, zastosowane w wykonanym prototypie tego systemu oraz pierwsze efekty
wdrozeniowe w praktyce badawczej i produkcyjne;j.

Universal monitoring system of performance thermal processes
of hermetically sealed food heat preservation

Keywords: canned food sterilization, canned food pasteurization, canned food quality

ABSTRACT

The paper presents the developed by COBRABID Ltd. universal parameter monitoring system of proces-
ses hermetically sealed food appertization. It presents innovative solutions used in the prototype of this
system and the first results of implementation in practice, research and production.
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1. WSTEP

Obecnie przyjmuje sie, ze prowadzenie procesu
cieplnego utrwalania konserw (sterylizacji lub pa-
steryzacji) powinno odbywac sie w oparciu o zna-
jomos¢ biezgcego stopnia wyjatowienia strefy
najmniejszego dogrzania konserwy, z uwzglednie-
niem: rodzaju przetworéw w konserwie, stopnia
zakazenia materiatu wsadowego, rozktadu prze-
strzennego stopnia dogrzania konserw w prze-
strzeni kotta autoklawu oraz przewidywanej tem-
peratury i okresu przechowywania utrwalanych
cieplnie wyrobdw.

Dochowanie wspodtczesnych wymogoéw prowa-
dzenia proceséw apertyzacji nie jest mozliwe bez
odpowiedniego wsparcia aparaturowego, nie-
zbednego do prowadzenia eksperymentalnych
badan i testéw z wykorzystaniem dostosowanych
dla tego celu systemdéw pomiarowo-analitycz-
nych, umozliwiajgcych programowanie wifasci-
wych parametrow prowadzenia tych procesow.
Znaczenie tego typu badan rosnie, nie tylko z po-
wodu coraz wiekszych wymogoéw bezpieczeristwa
zywnosci oraz konkurencyjnosci na rynku [1].
Wzrost zainteresowania tego typu badaniami
uwarunkowany jest rowniez faktem, ze obecne
oczekiwania konsumentéw wymuszajg na wy-
twodrcach konserw wprowadzanie czestych udo-
skonalen oraz zmian asortymentowych. Aktualne
trendy rynkowe wskazujg réwniez na zdecydowa-
ny spadek zainteresowania konsumentdéw zywno-
Scig sterylizowang, o obnizonej wartosci odzyw-
czej oraz wzrost zapotrzebowania na wyroby pa-
steryzowane, lecz o podwyzszonej trwatosci w po-
rownaniu z produktami poddanymi pasteryzacji
klasycznej. Wzrasta wiec znaczenie precyzyjne-
go okreslania warunkdw, trybu i sposobu kontro-
li przebiegu pasteryzacji wysokotemperaturowej
(gtebokiej) w celu uzyskiwania produktéw o moz-
liwie najwyzszej jakosci oraz wymaganej trwato-
$ci w zaktadanych warunkach przechowalniczych.
Naprzeciw tym wymaganiom wychodzi opraco-
wany przez COBRABID sp. z 0.0. uniwersalny sys-
tem monitoringu parametréw prowadzenia pro-
cesdw apertyzacji konserw, w tym wysokotempe-
raturowej (gtebokiej) pasteryzacji, z nowatorskim
rozwigzaniem programowo zmiennej wartosci
temperatury odniesienia, wzgledem ktérej nali-
czane sg wartosci pasteryzacyjne lub sterylizacyj-
ne. Jest on oparty o wspétczesnie dostepne ele-
menty i uktady elektroniczne, informatyczne oraz
najnowsze narzedzia programistyczne.

Uniwersalnos¢ opracowanego systemu pozwala
na wdrozenia zarébwno w wersji ,,przemystowej”
— do monitoringu parametréw procesow aperty-
zacji w warunkach produkcyjnych, jak i w wers;ji
»,pomiarowej” —do przeprowadzania wieloaspek-
towych badan tych procesow.

System ten jest kontynuacjg, powstajacych od
wielu lat w COBRABID, opracowan aparatury do
kontroli i sterowania procesami sterylizacji i pa-
steryzacji zywnosci [2].

2. OPIS WYKONANEGO PROTOTYPU

Opracowany i wykonany w COBRABID sp. z 0.0.
prototyp systemu monitoringu parametréw pro-
ceséw apertyzacji zywnosci (Rys. 1) sktada sie
z trzech gtéwnych modutéw:

- modutu sond pomiarowych temperatury i cis-
nienia,

- dwéch modutéw pomiarowo-rejestrujacych: je-
den z uktadem komunikacji przewodowej z jed-
nostka centralng i jeden z dodatkowym uktadem
komunikacji bezprzewodowej z jednostkg cen-
tralng,

- modutu analityczno-wizualizacyjnego (jednostki
centralnej) oraz oprogramowania zarzgdzajgcego
systemem.

| analityczno-wizud
(jednostka centraina) |

/ Modut |

|| pomidrowo- \
rejestrijgcy "
AMounikacigl
bezprzewodowq

Modut
sond pomiarowych

Rysunek 1 Prototyp innowacyjnego systemu
monitoringu parametréw procesow apertyzacji
Figure 1 A prototype of an innovative monitoging
system of performacne apertization processes
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2.1 Modut sond pomiarowych

W sondach pomiarowych temperatury zastoso-
wane s3 wysokiej klasy czujniki rezystancyjne
typu Pt-100, gwarantujgce wymagang doktad-
nos¢ i stabilno$¢ pomiaru temperatury.
Przyktadowy zespdt sondy pomiarowej tempera-
tury wraz ze sposobem jej mocowania w konser-
wie przedstawia Rysunek 2.

Rysunek 2 Zespot sondy pomiarowej temperatury:

1 — czujnik Pt-100, 2 — dwudzielna dtawica,

3 —tuleja dystansowa, 4 — gtowica sondy pomiarowej,
5 — przewdd sondy pomiarowej

Figure 2 Temperature probe set:

1-Pt-100, 2 - bisected head, 3 - spacer sleeve,

4 - head probe, 5 - wire probe

Konstrukcja sondy zapewnia szerokie spektrum
mozliwosci wykorzystania ich do réznego rodza-
ju i gabarytu opakowan konserw, w tym takze
z miekkich tworzyw sztucznych [3]. Mozliwe jest
to poprzez nakrecanie na gtowice sondy (4) wy-
miennych — réznej dtugosci — dystansdw pomia-
rowych (3), ktdre zapewniajg lokalizacje elemen-
tu pomiarowego sondy czujnika Pt-100 (1) do-
ktadnie i powtarzalnie w strefie najmniejszego
dogrzania konserwy.

Specjalnej konstrukcji metalowa, dwuczesciowa
dtawica (2) umozliwia hermetyczne i stabilne za-
mocowanie sondy pomiarowej w opakowaniu
konserwy. Dla wyznaczenia i wykonania otworu
w konserwie pomiarowej, do wprowadzenia son-
dy temperatury, wykonano specjalny przymiar
dostosowany do ksztattu i gabarytéw opakowa-
nia konserwy oraz przebijak, ktory jednoczesnie
umozliwia wykonanie otworu do wkrecenia ww.
dtawicy.

Sonda pomiarowa temperatury zakonczona jest
przewodem przytgczeniowym (5) do skomuniko-
wania z modutem pomiarowo-rejestrujgcym.
Uniwersalna konstrukcja wykonanych sond umoz-
liwia ich wykorzystanie nie tylko do pomiaru tem-
peratury przetworu (wewnatrz konserwy), ale
rowniez temperatury medium grzejnego (np. wo-

dy lub pary wodnej), co zapewnia rownowaznos¢
pomiaru obu istotnych dla wtasciwego prowadze-
nia procesu apertyzacji parametrow.

W sktad kompletnego zestawu modutu sond po-
miarowych wchodzi réwniez standardowy prze-
twornik cisnienia, ktéry stuzy do pomiaru bieza-
cych wartosci cisnienia w kotle roboczym urza-
dzenia obroébki cieplnej. Sygnat pomiarowy cis-
nienia przesytany jest, podobnie jak w przypadku
sond temperaturowych, przewodem przytacze-
niowym do modutu pomiarowo-rejestrujgcego.

2.2 Moduty pomiarowo-rejestrujgce

W ramach prototypu systemu monitoringu pa-
rametréw apertyzacji zywnosci wykonano dwa
moduty pomiarowo-rejestrujace, z ktérych kazdy
wyposazony jest w dwa kanaty pomiarowe tem-
peratury oraz jeden kanat pomiarowy ci$nienia.
W zrealizowanym zestawie prototypowym sys-
temu umozliwia to, w warunkach przemysto-
wych, monitoring dwdéch kottéw roboczych urzg-
dzen obrdbki cieplnej, tj. pomiar i rejestracje dla
kazdego z nich: temperatury czynnika grzewcze-
go (wody, pary wodnej), temperatury przetworu
w strefie krytycznej konserwy oraz ci$nienia we-
wnatrz kotta roboczego.

W wykonanym zestawie prototypowym jeden
moduf pomiarowo-rejestrujgcy zostat skonstru-
owany w wersji podstawowe], wytgcznie z prze-
wodowg transmisjg danych do jednostki central-
nej poprzez interfejs RS-485. Natomiast drugi mo-
dut zostat wykonany w wersji z opcjonalng mozli-
woscig réwniez transmisji bezprzewodowej z wy-
korzystaniem interfejsu Bluetooth. Widok ze-
wnetrzny obu modutéw jest identyczny (Rys. 3).
Biezgce wyniki pomiaru temperatury czynnika
grzewczego (3), temperatury przetworu w stre-
fie krytycznej konserwy (4) oraz cisnienia (5) pre-
zentowane sg na wyswietlaczu tego modufu wraz
z biezgco naliczang wartoscig sterylizacyjng/pa-
steryzacyjng (6) oraz czasem trwania procesu (7).
Dodatkowo na wyswietlaczu jest mozliwos$¢ eks-
ponowania ewentualnych stanéw alarmowych
monitorowanych parametréw procesu, réwniez
sygnatem audiowizualnym (2).

Z uwagi na potencjalne warunki pracy tych modu-
téw zostaty one zamontowane w hermetycznych
obudowach (1) o klasie odpornosci IP65. Dodat-
kowym zwiekszeniem bezpieczenstwa uktadéw
elektronicznych modutu pomiarowo-rejestruja-
cego jest wydzielenie uktadu przytaczy sond po-
miarowych (8) poza obudowe tego modutu.
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W opracowanym rozwigzaniu modutu pomiaro-
wo-rejestracyjnego w petni zrealizowane zostaty
zatozenia projektowe, w tym dotyczace jego uni-
wersalnosci. Opcjonalnie, w zaleznosci od prze-
znaczenia, przy wykorzystaniu jednego modutu
mozna rejestrowacé temperature w wielu punk-
tach w przestrzeni jednego autoklawu lub moni-
torowad parametry proceséw w wybranych punk-
tach kilku autoklawow.

Rysunek 3 Widok prototypu modutu pomiarowo-
rejestrujacego: 1 - obudowa modutu pomiarowo-
rejestrujacego, 2 - lampki kontrolne pracy urzadzenia,

3 - wyswietlacz aktualnej wartosci temperatury

czynnika grzewczego, 4 - wyswietlacz aktualnej wartosci
temperatury przetworu w strefie krytycznej konserwy,

5 - wyswietlacz aktualnej wartosci cisnienia w kotle
roboczym autoklawu, 6 - wyswietlacz aktualnej wartosci
sterylizacyjnej/pasteryzacyjnej, 7 - wyswietlacz czasu
trwania procesu, 8 - przytgcze sond pomiarowych
temperatury i ci$nienia

Figure 3 Measuring and recording module prototype:

1 - Measuring and recording unit housing, 2 - operation
lights, 3 - display current temperature of heating medium,
4 - Display the current temperature value of the critical
can’s area, 5 - display the current value of the pressure

in the operating autoclave boiler, 6 - display the current
value of sterilization / pasteurization, 7 — display the time
of the process, 8 - port probes of temperature and pressure

2.3 Modut analityczno-wizualizacyjny

Bazowa jednostke wykonanego zestawu prototy-
powego systemu monitoringu parametrow pro-
cesOw apertyzacji zywnosci stanowi modut ana-
lityczno-wizualizacyjny (Rys. 4), umozliwiajgcy
podtgczenie kilku modutéw pomiarowo-rejestru-
jacych. Pozwala to na akwizycje wszystkich para-

4

metréw rejestrowanych przez rozproszone ukfa-
dy pomiarowe (moduty pomiarowo-rejestrujg-
ce) w jednej jednostce centralnej. Jednoczesnie
mozliwy jest réwniez dostep (podglad) do moni-
torowanych parametréw z kazdego uprawnione-
go komputera lokalnej sieci, do ktérej podtgczona
jest jednostka bazowa.

W trakcie procesu na ekranie monitora wyswie-
tlane sg biezgce wartosci monitorowanych pa-
rametréw oraz prezentowana jest dynamika ich
zmiennosci w formie graficznego wykresu lub ta-
bel, w zaleznosci od opcji wybranej przez opera-
tora.

Dodatkowo na wyswietlaczu istnieje mozliwos¢
eksponowania ewentualnych stanéw alarmowych
monitorowanych parametréw procesu.
Jednostka centralna (1), uktad zasilania (4) oraz za-
silacz awaryjny UPS zostaty zamkniete w herme-
tycznej obudowie wykonanej ze stali nierdzewne;j.
W komputerze jednostki centralne]j zainstalowa-
ne zostaty opracowane, specjalistyczne aplikacje
programistyczne, zapewniajgce poprawng prace
catego systemu monitoringu.

Rysunek 4 Widok prototypu modutu analityczno-
wizualizacyjnego:

1 - lampki kontrolne pracy urzadzenia,

2 - komputer z dotykowym panelem wyswietlacza LCD,
3 - obudowa ze stali nierdzewnej,

4 - wytgcznik zasilania sieciowego urzadzenia

Figure 4 View analysis and visualization module prototype:
1 - operation lights,

2 - a computer with a touch panel LCD,

3 - stainless steel case,

4 - switch power supply of the device
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2.4 Oprogramowanie

24.1

Oprogramowanie systemu akwizycji i przetwa-
rzania danych pomiarowych umozliwia wspédt-
prace zaréwno z wersjg , bezprzewodowg” zespo-
tu pomiarowo-rejestrujgcego, jak i z jego wersjg
»przewodowy” (tak w wykonaniu pomiarowym,
jak i w wykonaniu przemystowym systemu moni-
toringu). Zbudowane jest ono z dwéch modutdéw:
- modutu akwizycji danych,

- modutu przetwarzania danych.

Modut akwizycji danych odpowiada za taczenie
sie z modutami pomiarowymi (niezaleznie od wy-
korzystanego interfejsu) i odbidr danych pomia-
rowych.

Modut przetwarzania danych pomiarowych od-
powiada za dokonywanie niezbednych obliczen,
takich jak: dane kalibracyjne pochodzace z testu
wykonanego przed pomiarem po zmontowaniu
torow pomiarowych, obliczenia wartosci letal-
nych, przygotowanie danych do przedstawienia
uzytkownikowi w postaci wykreséw, tabel i wy-
drukéw. Modut ten zapisuje parametry obliczen
w bazie danych wraz z wynikami pomiardw z ew.
uwagami.

2.4.2

Interfejsem uzytkownika jest program wypo-
sazony w GUI (Graficzny Interfejs Uzytkownika),
wspotpracujgcy z komputerem posiadajgcym wy-
Swietlacz z panelem dotykowym.

Interfejs uzytkownika moze by¢ scalony w jednym
urzgdzeniu wraz z modutem przetwarzania i mo-
dutem akwizycji, ktory moze by¢ takze zainstalo-
wany w niezaleznym urzadzeniu przenosnym ta-
kim jak np. tablet.

Interfejs uzytkownika pozwala na sterowanie po-
miarami, wprowadzanie opisdw i uwag oraz pod-
glad wynikéw pomiardw i oblicze. Poniewaz sys-
tem powstat w dwdéch wersjach — przemystowej
i pomiarowej, konieczne byto przygotowanie tak-
ze dwodch wersji interfejsu uzytkownika. Obie
wersje spefniajg wymagania poszczegélnych za-
stosowan.

Interfejs uzytkownika dla systemu monitoringu

kownika jest rozbudowany i wymaga pewnej wie-
dzy od osoby przeprowadzajgcej pomiar. Do jej
dyspozycji interfejs oddaje wszystkie kanaty po-
miarowe, z mozliwoscig wyboru tych, ktore maja
by¢ wykorzystane.

W wersji pomiarowej zapewnia opracowana apli-
kacja ,apertyzPomiar.exe”, a widok okna gtéwne-
go tego interfejsu przedstawia Rysunek 5.

Ze wzgledu na to, ze uzytkownikiem tej wersji sys-
temu jest osoba wykwalifikowana (badacz, eks-
pert), ktéra w sposdb $wiadomy przeprowadza
konkretny eksperyment (pomiar), interfejs uzyt-
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Rysunek 5 Widok okna gtdwnego interfejsu uzytkownika
programu , apertyzPomiar.exe”

Figure 5 View of the main window user interface
of the ,,apertyzPomiar.exe” programm

Okno dialogowe (Rys. 6), umozliwia wprowadze-
nie wszystkich istotnych parametréw pomiaru
oraz zadecydowanie o sposobie liczenia wartosci
letalnych — operacyjno-kreatywnym wprowadza-
niu wartosci temperatury odniesienia dla oblicza-
nia, przez system monitoringu, biezgcych warto-
Sci pasteryzacyjnych/sterylizacyjnych.

Wyniki pomiaru przedstawione sg w postaci bie-
z3cych odczytéw rejestrowanych parametrow,
wspolnego dla wszystkich kanatéw wykresu oraz
tabeli wynikéw i obliczonych wartosci letalnych.
Mozliwa jest dalsza, wieloaspektowa analiza
otrzymanych wynikdw pomiardéw i obliczen.
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Rysunek 6 Widok okna do wyboru i opisania parametréw
badanego procesu programu ,,apertyzPomiar.exe”

Figure 6 View of the window to select and describe

the parameters of the examined process of
,apertyzPomiar.exe”
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Interfejs uzytkownika dla wykonania systemu mo-
nitoringu w wersji przemystowej zapewnia opra-
cowana aplikacja ,apertyz.exe”, a widok okna
gtéwnego tego interfejsu przedstawia Rysunek 7.
Wersja ta posiada interfejs dzielgcy wszystkie ka-
naty pomiarowe na poszczegdlne monitorowa-
ne, urzadzenia obrébki cieplnej, przy czym kaz-
de urzadzenie wykorzystuje dwa kanaty pomia-
ru temperatury i jeden kanat pomiaru cisnienia.
Uzytkownik ma w pewnym stopniu ograniczone
mozliwosci jesli chodzi o wprowadzanie parame-
tréw pomiaru, ze wzgledu na podziat obowigz-
kéw i kompetencji przyjety w zaktadach produk-
cyjnych.

Interfejs prezentuje uzytkownikowi dane w po-
staci biezgcych wartos$ci mierzonych parametrow
procesu, a takze wykres i tabele zawierajace hi-
storie aktualnie trwajgcego procesu, przy czym
zachowany jest caly czas podziat na konkretne
urzadzenia obrébki cieplne;.

Fzad [5.0 3 Tws[121,04 Cié [2.00

Fp% [0 3 To [121.19 STERYL. |

08.05.2012
14:05:39
Czas

0 min

T | s

Rysunek 7 Widok okna gtéwnego interfejsu uzytkownika
programu ,apertyz.exe”

Tabela | Blokql Operator | Operator: OPER

Figure 7 View of the main window user interface
of the ,,apertyz.exe” program

Kontrole nad bazami danych (produktéw i proce-
sow) w wersji przemystowej systemu monitorin-
gu zapewnia aplikacja , bazproc.exe” (widok okna
gtéwnego — Rys. 8), ktdra moze by¢ zainstalowana
w komputerze jednostki centralnej (modutu ana-
lityczno-wizualizacyjnego) i/lub na innym kompu-
terze podtagczonym do tej samej sieci LAN, w za-
leznosci od posiadanych uprawnien operatoréw
procesow i stuzb nadzoru.

Dodatkowa czes$¢ interfejsu uzytkownika (aplika-
cja ,wizual.exe”) umozliwia dostep do biezgce-
go sledzenia przebiegu monitorowanych proce-
sow dla kazdego uprawnionego komputera zakfa-
dowej sieci komputerowej, co ma duze znaczenie
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20120208 1202 15T 001 70 51 50 500 25 1 S 121012111189 OPER
20120208 1210 1€ 001 1600 394 50 500 25 1 S 12101211 1183 OPER
20120216 1130 1.6 o001 240 02 50 500 251 S 12101211 581 OPER
Nazwa: Test 1 » >
| Unagi
opis ET— s
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Rysunek 8 Widok okna gtdwnego interfejsu uzytkownika
programu ,ApertyzPomiar.exe”

Figure 8 View of the main window user interface
of the ,bazaproc.exe” program

dla sprawowania wtasciwego nadzoru przez stuz-
by technologiczne oraz kierownictwo zaktadu.
Widok okna gtdwnego tego interfejsu przedsta-
wia Rysunek 9.

Tabels  Konfiguracja  Koniec

Kod: Opak Nazwa:
Fz= | Tws= | cig=
Fp= | To= |

1o

~ 15 5 & 5 10 115 " 1%

Rysunek 9 Widok okna gtéwnego interfejsu uzytkownika
programu ,wizual.exe”

Figure 9 View of the main window user interface
of the ,wizual.exe” program

W prezentowanym, prototypowym systemie mo-
nitoringu, mozliwa jest kontrola do 16 kanatéw
pomiarowych temperatury oraz 8 kanatéw po-
miarowych cisnienia. W standardowej praktyce
produkcyjnej daje to mozliwos¢ podtgczenia do
systemu monitoringu do maksymalnie 8 niezalez-
nych kottéw roboczych urzadzen obroébki cieplnej
zywnosci, przy zatozeniu, ze dla kazdego z nich
monitorowane sg takie parametry jak: tempera-
tura czynnika grzewczego, temperatura w strefie
krytycznej konserwy pomiarowej, cisnienie w ko-
tle, czas trwania procesu oraz biezgce naliczanie
wartosci sterylizacyjnej/pasteryzacyjnej.
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Wykonany prototyp z pozytywnym skutkiem
przeszedt testy, zarowno w warunkach laborato-
ryjnych, jak i w warunkach przemystowych, w za-
ktadzie przetwdrstwa spozywczego.

3. WDROZENIA

Zakres zastosowania opracowanego, uniwer-
salnego systemu monitoringu i analiz parame-
trow prowadzenia proceséw apertyzacji zywno-
$ci obejmuje zaréwno $wiadczenie ustug badaw-
czych i eksperckich, prowadzonych z jego wyko-
rzystaniem, jak i wdrozenia wersji przemystowej
systemu, przeznaczonej do statej kontroli oraz
sterowania procesami apertyzacji w zaktadach
przetwoérczych. Mozliwe sg takze wdrozenia nie-
ktorych elementéw systemu, w szczegdlnosci ze-
stawdéw sond pomiarowych temperatury i akce-
soriéw do ich mocowania w konserwach.

Dla realizacji zadan wdrozeniowych i marketin-
gowych przyjeto oznaczenie opracowanego i wy-
konanego systemu monitoringu w wersji pomia-
rowo-analitycznej symbolem AAPEK-2x8p, nato-
miast w wersji przemystowej symbolem AAPEK-8.
Stusznos¢ przyjetych, w ramach zrealizowanego
projektu, zatozen dotyczacych zastosowania wy-
nikdw w praktyce, potwierdzajg zrealizowane juz
pierwsze zamowienia we wszystkich trzech ptasz-
czyznach mozliwosci wdrozenia:

1). Przeprowadzono cykle badan i analiz parame-
tréw procesow apertyzacji w zaktadach przetwoér-
stwa zywnosci z zastosowaniem opracowanego
i wykonanego w ramach projektu systemu mo-
nitoringu w wersji pomiarowej (AAPEK-2x8p),
w tym w:

- WW?Z PROFI Sp. z 0.0. S.K.A. w Grabowie n/Pro-
sng w zakresie badan rozktadu temperatury prze-
tworu oraz wartosci F, w przestrzeni autoklawu
natryskowo-deszczowego, podczas proceséw ste-
rylizacji,

- Rieber Foods Polska S.A. we Wtoctawku w zakre-
sie badan rozktadu temperatury przetworu oraz
wartosci dogrzania konserw P i F, w przestrze-
ni autoklawu natryskowo-deszczowego podczas
procesu pasteryzacji i sterylizacji,

- Animex Foods Sp. z 0.0. S.K.A. w Morlinach, Od-
dziat w Szczecinie w zakresie pomiaréw rozkfadu
temperatury przetworu i stopnia dogrzania kon-
serw F w przestrzeni kotta roboczego autoklawu
wodnego w trakcie prowadzenia proceséw stery-
lizacji dla celéw walidacyjnych autoklawu,

- PUPIL-FOODS Sp. z 0.0. w Nowych Skalmierzy-

cach w zakresie pomiaréw rozktadu temperatury
przetworu i stopnia dogrzania konserw F w przes-
trzeni kotta roboczego autoklawu wodnego w trak-
cie prowadzenia procesow cieplnego utrwalania
konserw.

Trwajg réwniez przygotowania do przeprowadze-
nia badan za granicg, tj. w zaktadzie produkuja-
cym konserwy rybne na Islandii.

2) Dokonano pierwszych, pozytywnie ocenianych,
wdrozen kompleksowego systemu monitoringu
parametrow procesOw apertyzacji, w jego wer-
sji przemystowej w oparciu o urzgdzenie AAPEK-8
w nastepujacych, znaczacych zaktadach przetwor-
stwa spozywczego:

- WWZ PROFI Sp. z 0.0. S.K.A. w Grabowie n/Pro-
SNy,

- Rieber Foods Polska S.A. we Wtoctawku.

3) Systematycznie wdrazane sg elementy opraco-
wanego systemu monitoringu, obejmujgce gtow-
nie zestawy sond pomiarowych temperatury z sys-
temem ich montazu w konserwach. Wdrozenia te
dokonane zostaty w 2012 r. w nastepujgcych za-
ktadach przetwdrczych:

- WWZ PROFI Sp. z 0.0. S.K.A. w Grabowie n/Pro-
sng,

- Animex Foods Sp. z 0.0. S.K.A. w Morlinach, Od-
dziat w Szczecinie,

- Rieber Foods Polska S.A. we Wtoctawku,

- PPHU ,\W-D” Sp. z 0.0. w Skwierzynie,

- Leszczynskie Przedsiebiorstwo Przetwércze ,,Re-
wis” sp. z 0.0. w Lesznie,

- ZPCh DEGA S.A. w Karnieszewicach.

Realne zainteresowanie zakupami w tym zakresie
wykazuja takie kolejne zaktady jak:

- KOOPEROL Sp. z 0.0. w Zdunach,

- DROP S.A. w Ostrzeszowie,

- Tarczynski S.A. w Trzebnicy.

4. PODSUMOWANIE

Zaprojektowany i wykonany w COBRABID sp. z 0.0.
innowacyjny system monitoringu parametrow
proceséw apertyzacji zywnosci nie tylko sprzy-
ja podniesieniu poziomu i wiarygodnosci ustug
badawczych i eksperckich, ale réwniez pozwala,
W oparciu o opracowane rozwigzanie, na wdro-
zenia w zaktadach przetwdrczych wersji przemy-
stowej systemu, dostosowanego do lokalnych
warunkow tych zaktadow. Mozliwe s3g tez nieza-
lezne wdrozenia niektérych podukfaddéw systemu,
np.: sond pomiarowych temperatury, wielofunk-
cyjnych rozwigzah mocowania sond pomiarowych
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w strefie najmniejszego dogrzania konserwy
w réznego typu wspodtczesnych opakowaniach
(puszki, tworzywo sztuczne, worki foliowe itp.).
Opracowany system pomiarowy umozliwia okre-
Slanie efektu procesu apertyzacji wyrazonego
w postaci konkretnej wartosci sterylizacyjnej/pa-
steryzacyjnej, przy uwzglednieniu opcji progra-
mowania zmiennych temperatur odniesienia,
w oparciu o biezgcg znajomos¢ stopnia zaawan-
sowania procesu w krytycznej strefie konserwy
pomiarowej. Jest to mozliwe m.in. dzieki opra-
cowanej metodzie hermetycznego, precyzyjnego
i powtarzalnego lokalizowania czujnika pomiaro-
wego temperatury doktadnie w tej strefie.
Opracowana metoda jest przedmiotem dokona-
nego zgtoszenia patentowego nr P.398618.
Wykorzystane narzedzia informatyczne oraz opra-
cowane aplikacje programistyczne zapewniajg
stabilng prace systemu monitoringu z przyjazna
i intuicyjng obstugg dla uzytkownika. Mozliwy jest
tez dostep do modutu wizualizacji monitorowa-

nych proceséw z kazdego uprawnionego kom-
putera sieci LAN zaktadu przetwdrczego, co jest
szczegoblnie istotne dla biezgcej kontroli przebie-
gu proceséw przez nadzér wyzszego szczebla i za-
rzadu firm. Natomiast mozliwosc¢ zdalnego serwi-
su systemu za posrednictwem Internetu w znacz-
nym stopniu przyspiesza obstuge ewentualnych
sytuacji awaryjnych oraz biezgcych konsultacji, co
jest bardzo istotne dla wyeliminowania lub znacz-
nego zminimalizowania przerw w produkcji.
Zaprezentowany w publikacji automatyczny aper-
tyzator konserw AAPEK-8 zostat opracowany w ra-
mach, wspdtfinansowanego ze srodkdw budze-
towych na nauke, projektu celowego nr 6 ZR9
2009C/07188 pt. ,,Opracowanie i wdrozenie inno-
wacyjnego systemu prowadzenia procesow aper-
tyzacji zywnosci”.

Opracowanie otrzymato ,wyrdznienie specjalne
za produkt najlepiej przygotowany do wdrozenia”
na Targach Techniki Przemystowej, Nauki i Inno-
wacji TECHNICON INNOWACIJE 2012 w Gdansku.

LITERATURA

[1] Gorecka I., Mizgalski |., Bezpieczenstwo zywnosci w aspekcie integracji z Unig Europejska, Apa-
ratura Badawcza i Dydaktyczna Nr 4/2004, 196-203.

[2] Baranowski P., Zelazny R., Wojciechowski J., Zastosowanie mikroprocesorowej aparatury do kon-
trolii automatycznego sterowania procesami pasteryzacji i sterylizacji zywnosci, Aparatura Badaw-

cza i Dydaktyczna Nr 3/1998, 55-66.

[3] Baranowski P., Gérecka I., Mizgalski 1., Zelazny R., Modelowe rozwigzania umieszczania i moco-
wania sensorow pomiarowych temperatury w strefie krytycznej konserwy dostosowane do opako-
wan z tworzyw syntetycznych, Aparatura Badawcza i Dydaktyczna Nr 4/2008, 54-61.

76

ABID 1/2013





