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Lekkie innowacyjne przekrycia na osiowych
konstrukcjach linowych o duzych rozpietosciach

Mgr inz. Jerzy Piotr Bednarek

Obecnie znane i stosowane sg rozmaite przekrycia na kon-
strukcjach linowych. W Polsce takie zrealizowane przykta-
dy sa miedzy innymi:

* w dachu nad Stadionem Narodowym w Warszawie,

* w dachu nad Operg Lesng w Sopocie,

* w dachu Filharmonii w Szczecinie.

Podstawowe zalozenia

Proponowane przeze mnie rozwigzanie charakteryzuje
sie m.in. tym, ze jest w nim:

* osiowy (centryczny) uktad lin nosnych zamocowanych
na obwodzie dachu,

* centrycznie usytuowana o$ o odpowiedniej konstruk-
¢ji i wymiarach,

* lekkie pokrycie sztywne lub wiotkie wzmocnione siatka
z tworzywa, przymocowane do lin nosnych.

Ponadto nalezy podkresli¢, ze ww. 0s:

* w przedmiotowej konstrukgji jest wspdlna dla wszyst-
kich lin nosnych,

* umozliwia zaprojektowanie dachu o dowolnym obwo-
dzie i nachyleniu.

Przekrycie to mozna zastosowac np. do zadaszenia obiek-
téow Centralnego Portu Komunikacyjnego (CPK), takich
obiektow jak:

* terminal gtéwny z terminalami strefowymi na lotnisku
Airport City ,Solidarnosc¢” i perony PKP na dolnej kondy-
gnacji ww. terminala,

* dworzec PKP (jeden z najwiekszych na swiecie),

* hangary na ww. lotnisku.

Opis konstrukgji

* Materialy zastosowane w konstrukgji

Z uwagi na lekkos¢ przekrycia preferuje sie nastepujace
materiaty:

— pokrycie tkaning teflonowg (PTFE - politetrafluoroetylen)
wzmocniong siatkg z tworzywa,

— liny w postaci splotéw ze stali o wysokiej wytrzymatosci.

* Sposéb wykonania konstrukgji

Najpierw mocujemy symetrycznie i trwale w sztywnych
punktach (z mozliwoscia regulacji naciagu) na obwodzie
dachu minimum 2 liny (sploty) stanowiace czes¢ konstruk-
¢ji nosnej jako montazowe (im wieksza rozpietos¢ tym, wie-
cej lin) przecinajace sie w srodku przekrycia.

Nastepnie mocujemy trwale do sztywnych punktéw na ob-
wodzie dachu pozostate sploty o odpowiednich przekrojach
z mozliwoscia regulacji ich naciagu.
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Rys. 1. Wybrane przyktady schematéw przedmiotowych przekryé¢
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Rys. 2. Gféwne

elementy [
przedmiotowej !

konstrukcji nosnej

a/

pokrycie (PTFE)
~_liny noéne (sploty)
0§ (tuleja z pierscieniami)
punkty sztywnego zamocowania

b/

Wszystkie sploty koncentrujg sie gérg i dotem w osi jak
na rysunku 2.

Diugosc osi w postaci rury, w ktérej sa wszystkie liny nosne
(z wyjatkiem montazowych), jest dopasowana do nachyle-
nia dachu. U géry i dotu osi sg sztywne pierscienie pracuja-
ce na rozcigganie wywotane naprezonymi linami nosnymi.
Liny te sg ciggte i zamocowane trwale w gérnym i dolnym
pierscieniu ww. osi np. zaciskowo, w celu zachowania nie-
zmiennosci geometrycznej catej konstrukgcji.

Niewielkie zmiany temperatury spowoduja nieznaczne ruchy
pionowe osi i dlatego nalezy przewidzie¢ znikome ugiecie
montazowe lin gérnych i dolnych spowodowane napreze-
niem o wartosci np. 50% ich granicznej wytrzymatosci na roz-
cigganie. Przy rozpietosci 136 m moze to by¢ np. 20 cm przy
montazu konstrukcji w temperaturze np. 20°C. W warunkach
zimowych liny kurczac sie, zwieksza swe naprezenie.
Nalezy tez przewidzie¢ odprowadzenie z wewnetrznej po-
wioki dachu skroplonej pary wodnej, ktéra pojawi sie w wa-
runkach przekroczenia temperatury punktu rosy. Mozna
to zrobi¢ za pomoca rynny na obwodzie dachu i rur spu-
stowych najkorzystniej umieszczonych w miejscach umo-
cowania lin no$nych. Ponadto, aby krople rosy nie odrywaty
sie od pokrycia i spadaty do wnetrza obiektu, nalezy zacho-
wac spadek dachu np. co najmniej 15%.

Dla zapewnienia minimalnych réznic temperatur wewnatrz
i zewnatrz obiektu nalezy go ogrzewac tak, aby temperatu-
ra wnetrza nie byta nizsza niz np.10°C.

W wypadkach awaryjnych trzeba konstrukcje ogrzac cieptym
powietrzem np. agregatu z nagrzewnicami z wnetrza obwo-
du dachu w kierunku centralnym, czyli do osi przekrycia, aby
nie dopusci¢ takze do gromadzenia sie $niegu i lodu.
Nalezy na wierzchu dachu zaprojektowa¢ drabinki linowe
wzdtuz gérnych lin w celach m.in. montazowych i konser-
wacyjnych.
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Przyktad

Dach w ksztatcie ostrostupa o podstawie szescioboku forem-
nego wpisanego w okrag o $rednicy D = 136,0 m.

Dane orientacyjne do obliczeniowego sprawdzenia:
rozpietos$¢ dachu (przekrycia) L=136,0m,

obcigzenie srednie g = 10,0 kN/m?,

— liczba lin (splotéw) o srednicach netto po 80,0 mm, szt. 12,
nachylenie potaci 15°(27,7%),

montazowe ugiecie 20,0 cm,

— 0$ (z pierscieniem gérnym i dolnym) - rura o dtugosci ca
20,0 m, $Srednicy 400 mm, grubos¢ $cianki 15 mm,

— przekrycie najkorzystniej z tkaniny teflonowej wzmoc-
nionej siatka z tworzywa.

Zalety konstrukgji

Oto gtéwne zalety przedmiotowej konstrukcji:

e lekkos¢,

* czystosc (tkanina teflonowa jest samoczyszczaca),

* odpornos¢ na wysokie temperatury,

* wysoka wytrzymatos¢,

e konkurencyjnos¢ cenowa tkaniny teflonowej w stosun-
ku do ptyt akrylowych, szkta pancernego itp.,

* niepalnosc.

Uwaga koncowa

Przed zastosowaniem nalezy ww. konstrukcje sprawdzi¢ m.in.
na prototypie w skali np. 1:20.
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