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W ciagu ostatnich lat w Polsce podjeto wiele dziatan dla zwiekszenia bezpieczenstwa ruchu drogo-
wego. Cho¢ widac¢ pozytywne skutki inwestycji zwigzanych z przebudowa oraz budowa nowych od-
cinkow dradg, to w zakresie bezpieczenstwa ruchu drogowego nadal mamy bardzo wiele do zrobienia.
Dobitnie $wiadcza o tym statystyki - jak wynika z najnowszych danych, w krajach UE najwyzszy
wskaznik zabitych na 100 wypadkdéw odnotowano w Polsce.
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Polska na tle Europy

Pomimo poprawy w latach 2011-2015, liczba wypadkéw
Smiertelnych w Polsce w 2016 r. ponownie wzrosfa — o ok.
3% w poréwnaniu do 2015 r. Wzrost liczby ofiar na polskich
drogach przefamat dtugoterminowy trend spadkowy. W la-
tach 2005-2015 niekorzystna réznica poziomu Smiertelnosci
pomiedzy Polska a krajami Europy Srodkowo-Wschodniej
zwiekszyfa sie z 14% do prawie 17%. Polska notuje takze
jeden z najwyzszych w UE wskaznikéw $miertelnosci na
drogach, przedstawiany jako liczba ofiar $miertelnych na
100 tys. mieszkancow, ktory jest wyzszy o 50% od sredniej
w UE i plasuje Polske na széstej pozycji od kofca wiréd 28
krajow Unii. Smiertelnos¢ w Polsce w 2015 r. byta o 49%
wyzsza od sredniej unijnej i wynosita 7,7 ofiar na 100 tys.
mieszkancéw. Oznacza to, ze zmniejszenie liczby wypadkéw
do poziomu Sredniej UE pozwolitoby ocali¢ niemal tysiac
istnien rocznie.

Mimo znacznej poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego
w Polsce w ostatnim dziesiecioleciu, liczba ofiar wypadkéow
drogowych nadal jest zatrwazajaca, a tempo zmian w kierunku
bezpieczniejszych drog nie byto wystarczajace, aby dogoni¢ pod
tym wzgledem inne kraje europejskie. Co wiecej, w stosunku
do Czech, Stowacji czy Wegier sytuacja ulegta pogorszeniu, co
oznacza, ze dziatania podejmowane w Polsce s3 prowadzone na
mniejsza skale lub moga by¢ mniej efektywne niz w regionie.
Rodzaje wypadkéw drogowych w Polsce w 2016 r. przedsta-
wiono w tabeli 1 [1].

Bezpiecznie na drogach? POLSKA

Koszty zdarzen drogowych

Wypadki drogowe s3 zwigzane nie tylko z ponoszeniem kosz-
téw psychicznych, rozumianych jako trauma poszkodowanych
i ich bliskich, lecz stanowia takze realne koszty dla gospodarki.
W 2015 r. koszty spoteczne i gospodarcze zwiazane z ofiarami
wypadkéw na polskich drogach (ciezko ranni i ofiary Smier-
telne) zostaty oszacowane na ok. 50 mld zt, co odpowiada
ok. 3% rocznego PKB. Kolejne 9 mld zt strat wynika ze szkéd
materialnych. Skale obcigzenia gospodarki mozna zobrazowac
konkretnymi przyktadami wykorzystania tej kwoty, jak: budowa
500 km autostrad, 34 rocznych wydatkéw panstwa na infra-
strukture, prawie szes¢ lat funkcjonowania policji, péttora roku
dziatalnosci szpitali, 80% rocznych kosztéw funkcjonowania
szkét podstawowych, gimnazjow i szkét srednich, zakup 2 tys.
nowych czotgéw wysokiej klasy.

Kwote 50 mld zt oszacowano za pomocg metodologii Wil-
lingness to pay (WTP), czyli wedtug deklarowanej gotowosci
spofeczenstwa do poniesienia kosztéw zmniejszenia ryzyka
$mierci. W Polsce metode opracowano za pomocg badania go-
towosci udziatu spofeczenstwa w czynnym ksztattowaniu bez-
pieczenstwa ruchu drogowego. Wyniki badania skorelowano
z wycena kosztow wypadkéw i kolizji drogowych. Metodologia
WTP jest szeroko wykorzystywana w miedzynarodowych pu-
blikacjach, np. Swiatowej Organizacji Zdrowia, OECD czy Banku
Swiatowego. Nie wartosciuje ona ludzkiego zycia, biorac pod
uwage przyszty spodziewany wktad do PKB, ale pokazuje koszt
wypadkéw drogowych widziany oczami samych Polakow [1].
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Tab. 1. Rodzaje wypadkéw drogowych [10]

Rodzaj zdarzenia

boczne 10 031 29,8 584 19.3 12706 31.2
Zderzenie sie czotowe 3186 9,5 590 19,5 5002 12,3
pojazdéw w ruchu
tylne 4267 12,7 165 5,5 5626 13,8
na pieszego 8255 24,5 859 284 7838 19,2
na drzewo 1870 5.6 425 14,0 2278 5,6
na stup, znak 578 1,7 59 1.9 679 1,7
Najechanie na unieruchomiony pojazd 328 1,0 37 1.2 392 1,0
na bariere ochronna 397 1,2 33 1.1 496 1,2
na zwierze 182 0,5 14 0,5 213 0,5
na dziure, wybdj 38 0,1 - - 44 0,1
Wywrdécenie sie pojazdu 2625 7.8 188 6.2 3244 8.0
Wypadek z pasazerem 518 1,5 11 0.4 581 1.4
Inne rodzaje 1389 1667
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Dziatania narzecz poprawy brd

Bardzo wysokie zagrozenie utrata zycia w wypadkach
drogowych w Polsce rodzi wiele inicjatyw, majacych na celu
zmiane obecnego stanu rzeczy. Przygotowanie i realizowanie
programéw brd, skorelowane z pracami nad poprawa stanu
infrastruktury oraz kampaniami informacyjno-edukacyjnymi
w zakresie zasad ruchu drogowego i promocji bezpiecznych
zachowan na drodze, miesci sie w kregu zadan Strategii rozwoju
kraju 2020. Do priorytetowych w tym obszarze zaliczono:
rozwoj zintegrowanego systemu zarzadzania wypadkami,
wdrazanie inteligentnych systeméw transportowych, rozwoj
zintegrowanego systemu obstugi pasazeréw i przewozu to-
waréw, budowe i rozwéj systeméw automatycznego nadzoru
nad ruchem drogowym, usprawnianie form i kanatéw komu-
nikacji ze spoteczenstwem w zakresie bezpieczenstwa ruchu
drogowego oraz stworzenie systemu finansowania inwestycji
w zakresie bezpieczenstwa ruchu drogowego [2].

Obowigzujacym dokumentem strategicznym w dziedzinie
bezpieczenstwa ruchu drogowego w Polsce jest Narodowy
program bezpieczenstwa ruchu drogowego 2013-2020. Jego dwa
gtéwne cele zaktadaja:
= ograniczenie liczby ofiar smiertelnych o co najmniej 50%

do 2020 r. w stosunku do 2010 r., co oznacza nie wiecej niz

2000 os6b zabitych w roku 2020,
= ograniczenie liczby ciezko rannych o co najmniej 40% do

2020 r. w stosunku do 2010 r., co oznacza nie wiecej niz

6900 ciezko rannych w roku 2020.

Dane za rok 2016 budza jednak obawy, co do osiagnie-
cia celow nakreslonych w Narodowym programie w zakresie
zmniejszania liczby ofiar Smiertelnych oraz postepu w zakresie
redukgji liczby ciezko rannych [3].
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W 2014 r. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad
wraz z Narodowym Centrum Badan i Rozwoju podpisaty po-
rozumienie w sprawie wsparcia badan naukowych lub prac
rozwojowych w obszarze drogownictwa. Wsp6lne przedsie-
wziecie o nazwie Rozwdj Innowacji Drogowych (RID) ma na
celu zrealizowanie i wdrozenie wynikéw projektéw badawczych
dotyczacych poprawy bezpieczefistwa ruchu drogowego i efek-
tywnosci systemu zarzadzania ruchem, a takze opracowywanie
optymalnych norm i standardéw planowania, projektowania,
technologii oraz budowy i eksploatacji drég w Polsce. Roz-
wigzania wypracowane w ramach projektéw badawczych,
wyfanianych w ramach konkurséw ogtaszanych przez NCBR
i GDDKIA, beda wdrazane przez wprowadzenie jako wytycz-
nych — instrukgji do stosowania przy budowie, przebudowie,
rozbudowach, remontach oraz wzmocnieniach drég zarzadza-
nych przez Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad.
Zaktadany budzet przeznaczony na dofinansowanie projektow
w ramach RID to 50 mlIn zt. Udziat poszczegdlnych stron, tj.
NCBR i GDDKIiA, wynosi po 50%.

Realizacja pakietu projektow w ramach programu RID
rozpoczeta sie na poczatku 2016 r. W zakresie urzadzen brd
przewiduje sie kompleksowa analize funkcjonowania r6znych
systemdw powstrzymujacych pojazd, w tym okreslonych norma
PN-EN 1317 oraz typéw konstrukgji wsporczych okreslonych
norma PN-EN 12767, zainstalowanych na drogach i obiektach
inzynieryjnych z uwzglednieniem wynikéw testéw zderzenio-
wych.

Kolejnym zagadnieniem do opracowania w ramach brd
jest wptyw czasu i warunkéw eksploatacyjnych na trwatosc
i funkcjonalnos¢ elementéw bezpieczenstwa ruchu drogo-
wego. Celem dziatain w tym obszarze jest okreslenie zywotnosci



(amortyzacji) elementéw wyposazenia drogi. Opracowanie
powinno dotyczy¢ wszystkich typéw elementéw brd, w szcze-
gblnosci barier ochronnych betonowych, stalowych, linowych
itd., stosowanych na drogach zarzadzanych przez GDDKIA.

Przedmiotem analiz programu RID jest takze efektywnos¢
przekroju 2 + 1 pasowego ze szczegélnym uwzglednieniem
roznych rozwigzan rozdzielajacych kierunki ruchu w celu wska-
zania optymalnych rozwiazan na drogach o przekroju 2 + 1
pasowym z uwagi na poziom bezpieczehstwa i sprawnosci
ruchu. Oceniona zostanie takze obstuga zdarzen drogowych,
mozliwos¢ prowadzenia akcji ratunkowych czy tez dziatan
utrzymaniowych na tych odcinkach drég z uwzglednieniem
dotychczas zastosowanych rozwigzan na drogach krajowych
oraz doswiadczen z innych krajéw.

Waznym elementem programu RID jest zbadanie wptywu
reklam na poziom bezpieczefnstwa ruchu drogowego, w tym
reklam Swietlnych usytuowanych w otoczeniu drég. Otrzymane
wyniki postuza do racjonalizacji procesu dostepu do pasa
drogowego przez reklamodawcow.

W ramach programu RID przewiduje sie takze oznakowanie
eksperymentalne drég klas A i S w aspekcie zachowan uczestnikow
ruchu. Celem stosowania oznakowania eksperymentalnego ma
by¢ poprawa warunkéw ruchu, bezpieczenstwa ruchu drogowego,
zrozumienia nietypowych rozwigzan infrastruktury drogowej oraz
redukcja btednie podejmowanych decyzji przez kierujacych [4].

Kolejnym podmiotem powofanym w trosce o poprawe brd
jest Polskie Obserwatorium BezpieczefAstwa Ruchu Drogowego
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(POBR), utworzone w 2013 r. w Instytucie Transportu Samo-
chodowego dzieki funduszom europejskim z Programu Opera-
cyjnego Infrastruktura i Srodowisko. POBR zajmuje sie pozyski-
waniem, gromadzeniem, analizowaniem i upowszechnianiem
danych z zakresu brd. Dane te stuza m.in. do oceny skutecznosci
podejmowanych dziatai, kreowania polityki bezpieczenstwa ru-
chu drogowego i podnoszenia swiadomosci spoteczefistwa w ob-
szarze zagrozen w ruchu drogowym. Nadrzednym celem POBR
jest zmniejszenie liczby ofiar wypadkéw drogowych w Polsce.
Kluczem do osiagniecia tego celu jest dostarczanie danych o za-
grozeniach na polskich drogach i rozpowszechnianie wiedzy na
temat brd. Podstawa do identyfikacji gtéwnych problemoéw brd
jest rzetelna baza danych o zdarzeniach drogowych, stanowigca
punkt wyjscia dla planowania dziatan prewencyjnych i zrédto
informacji w procesie oceny wdrozonych przedsiewzigc¢. System
informatyczny POBR skfada sie z dwdch czesci — hurtowni danych
(HD) i portalu informacyjnego www.obserwatoriumbrd.pl [5].

Dobre praktyki

Poszukiwanie rozwiazan zwiekszajacych bezpieczenstwo
ruchu drogowego towarzyszy rozwojowi transportu drogowego
od wielu lat. Juz w 1893 r. w amerykanskim stanie Ohio po-
wstato pierwsze skrzyzowanie typu rondo. W Europie rozwia-
zanie to pojawito sie w 1907 r. we Francji. W Polsce pierwsze
ronda powstawaty w okresie PRL-u. Budowano je gtéwnie do
prowadzenia ruchu na duzych skrzyzowaniach. Mniejszym
skrzyzowaniom zapewniano najczesciej krzyzowanie zwykfe,
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Pomimo sprawdzonych rozwigzan, wprowadzonych z powodzeniem przez wiele firm
w Polsce, bezpieczenstwo na polskich drogach nadal wymaga poprawy. Jakie dziafania
nalezatoby podjac, aby lepiej wykorzystac posiadany potencjaf?

I

JAROSEAW CHOLEWINSKI, kierownik Dziatu Sprzedazy Barier Drogowych, Stalprodukt SA

0d 2010 r. na drogach zarzadzanych przez GDDKIiA obowiazuja Wytyczne stosowania barier drogowych. Po
kilkuletnim okresie przejsciowym, w ktarym czes¢ drog projektowana byta wedtug starych przepisow, obecnie
doswiadczamy mozliwosci pracy zgodnie z jasnymi i niezmiennymi zasadami. To sytuacja bardzo korzystna dla
wszystkich uczestnikow procesu budowlanego, poczawszy od projektowania drogi az do jej utrzymania. Czy
Wytyczne z 2010 r. to dokument doskonaty? Na pewno nie. Jednym z wymagan nieuwzglednionych w tym

dokumencie jest parametr wychylenia pojazdu (vehicle intrusion), tzw. parametr VI. Jest on niezwykle istotny przy
ocenie zachowania barier w trakcie testow zderzeniowych. Uwzglednienie parametru VI podczas projektowania drég w miejscach
zastosowania barier, przy poziomach powstrzymywania H1i wyzszych, nalezy oceni¢ bezsprzecznie jako dziatanie wptywajace na
znaczna poprawe bezpieczenstwa uzytkownikow drég. Pomimo braku wymagan co do parametru VI w Wytycznych GDDKIA z 2010 .,
w coraz wiekszej liczbie przetargéw zamawiajacy, majac $wiadomos¢ wptywu tego parametru na bezpieczenstwo uzytkownikow,
oczekuje jego spetnienia przy projektowaniu i budowie nowych drdg. Takie dziatanie nalezy ocenic¢ jako wysoce pozadane, ktdre przez
wykorzystanie posiadanego przez producentow barier potencjatu w znakomity sposéb wptywa na poprawe bezpieczenstwa.

a takze z kanalizowaniem czesciowym lub catkowitym. Zde-
cydowane zwiekszenie zainteresowania budowa matych rond
jako rozwiazania koncepcyjnego dla skrzyzowan o matej po-
wierzchni odnotowano na przetomie XX i XXI w. [6].

Najwieksza zaleta skrzyzowan typu rondo jest mniejsza liczba
punktéw kolizji niz w przypadku zwyktego skrzyzowania drég.
Zwykte skrzyzowanie czterowlotowe ma ich az 32, przy czym
po osiem dedykowanych jest relacjom wtaczania i wytaczania.
Z kolei 16 punktéw kolizyjnych to miejsca, ktére generuja
najwieksze zagrozenie w obszarze skrzyzowania — przecinania
toru ruchu innego pojazdu. Dla poréwnania, na rondzie jedno-
pasowym czterowlotowym, ktére jest czestym rozwigzaniem
w przypadku modernizacji skrzyzowania zwyktego, istnieje
tylko osiem punktéw kolizji opartych na wtaczaniu w inny
tor ruchu oraz wytaczaniu. Te liczby dowodza jednoznacznie
wyzszosci skrzyzowania typu rondo jako rozwigzania bez-
pieczniejszego. Odzwierciedlenie tego faktu wida¢ w praktyce
inzynieryjnej, gdzie skrzyzowania typu rondo sa stosowane
powszechnie. Obecnie buduje sie je na wiekszosci klas drég
(poza A'i S). Zazwyczaj ronda jednopasowe powstajg w ob-
szarze niezabudowanym przy skrzyzowaniach drég klasy GP
i G oraz w obszarze zabudowanym na drogach klasy G, Z, L,
a nawet D [7]. Na wage infrastruktury bezkolizyjnej wskazuja
takze eksperci, podkreslajac, ze 30% wypadkéw miato miejsce
na skrzyzowaniach, przy czym wypadki na stosunkowo bez-
piecznych rondach stanowity tylko 1 p.p. tego odsetka. Chociaz
wypadki na skrzyzowaniach nie powoduja wysokiej Smiertel-
nosci, to jednak, zdaniem ekspertéw, sa jednym z gtéwnych
obszaréw problemowych na drogowej mapie Polski [1].

Ochrone zycia, zdrowia i mienia uczestnikéw ruchu dro-
gowego oraz osob pracujacych na drodze, a po czesci takze
uzytkownikéw terendw okalajacych majg zapewniac¢ urzadzenia
brd. Ze wzgledu na sposoby ksztattowania bezpieczenstwa
ruchu drogowego dzieli sie je na pasywne oraz aktywne. Do
pasywnych urzadzen bezpieczehstwa, ktorych zadaniem jest
umozliwienie kierujacemu unikniecia zdarzenia drogowego
przez pasywne oddziatywanie na niego, zalicza sie:
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= urzadzenia do organizowania ruchu,

= urzadzenia informujace i chronigce kierujacych przed niebez-
piecznymi miejscami lub sytuacjami na drodze,

= urzadzenia poprawiajace widocznos¢ lub dostrzegalnos¢
miejsca oraz oznakowania drogowego,

= urzadzenia stosowane do spowalniania ruchu.

Z kolei aktywne urzadzenia bezpieczenstwa powoduja
zmniejszenie skutkdéw zdarzen drogowych dla uzytkownikéw
drogi przez ich aktywnga ochrone. Nalezg do nich:
= urzadzenia pochfaniajace energie zderzenia,
= urzadzenia naprowadzajace pojazd na wtasciwy tor jazdy,
= urzadzenia powstrzymujace catkowicie pojazd,
= urzadzenia minimalizujgce uszkodzenia pojazdu,
= urzadzenia przeznaczone dla pieszych i rowerzystow.

Minimalizowanie skutkéw zdarzen drogowych dla kieruja-
cych oraz pasazeréw odbywa sie w momencie bezposredniego
kontaktu pojazdu z wymienionymi aktywnymi urzadzeniami
bezpieczenstwa podczas niekontrolowanego opuszczenia drogi.
Urzadzenia pochfaniajg energie zderzenia pojazdu gtéwnie
przez odksztatcenie [6].

Z aktywnymi urzadzeniami bezpieczenstwa zwigzana jest
koncepcja drég .wybaczajacych btedy” kierowcéw, ktéra
obejmuje dwie strefy. Pierwsza z nich dotyczy pasa pobocza,
ktory w przypadku popetnienia btedu lub zaistnienia nieprze-
widzianego zdarzenia w postaci niespodziewanego zjechania
pojazdu z jezdni umozliwia bezpieczny powrét na prawidtowy
tor jazdy. Druga strefg bezpieczenstwa ,wybaczajaca btedy”
jest pas wolny od wszelkich przeszké6d poza krawedzia jezdni,
ktoéry ztagodzi skutki wypadniecia pojazdu z jezdni. Zgodnie
z idea drog ,wybaczajacych”, w strefie bezpieczestwa nowo
budowanych odcinkéw drég nie powinny znajdowac sie drzewa,
stupy oraz inne, niczym nieostoniete przeszkody. W przypadku
juz istniejacych drog jednym z rozwigzan jest stosowanie barier
energochtonnych, usytuowanych pomiedzy jezdnia a obiektami
wystepujacymi w pasie drogowym [8].

Na bezpieczenstwo ruchu drogowego wptywa takze prawi-
dtowe oswietlenie. Przy doborze odpowiednich parametréw




o$wietlenia drogowego nalezy bra¢ pod uwage szereg czynnikdéw
zmiennych w czasie, do ktérych naleza m.in. natezenie ruchu
pojazdéw, jasnos¢ otoczenia, liczba zaparkowanych pojazdow.
Normy klasyfikuja drogi i ulice, skrzyzowania, ronda wedtug
kategorii oswietlenia, ktére stanowia podstawe wykonania pro-
fesjonalnego projektu o$wietlenia drogowego. Dobrze zaprojek-
towane powinno zapewnia¢ prowadzenie wzrokowe, pokazujace
sposdb rozmieszczenia stupdéw oswietleniowych i ukfad drogi.
Jedna z istotnych kwestii dla brd sa warunki odnoszace sie do
geometrii oswietlenia, w tym m.in. lokalizacji stupéw [9].

Podsumowanie

Rozwoj nauki i techniki przyczynia sie do powstawania wielu
rozwigzan zwiekszajacych bezpieczenstwo ruchu drogowego.
W systemach transportu drogowego najwiekszy postep w tym ob-
szarze dotyczy pojazdéw samochodowych, natomiast wdrozenie
rozwigzan w otoczeniu drogi jest dtugotrwata operacja, wymaga-
jaca zaangazowania i wspotdziatania specjalistow z wielu dziedzin.
Bezpieczna droga powinna by¢ zaprojektowana w taki sposéb,
aby kierujacy nie byt zmuszony do nieustannej koncentracji uwagi
na unikaniu nieprawidfowych manewréw, rozpraszany przy tym
przez liczne reklamy znajdujace sie w bliskim sgsiedztwie pasa
drogowego. Bezpieczna droga to taka, ktéra umozliwia koncen-
trowanie uwagi jedynie na bezpiecznym prowadzeniu pojazdu.
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