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Modernizacja elewacji wentylowanych
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najczesciej stosowanych rozwiazanh

fasadowych we wspotczesnym budow-
nictwie. W Polsce, w tej znanej nam wspot-
czesnej konfiguracji, sg stosowane na
szeroka skale co najmniej od 30 lat [1]. Pier-
wotnie, ze wzgledu na cene, byty stosowane
na budynkach reprezentacyjnych w postaci
oktadzin kamiennych. Potem, wraz ze zwiek-
szeniem wyboru oktadzin, elewacje wenty-
lowane zaczety pojawia¢ sie na budynkach
ustugowych, infrastruktury drogowej (sta-
cje benzynowe, modernizowane dworce),
budynkach mieszkalnych i przemystowych.
Obecnie ciesza sie one coraz wieksza popu-
larnoscia i coraz szerszym zastosowaniem,
takze ze wzgledu na swoje walory ekolo-
giczne i energetyczne, np. w postaci fasa-
dowych systeméw fotowoltaicznych, tzw.
BIPV) [2]. Schemat ideowy typowej elewacji
wentylowanej przedstawiarys. 1.

Trzydziescilat temu systemy elewacji wen-
tylowanych nie byty objete jako catosciowy
zestaw koherentnych wyrobow jedyng euro-
pejska specyfikacja techniczng 3, 4]. W Pol-
sce wyroby te byty wprowadzane do obrotu
w budownictwie bardzo czesto bez weryfi-
kacji podstawowych wtasciwosci techniczno-
-uzytkowych (zazwyczaj na podstawie dos¢
nietransparentnych obliczen weryfikacyj-
nych), w nielicznych przypadkach posiadaty
Krajowe Aprobaty Techniczne Lub niemieckie
oceny techniczne (Zulassung).

Wraz z biegiem czasu elewacje wen-
tylowane starzaty sie, ulegaty uszko-
dzeniom, zmieniaty sie rowniez
przepisy dotyczace wymagan zwigzanych
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z termoizolacjg budynkdéw oraz bezpieczen-
stwem ogniowym.

Po kilku dekadach eksploatacji elewadji
wentylowanej wtasciciele obiektu budow-
lanego bardzo czesto zadaja sobie pytanie:
czy system elewacyjny nadal jest bezpieczny,
przydatny do uzytkowania oraz pozwala na
ekonomiczng eksploatacje budynku? Odpo-
wiedzi na te pytania pozwolg podjac racjo-
nalna decyzje dotyczaca dalszych loséw
uzytkowanych  systemoéw  elewacyjnych:
czy nadaja sie do dalszej modernizacji, czy
powinny by¢ zdemontowane. Celem artykutu
jest przedstawienie podstawowych proble-
mdw zwigzanych z problemami modernizacji
elewacji wentylowanych.
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a = preekrdj pionowy
b - przekréj poziomy

1 = okladzina, 2 - lata, 3 = konsola,

4 = przestreen wentylowana;
5 - termoizolacja; 6 - sciana.

naprawy lub rozbidrki,

Ocena stanu technicznego

elewacji wentylowanej

Rozwazajac mozliwos¢ remontu elewa-
cji wentylowanej, nalezy przede wszyst-
kim obiektywnie oceni¢jejstan techniczny.
Wymaga to oceny oktadzin, podkonstruk-
cji, termoizolacji oraz podtoza, do ktoé-
rego przymocowano system elewacyjny.
W wielu przypadkach oceny stanéw tech-
nicznych elewacji wentylowanych doko-
nywane sg nierzetelnie — wytacznie na
podstawie ogledzin z poziomu terenu. Dla-
tego nie daja one podstaw do miarodajnej
oceny przydatnosci uzytkowej systemu
elewacyjnego.
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Rys. 1. Schemat ideowy elewacji wentylowanej; zrodto: rysunek autora



Zapornanie sie 7 dokumentacjq powykonawcz kontrolowanego
obiektu
¥

Zapornanie sie ¢ weredniefsrymi protokotami kontroli oraz
zaleceniami w nich zawartymi

Etap przygotowawczy

Przeprowadienie wywiadu srodowiskowego 1 Zarzgdcy,
ubytkownikami
L4

Dobdr sprretu badawcro-diagnostycrnego zaleinie od typu elewacji
L wentylowanej i specyfiki budynku

( | Oglegdziny elewacji (z poziomu timu ) |

WStE pna kDﬁt e Ia W Ina | Wytypowanie miejsc do prreprowadienia szcregdlowe) kontroli
L | organcleptycanej oraz instrumentalnej

Konlrola organoleptycrna / instrumentalna wytypowanych
fragmetéw elewacji (2 widocznymi uszkodreniami, naratonych na
usrkodrenia | degradacie, wytypowanych do napraw podczas
S wezesniejszych kontroli)

Badama szczegolowe

Udokumentowanie rmian stanu technicznego elewac)i (rejestracja
fotograficzna, identyfikacja na rautach)

Eta pa HEIII?CZH‘{ | Analiza uryskanych danych, okreslenie stanu technicznego elewacj |

sporzqdrenie protokolu re wskazaniem zakresu robdt
konserwacyjnych, napraw biezqcych oraz gléwnych

Rys. 2. Etapy badania stanu technicznego elewacji wentylowanych; zrédto: [5]

Oceny technicznej elewacji wentylowa-
nej nalezy dokona¢ na podstawie ogledzin,
odkrywek, pomiaréw instrumentalnych, obli-
czen weryfikacyjnych oraz analiz zapisow
w Ksigzce Obiektu Budowlanego oraz Proto-
kotéw z okresowych przegladdw obiektow
budowlanych [4].

Badanie stanu technicznego elewacji wen-
tylowanych nalezy przeprowadzaé na czte-
rech wzajemnie potaczonych ze sobg etapach
(rys. 2.):

1) etap przygotowawczy,

2) wstepne badania wizualne,

3) badania szczegétowe (z wykorzysta-
niem przyrzaddw badawczo-pomiarowych),

4) etap analityczny.

Przygotowania do sprawdzenia i oceny
stanu technicznego elewacji obejmujg zapo-
znanie sie z projektem budynku, dokumenta-
Cja powykonawcza, wynikami wczesniejszych
przegladdw okresowych oraz dokumentami
odniesienia systemu elewacyjnego.

Analiza konstrukgji elewacji wentylowa-
nej oraz materiatow zastosowanych do jej
wybudowania jest niezbedna w celu doboru
wtasciwych metod i sprzetu badawczo-
-pomiarowego, poniewaz zakres oceny bez-
posrednio zalezy od rodzaju konstrukcji
oraz materiatéw zastosowanych w zestawie
elewacyjnym.

Na etapie przygotowawczym nalezy przepro-
wadza¢ wywiady Srodowiskowe z zarzadcami

(wtascicielami) oraz - jezeli jest to mozliwe —
z mieszkahcami / uzytkownikami kontrolowa-
nych nieruchomosci. W ramach wspomnianych
czynnosci powinny byc ustalane:

W samoistne uszkodzenia
elewacyjnych;

M od stron wewnetrznych pomieszczen -
wystepowanie przebarwien lub zawilgo-
cen $cian zewnetrznych;

W wptyw nowych obiektéw budowlanych
(wzniesionych po zamontowaniu elewa-
cji wentylowanej do scian budynku) na
stan techniczny sprawdzanej elewacji;

W wptyw nowych, niewystepujacych wcze-
$niej czynnikow srodowiskowych (przede
wszystkim chemicznych) oddziatywaja-
cych na poziom agresywnosci srodowi-
ska (np. wybudowanie w poblizu komina
spalinowego).

Oprécz wskazanych czynnosci na tym eta-
pie oceny nalezy zapoznac sie z protokotami
wczesniejszych kontroli okresowych.

Na etapie przygotowawczym, analizujac
dokumentacje techniczna budynku, nalezy
wytypowac do dalszych badah fragmenty
elewacji najbardziej narazone na trwate
zamakanie, oddziatywania antropologiczne
(przede wszystkim uderzenia), degradacje
korozyjng itp.

Na etapie wstepnych badaf wizualnych
nalezy wytypowac¢ wszystkie nieprawidto-
wosci, jakie moga mie¢ negatywny wptyw

oktadzin

na trwatos¢ i bezpieczenstwo uzytkowania
elewacji. Badania wizualne elewacji nalezy
wykonywac¢ za pomoca lornetek lub rusz-
towan podwieszanych, a w uzasadnionych
przypadkach, przy braku mozliwosci zastoso-
wania podnosnikow i rusztowan — za pomocg
drondw.

Podczas badan wizualnych elewacji nalezy
zwraca¢ uwage na przebarwienia wystepu-
jace na oktadzinach. W przypadku oktadzin
z wtokno-cementu, betonu i ceramiki prze-
barwienia moga swiadczy¢ o ich trwatym
zawilgacaniu, wywotanym zanikiem szczelin
wentylacyjnych pod oktadzinami, np. wsku-
tek rozprezenia sie wetny mineralnej lub
odklejeniu sie folii paroprzepuszczalnej. Prze-
barwienia na oktadzinach wtoknisto-cemen-
towych moga réwniez swiadczy¢ o zmianach
ich wtasciwosci mechanicznych, grozacych
awariami [6, 7, 8].

W trakcie badan szczegdtowych nalezy
przeprowadzac sprawdzenia fragmentow ele-
wacji wytypowanych podczas:

M etapu przygotowawczego — najbardziej
narazonych na uszkodzenia i degrada-
cje, wskazanych przez administratoréw
i uzytkownikdw obiektu budowlanego;

W wstepnych badan wizualnych - ktoérych
stan techniczny wzbudza watpliwosci;

W wymienionych we wcze$niej sporzadzo-
nych protokotach kontroli okresowych
jako wymagajace napraw.
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Fot. 2. Rozprezenie wetny mineralnej prowadzace do zaniku przestrzeni wentylowanej;

Zrédto: fotografia autoréw

Podczas tego etapu kontroli wymagany
jest bezposredni kontakt osoby dokonujacej
oceny technicznej z elementami elewacji. Ze
wzgledu na wymagania BHP w budynkach
niskich i sredniowysokich kontrole najcze-
Sciej przeprowadzane sg z podnosnikow,
a w budynkach wysokich i wysokosciowych
-z rusztowan wiszacych (nie zaleca sie stoso-
wania podestow wiszacych z uwagi na mozLi-
wos¢ uszkodzenia elewacji kotem oporowym
rusztowania).

Kontrolami endoskopowymi (a jezeli nie
ma takiej mozliwosci — odkrywkami) powinny
by¢ objete wszystkie fragmenty elewacji, na
ktérych stwierdzono zmiany grubosci spoin
miedzy sasiednimi oktadzinami, uszkodzenia
oktadzin lub $lady zawilgocenia. Celem tych
kontrolijest ustalenie, czy nie doszto do:

B Uszkodzer oktadzin elewacyjnych od

strony wewnetrznej (fot. 1.).

o
, T R -
Fot. 3. Uszkodzenie potaczenia ,ruszt - elewacja”; zrodto: fotografia autoréw

Przy tym nalezy zaznaczy¢, ze grubo$¢ spo-
iny nie zawsze pozwala na dokonanie kontroli
endoskopowej — Srednica kamery endoskopu
moze by¢ wieksza od wysokosci szczeliny wen-
tylacyjnejpomiedzy oktadzinami. W tej sytuadji
konieczne jest dokonanie demontazu oktadzin.
B /mniejszenia przestrzeni wentylowa-
nych pomiedzy oktadzinami a termoizo-
lacja (fot. 2.).

B Uszkodzen potaczen ,ruszt — elewacja”
(fot. 3.).

MW Uszkodzen rusztu (fot. 4.).

B Uszkodzen zwigzanych z ukrytymi bte-
damiwykonawczymi (fot. 5.).

Podczas badan szczegotowych nalezy oce-
niac¢ stabilno$¢ mocowania oktadzin do pod-
konstrukgji. Przede wszystkim powinny by¢
sprawdzane oktadziny na tych fragmentach
elewacji, gdzie stwierdzono zmiany grubosci
Lub liniowosci przebiegu spoin.

W przypadku kiedy na powierzchni elewa-
qji stwierdzone zostana zmiany w przebiegu
spoin, a kontrola endoskopowa nie wykaze
uszkodzen elementéw podkonstrukeji lub
potaczen ,oktadzina - ruszt”, konieczna jest
ocena stanu technicznego elementdw $cien-
nych, do ktérych przymocowana zostata ele-
wacja wentylowana.

Niezwykle istotne z uwagi na zapewnia-
nie bezpieczenstwa uzytkowania budynkow
jest sprawdzanie elewacji wentylowanych
na attykach. W ramach kontroli organolep-
tycznych oktadziny poziome zamocowane na
attykach nalezy poddawa¢ (recznej) prébie
odrywania oraz przesuniecia.

Przy przeprowadzaniu kontroli budyn-
kéw w okresie zimowym zaleca sie wykony-
wanie pomiaréw termowizyjnych elewacji.
Badania termowizyjne umozliwiajg wykry-
wanie tych fragmentow elewacji, w ktérych
doszto do zmian w warstwie termoizolacyj-
nej: np. zamakanie lub osuwanie sie wetny
mineralnej itp. Termowizor skutecznie
wykrywa miejsca, w ktorych pod oktadzi-
nami wystepuja lokalne zapchania szczeliny
wentylacyjnej: temperatura pod oktadzing
wentylowang oraz scalong z termoizolacja
bedzieinna.

Szczegotowe kontrole elewacji wentylowa-
nych z oktadzinami metalowymi lub rusztem,
zabezpieczanymi  powtokami  malarskimi,
powinny obejmowac¢ wykonanie ocen stanu
technicznego powtok. Maja one bezposredni
wptyw na trwatos¢ systemdw elewacyjnych,
a takze chronig te systemy przed oddziatywa-
niem korozji. Zuzycie powtok mozna okreslac:

M jakosciowo - poprzez  ogledziny

i poréwnanie fragmentow powtok na
oktadzinach narazonych na oddziaty-
wanie czynnikdw zewnetrznych o réznej
intensywnosci;

WiloSciowo — przez wykonanie pomiardw

czujnikami dotykowymi.

Na podstawie przeprowadzonych czyn-
nosci eksperckich i zgromadzonych danych
dokonywane sa oceny stanu technicznego
elewacji wentylowanych oraz okreslane
sg stopnie ich przydatnosci do dalszego
uzytkowania.

Stan elewacji wentylowanych uznaje sie
za dobry w przypadku stwierdzenia braku
anomalii, wad i uszkodzen zmniejszajgcych
przydatno$¢ uzytkowa oraz bezpieczehstwo
uzytkowania elewadji.

Elewacje wentylowane uznaje sie za przy-
datne do dalszego uzytkowania w przypadku,
gdy czes¢ monitorowanych parametrow
techniczno-uzytkowych elewacji nie spet-
nia wymagan projektu lub norm. Przy tym
stwierdzone naruszenia wymagan, w okre-
Slonych warunkach eksploatacyjnych, nie
prowadza do nieprawidtowego dziatania
elewacji, @ wymagane przez przepisy para-
metry techniczno-uzytkowe — po dokona-
niu nieskomplikowanych prac naprawczych



Fot. 5. Ukryte btedy wykonawcze; zrédto: fotografia autoréw

-moga by¢ odnowione. Wérdd stwierdzonych
podczas kontroli uszkodzen nie wystepuja:
pekniecia oktadzin, uszkodzenia tacznikow
mechanicznych, uszkodzenia podkonstrukgji,
deformacje przebiegu spoin. Dopuszczalne
sg uszkodzenia powtok malarskich nieobni-
Zajace trwatosci systemu elewacyjnego,

niewielkie wgniecenia na oktadzinach metalo-
wych, zabrudzenia oktadzin.

Ograniczona przydatno$¢ do dalszego
uzytkowania  elewacji  wentylowanych
jest stwierdzana w przypadkach znacza-
cego obnizenia ich pierwotnych wtasciwo-
$ci techniczno-uzytkowych (np. w zakresie

termoizolagji, akustyki, niewielkiego obni-
zenia zapasu nosnosci rusztu wskutek
oddziatywania korozji, obnizenia walorow
estetycznych). Przy tym nie wystepuja nie-
bezpieczenstwa nagtych zniszczeh elewacji
(brak spekan na oktadzinach, brak uszkodzen
rusztu, taczniki mechaniczne mocujace okta-
dziny do rusztu sa cate). Wymagane przez
przepisy parametry techniczno-uzytkowe
moga by¢ przywrdcone po dokonaniu sze-
roko zakrojonych prac naprawczych.

Stan techniczny elewacji wentylowa-
nych nalezy uznawa¢ za niedopuszczalny
w przypadkach stwierdzenia zmniejszenia
sie no$nosci rusztu oraz innych charaktery-
styk eksploatacyjnych majacych wptyw na
przydatno$¢ uzytkowa elewacji oraz bezpie-
czenstwo ich uzytkowania. Do wad tego typu
naleza: wystepowanie korozji na elementach
rusztéw i oktadzinach, deformacje oktadzin,
erozja oktadzin obnizajaca ich przekroj, nie-
wielkie uszkodzenia elementéw mocowan. ELi-
minacja takich wad w wiekszosci przypadkow
wymaga opracowania dokumentacji tech-
nicznej i jest wykonywana podczas remontu
poszczegélnych elementéw budynkéw lub
budynkow jako catosci. Ten stan techniczny
Swiadczy o istnieniu zagrozenia dla zycia
i zdrowia ludzi i wymaga podjecia natych-
miastowych srodkow bezpieczenstwa (wyta-
czenie elewacji wentylowanej z uzytkowania,
zastosowanie rusztowan zabezpieczajacych
itp.) oraz wzmocnienia konstrukgji i elemen-
téw sktadowych elewacji wentylowanych.

Stan techniczny elewacji wentylowa-
nych nalezy uzna¢ za awaryjny, gdy pod-
czas kontroli zaobserwowano uszkodzenia
i odksztatcenia wskazujace na utrate nosno-
Sci i statecznosci systemoéw elewacyjnych,
grozace niebezpieczenstwem  zawalenia
sie elewacji. Charakter zaobserwowanych
uszkodzen wskazuje na wyczerpanie no$no-
$ci podkonstrukgji elewacji wentylowanych
(objawiajace sie przez intensywny rozwoj
odksztatcen, znieksztatcenia elewacji, pek-
niecia oktadzin). W sytuacji stwierdzenia
stanow awaryjnych konieczne jest podjecie
pilnych dziatan naprawczych dla poszcze-
golnych obszardw elewacji objetych zagroze-
niem zawalenia sie.

Zgodnos¢ z obowigzujgcymi

przepisami technicznymi

Analizujgc mozliwos¢ dalszej eksploatacji
elewacji wentylowanej lub podjecia decyzji
0 jej modernizacji, nalezy uwzgledni¢ kwe-
stie zwigzane z obowiazujacymi przepisami,
na przyktad wymienionymiw Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury [9].

Czesto sie zdarza, ze mimo bardzo dobrego
stanu technicznego elewacja wentylowana
moze mie¢ niskg efektywnos¢ energetyczng
w poréwnaniudo nowych budynkdw, generujac
wysokie koszty uzytkowania nieruchomosci.
W przepisach krajowych [9] w ciagu ostatnich
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Fot. 6. Wynik badania odpornosci na uderzenie elewacji wentylowanej: system elewacyjny nie
moze by¢ stosowany w miejscach dostepnych dla ludzi; zrédto: fotografia autoréw

20 lat kilkakrotnie zmieniano wymagania dot.
wtasciwosci termoizolacyjnych $cian. Przed
rozpoczeciem zmian, jeszcze w 2013 roku,
wspotczynnik U dla Scian zewnetrznych wyno-
sit 0,30 W/(m2K), w 2014 wymagana warto$¢
wspotczynnika U obnizyta sie do poziomu
0,25 W/(m2K). Do korca 2020 roku w Polsce
obowigzywaty wymagania, wg ktérych poziom
wspotczynnik przenikania dla $cian zewnetrz-
nych wynosit 0,23 W/(m?K), a obecnie jest to
juz tylko 0,20 W/(m?2K).

Dostosowanie elewacji wentylowanych do
wspotczesnych wymagan termoizolacyjnych
wigze sie ze zwiekszeniem grubosci warstwy
docieplenia. Nie zawsze jest to mozliwe, ze
wzgledu na wysieg konsoli w istniejgcym sys-
temie elewacyjnym, ktory decyduje o wymia-
rze przestrzeni wentylowanej oraz obszarze
wypetnionym termoizolacja. Zwiekszenie
grubosci termoizolacji moze doprowadzi¢
do przerwania warstwy wentylacyjnej, co
w efekcie nie pozwoli na osiggniecie zakta-
danych parametrow termoizolacyjnych (bez
warstwy wentylacyjnej termoizolacja bedzie
narazona nazamakanie).

Przez dtugie lata w systemach elewadji
wentylowanych nie uwzgledniano wptywu
mostkow termicznych na wtasciwosci ter-
moizolacyjne przegrod. W przypadku zasto-
sowania konsoli metalowych (a to wtasnie
one byty najczesciej stosowane) bez prze-
ktadek termicznych pod stopami na pota-
czeniu ,$ciana — konsola” powstaje mostek
termiczny. Jego eliminacja jest mozliwa po
demontazu systemu elewacyjnego i dodaniu
przektadek.

Na poczatku XXI stulecia elewacje wenty-
lowane byty czesto wprowadzane do obrotu
bez wczesniejszych badan, w tym zwigzanych
7 bezpieczenstwem uzytkowania. Rozwazajac

o losach elewacji wentylowanej (w kontekscie
jej wymiany lub napraw), nalezy przeanalizo-
wac jej wtasciwosci w zakresie bezpieczen-
stwa pozarowego, przede wszystkim pod
wzgledem rozpowszechniania ognia i spet-
nienia wymagan § 225 rozporzadzenia [9]:
,Elementy oktadzin elewacyjnych powinny
by¢ mocowane do konstrukgji budynkdéw
w sposob uniemozliwiajacy ich odpadanie
w przypadku pozaru w czasie krotszym niz
wynikajacy z wymaganej klasy odpornosci
ogniowej dla $cian zewnetrznych”.

Czesto sie zdarza, ze system elewacyjny
(mimo swojej wieloletniej bezawaryjnej
stuzby) nie spetniawarunkow bezpieczenstwa
pozarowego i moze stanowi¢ potencjalne
zagrozenie dla Zycia i zdrowia uzytkownikdw.
Czynnik ten nalezy bezwarunkowo uwzgled-
nia¢ w przypadku podjecia decyzji o dal-
szym uzytkowaniu lub wymianie elewadji
wentylowanej.

W wielu przypadkach istniejace systemy
elewadji wentylowanych nie byty sprawdzane
badawczo w zakresie odpornosci na uderze-
nia. Odpornosc¢ na uderzenie decyduje o moz-
liwosci zastosowania systemu elewacyjnego
w miejscach o réznych poziomach zagrozen
eksploatacyjnych:

Enp. miejsca nieobjete monitoringiem

i dostepne dla ogétu ludzi, gdzie wyste-
puje ryzyko uderzen, kopnie¢ lub rzuca-
nia ciezkich przedmiotow;

W miejsca niedostepne dla ludzi.

Badanie odpornosci na uderzenie moze
by¢ przeprowadzone in situ wg [4]. W wielu
sytuacjach daje ono mozliwos¢ unikniecia
groznych wypadkéw poprzez wytaczenie
z uzytkowania nieodpowiednio dobranych
(pod wzgledem odpornosci na uderzenie)
fragmentéw elewacjiwentylowanych (fot. 6.).

Wybér materiatéw zamiennych

Oktadziny  elewagji  wentylowanych
narazone sg na zmienne oddziatywania
klimatyczne oraz o charakterze antropoge-
nicznym, ktére maja negatywny wptyw naich
stan techniczny i doprowadzajg do uszkodzen
[1] oraz koniecznosci wymiany pojedynczych
ptyt. Zalecenia wymiany oktadzin czesto spo-
tykane sg w protokotach przegladow okreso-
wych obiektéw budowlanych [5].

W przypadku systemoéw elewacyjnych
zamontowanych kilkanascie lat temu znale-
zienie na rynku takiej samej oktadziny moze
byc¢ niewykonalne ze wzgledu na dos¢ oczy-
wiste powody: wycofanie produktu z oferty
producenta (zywotnos¢ produktu na rynku
wynosi 5-7 lat) lub likwidacje firmy czy
zaprzestanie jej dziatalnosci gospodarczej
na rynku krajowym. W tej sytuacji wtasci-
cielowi obiektu budowlanego lub inzynie-
rowi opracowujgcemu projekt naprawy
nasuwa sie uzasadnione pytanie: jakie para-
metry techniczne powinna spetnia¢ nowa
(zamienna) oktadzina? Wydawatoby sie, ze
najprostsza odpowiedzia jest wybor nowej
oktadziny o wtasciwosciach techniczno-
-uzytkowych wynikajacych z normy zhar-
monizowanej (daje mozliwos$¢ znakowania
wyrobu znakiem CE) nie gorszych niz pier-
wotnie wbudowana.

Bardzo czesto sie zdarza, ze na przestrzeni
lat dochodzito do licznych modyfikacji norm
zharmonizowanych dot. oktadzin i bezpo-
Srednie  porownanie wtasciwosci  uzytko-
wych wyrobéw wprowadzonych do obrotu
w réznych dekadach XXI wieku jest nie-
mozliwe, poniewaz zmienit sie zakres norm
oraz metody badawcze. Dodatkowo normy
zharmonizowane dot. oktadzin w wiekszo-
$ci przypadkow nie uwzgledniaja aspektow
technicznych zwiazanych z zastosowaniem
oktadzin w systemie elewacyjnym. Doty-
czy to oktadzin ceramicznych, wtoknisto-
-cementowych, betonowych, HPL. Pominiete
w normach aspekty zwigzane z bezposred-
nig ich praca na elewacji wentylowanej byty
uwzgledniane w Krajowych lub Europejskich
Ocenach Technicznych (wczesniej w Apro-
batach), wydawanych w latach 2004-2023
na podstawie réznych dokumentow: indywi-
dualnych wytycznych krajowych; ETAG 034
[3] (dokument wycofany); EAD 090062-00-
0404 [4].

Problematyke wyboru zamiennych okta-
dzin do systeméw elewacji wentylowanych
mozna przedstawi¢ na przyktadzie ptyt wtok-
nisto-cementowych objetych normg zharmo-
nizowang PN-EN 12467+A2:2018-06 [10].
Norma [9] na przestrzeni ostatnich 20 lat
zmieniata sie kilkukrotnie. W deklaracjach
wtasciwosci uzytkowych wystawianych na
przestrzeni lat 2004-2023 (wydawanych na
podstawie normy PN-EN 12467 [10]) pro-
ducenci ptyt wtdéknisto-cementowych prze-
znaczonych do stosowania w systemach



elewacyjnych  wykazywali w  wiekszo-
$ci przypadkéw nastepujace zasadnicze
charakterystyki:

W kategoria ptyt,

W typ ptyty,

W wymiary deklarowane oraz poziom tole-

rancji ksztattow i wymiarow,

B wytrzymato$¢ mechaniczna na zginanie

wyrazona w postaci klasy,

M gestoscé pozorna ptyty,

M odpornos¢ na ciepta wode oraz cykle

,kapiel —suszenie’,

W odporno$¢ na cykle ,grzanie — deszczo-

wanie”,

M reakcja na ogien.

Nalezy zaznaczy¢, ze wymienione wtasci-
wosci techniczno-uzytkowe ptyt wtoknisto-
-cementowych wynikajace z normy PN-EN
12467 [10] nie obejmuja istotnych cech
oktadzin zwigzanych z technika montazu lub
sposobem podparcia oktadzin na elewacji
wentylowanej.

Podstawowe  wtasciwosci  techniczno-
-uzytkowe oktadzin wtdknisto-cementowych
zwigzanych ze sposobem montazu do pod-
konstrukgji elewacji wentylowanej zostaty
okreslone w ETAG 034 [3] (dokument wyco-
fany z uzytkowania w 2018 r) oraz EAD
090062-00-0404 [4]. W przypadku syste-
moéw elewacyjnych z potgczeniami mecha-
nicznymi (najbardziej rozpowszechnionych
w budownictwie), kiedy oktadzina do pod-
konstrukcji jest mocowana za pomoca taczni-
kow mechanicznych (np. nitdw), wspomniane
dokumenty [3, 4] szczegdlng uwage zwracaja
na nastepujace wtasciwosci techniczne:

W odpornos¢ na Scinanie potgczenia ,okta-

dzina-podkonstrukgja’,

Modpornos¢ na wyrywanie potaczenia

,0ktadzina - podkonstrukcja”,

M odpornos¢ na uderzenie oktadziny przy-

mocowanej do podkonstrukgji.

W opublikowanym w ,Materiatach Budow-
lanych” artykule Techniczne uwarunkowania
wymiany oktadzin wtdknisto-cementowych
podczas remontéw elewacji wentylowa-
nych [7] przeprowadzono analize mozliwosci
zamiany juz nieprodukowanej oktadziny wtok-
nisto-cementowe] zastosowanej w systemie
elewacji wentylowanej (z nitowym mocowa-
niem oktadziny) na oktadziny alternatywne.
Przeprowadzone przez autora wspomnianej
pracy badania laboratoryjne oktadzin ele-
wacyjnych wyprodukowanych przez réznych
producentéw posiadajacych poréwnywalne
parametry techniczno-uzytkowe wynikajace
znormy PN-EN 12467 [10] wykazaty, ze okta-
dziny te moga zupetnie inaczej zachowywac
sie na elewacji wentylowanej. Réznice odno-
towano w przypadku odpornosci na wyrywa-
nie nitow, scinanie oraz uderzenie. Najwieksze
roznice pomiedzy poréwnywanymi okta-
dzinami wystepowaty w przypadku badan
odpornosci na $cinanie potaczenia ,oktadzina
—nit-profil aluminiowy” po kondycjonowaniu

wwodzie. W kontekscie bezpieczenstwa uzyt-
kowania elewacji wentylowanej omawiana
wtasciwos¢ moze mie¢ decydujacy wptyw na
wybor oktadziny. Z pracy [7] jednoznacznie
wynika, ze podczas wyboru oktadzin zamien-
nych do napraw elewacji wentylowanych bez-
posrednie poréwnanie deklaracji wtasciwosci
uzytkowych ptyt wtoknisto-cementowych
wynikajacych z [10] jest niewystarczajace.
Konieczne sg badania uzupetniajace fragmen-
téw elewacji wentylowanej miedzy innymi
w zakresie odpornosci na uderzenie, odpor-
nosci na wyrywanie i scinanie nitéw (po kon-
dycjonowaniu w wodzie). Nieuwzglednienie
tych cech moze mie¢ istotny wptyw na bez-
pieczenstwo uzytkowania oraz przydatnosé
uzytkowg elewacji wentylowane;j.

Whioski

Podjecie decyzji o mozliwosci dalszej
eksploatacji elewacji wentylowanej lub jej
wymianie jest mozliwe po dokonaniu rze-
telnej oceny jej stanu technicznego, czesto
wymagajacego specjalistycznych pomiardw
i analiz.

Oprécz oceny resztkowych parame-
trow mechanicznych istniejgcych systemow
elewacyjnych nalezy przeanalizowa¢ ich
wtasciwosci przeciwpozarowe w Swietle obo-
wigzujacych przepiséw: czesto bezawaryjne
elewacje wentylowane moga stanowi¢ poten-
cjalne zagrozenie dla zycia i zdrowia ludzi ze
wzgledu na wtasciwosci elewadji (oktadzin,
rusztéw, termoizolacji) dot. rozprzestrzenia-
nia ognia, palnosci, odpadanie w przypadku
pozaru.

W przypadku wymiany poszczegolnych
oktadzin bardzo istotny jest dobor elemen-
téw o podobnych parametrach technicznych
wynikajacych z norm zharmonizowanych
oktadzin elewacyjnych oraz specyfikacji tech-
nicznych [2, 3] dotyczacych elewacji jako
zestawu kompatybilnych wyrobow.

W wielu przypadkach przyczyna decy-
dujaca o demontazu elewacji wentylowa-
nej sg wzgledy ekonomiczne, zwigzane
z parametrami termoizolacyjnymi systemu
elewacyjnego. Poprawa parametrow termo-
izolacyjnych elewacji poprzez zwiekszenie
grubosci warstwy termoizolacyjnej moze by¢
niemozliwa ze wzgledu na nosnos¢ sciany lub
ograniczony wysieg rusztu.

BIBLIOGRAFIA

[1] Schabowicz K., Elewacje wentylowane. Technologia pro-
dukcji i metody badania ptyt wtoknisto-cementowych. Ofi-
cyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej. 2018. ISBN:
978-83-7493-028-4.

[2] Marchwinski J., Fasady fotowoltaiczne. Technologia PV
w architekturze. Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Ekologii i Zarza-
dzania, Warszawa 2012.

[3] ETAG 034, cz. 1i 2. Zestawy do wykonywania oktadzin Scian
zewnetrznych, 2011.

[4] EAD 090062-00-0404 Kits for external wall claddings
mechanically fixed, 2018.

[5] Runkiewicz L., Kopytow O., Sieczkowski J., Elewacje wentylo-
wane. Diagnostyka stanu technicznego. Poradnik. Instytut Tech-
niki Budowlanej, 2021. ISBN: 978- 83-249-8614-9.

[6] Kopytow O., Wptyw wybranych czynnikéw klimatycznych
na wytrzymatos¢ potaczen mechanicznych oktadzin wtdknisto-
-cementowych w elewacjach wentylowanych, ,Materiaty Budow-
lane” 2023;3,5. 11-14.

[7] Kopytow O., Techniczne uwarunkowania wymiany oktadzin
wtoknisto-cementowych podczas remontow elewacji wentylowa-
nych, ,Materiaty Budowlane” 2023; 6, s. 5-8.

[8] Kopytow O. :Wizualne zmiany na elewacjach wentylowanych
7 oktadzinami wtdknisto-cementowymi. Materiaty Budowlane
2022;12,5.6-9

[9] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. z 2019, poz. 1065
zpdZniejszymi zmianami).

[10] PN-EN 12467+A2:2018-06 Ptyty ptaskie wtdknisto-cemen-
towe —Wtasciwosci wyrobu i metody badan.

DOI: 10.5604/01.3001.0054.4807

PRAWIDEOWY SPOSOB CYTOWANIA

Kopytow Oteksij, Marchwinski Janusz, 2024,
Modernizacja elewacji wentylowanych, ,Builder”
05(322).DO0I:10.5604/01.3001.0054.4807

Elewacje wentylowane naleza do grupy naj-
czesciej stosowanych rozwigzah elewacyj-
nych. Podczas uzytkowania, jak kazdy inny
wyréb budowlany, ulegaja degradadji i uszko-
dzeniom. Wraz z pogorszeniem stanu tech-
nicznego elewacji wentylowanej wtasciciel
obiektu budowlanego musi podja¢ decyzje
dotyczaca jej dalszego losu: czy elewacja
wentylowana moze by¢ naprawiona czy tez
wymaga demontazu? W artykule omoéwiono
decydujace czynniki techniczno-uzytkowe
majace wptyw na zakwalifikowanie elewa-
¢ji wentylowanej do dalszego uzytkowania,
naprawy Lub rozbiorki.
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ABSTRACT:

MODERNISATION OF THE VENTILATED
FACADES. Ventilated facades belong to the
group of the most commonly used facade
solutions. During use, like any other construc-
tion product, they degrade and become dam-
aged. With the deterioration of the technical
condition of the ventilated facade, the owner
of the building is to decide on its further fate:
can the ventilated facade be repaired or does
it require disassembly? The article discusses
the decisive technical and operational fac-
tors affecting the qualification of a ventilated
facade for further use, repair or demolition.
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