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Lokalizacja os6b i maszyn
za pomocg systemu PORTAS

W niniejszym artykule przedstawiono specyfike zagadnien prawnych, funkcjonalnych
i technicznych zwigzanych z systemami lokalizacji personelu oraz logistyki materiatow
dla gornictwa podziemnego ze szczegdlnym uwzglednieniem specyfiki gornictwa we-
glowego. Przykiadem realizacji ztozonych i wielowymiarowych wymagan jest system
PORTAS produkcji firmy SYBET sp. z o.o., ktora specjalizuje si¢ w technologiach
RFID oraz innych technikach radiowych dla gornictwa. Omowiono rowniez role sys-
temu PORTAS w zarzgdzaniu ryzykiem. Podano przyktady integracji systemu lokaliza-
¢ji z systemami alarmowo-rozgloszeniowym i metanometrii mobilnej.

1. WSTEP

Stosowane w podziemiach kopalfi systemy monito-
rowania obejmuja coraz to nowe obszary. Nalezy do
nich na pewno monitorowanie miejsca przebywania
pracownikdéw oraz maszyn. Szczegdlnie ten pierwszy
aspekt ma duze znaczenie w przypadku podziemnych
kopaln, w ktorych wystepuja strefy szczegdlnego
zagrozenia, np. tgpaniami, metanowego, pozarowego
czy tez zwigzanego z prowadzeniem prac lub akcji
ratowniczych. Drugi aspekt z kolei przyczynia si¢ do
poprawy bezpieczenstwa na drogach transportowych
oraz do poprawy efektywnosci. Dlatego juz kilka
firm proponuje swoje systemy monitorowania wspo-
magajace funkcjonowanie podziemnego ruchu zalogi
1 ruchu maszyn. W niniejszym artykule przedstawio-
ne zostaly najnowsze w tym wzgledzie rozwigzania.

2. FUNKCJE BEZPIECZENSTWA SYSTEMU
PORTAS

System lokalizacji pracownikéw w goérnictwie pod-
ziemnym stuzy bezpieczenstwu pracy na trzy roézne
sposoby. Jedng ze strategii przyjmowanych wobec
ryzyka jest jego akceptacja. Dzieje si¢ tak w odnie-
sieniu  do ryzyka, ktorego prawdopodobienstwo
i skutki zostaly obnizone dostgpnymi sposobami.
W tych przypadkach system lokalizacji personelu
umozliwia nadzor nad ekspozycja na ryzyko. Staje
si¢ narzedziem kontroli w zakresie nieprzekraczania

maksymalnej liczby 0sob oraz czasu ich przebywania
w rejonie zagrozenia. W ten sposob indywidualne
ryzyko pracownika zostaje zminimalizowane.

Drugim obszarem oddziatywania systemu lokaliza-
cji jest ograniczanie prawdopodobienstwa wystgpie-
nia ryzyka. System realizuje t¢ strategi¢ w ramach
dyspozytorskiego nadzoru nad lokalnym sterowa-
niem urzadzeniami poprzez zdalne nadawanie
uprawnien (np. do zalgczenia ciggu transportowego),
blokade automatycznego ruchu urzadzen (np. obu-
dowy $cianowej) oraz automatyczne wylgczanie
urzadzen (np. kruszarki).

Trzecim obszarem oddziatywania jest ograniczanie
skutkéw ryzyka. Przyktadem moze by¢ automatycz-
ny nadzor nad ewakuacjg: zliczanie liczby o0séb
W rejonie zagrozenia oraz 0s6b wyprowadzonych ze
strefy zagrozenia, jak i tych, ktérzy wyjechali na
powierzchnie. Wspomaganie wyznaczania rejonu
zagrozenia 1 posterunkéw stanowi kolejny przyktad
rozwoju systeméw lokalizacyjnych. Jest nim réwniez
nadzor nad zastgpem ratowniczym, realizowany
przez przenosne urzadzenie, ktére monitoruje obec-
no$¢ cztonkow zastgpu ratowniczego i umozliwia
poszukiwanie w dymach os6b omdlatych.

3. SYSTEM PORTAS WOBEC WYMAGAN
PRAWNYCH

System PORTAS spetnia specyficzne wymagania
prawne. Jako system bezpieczenstwa posiada do-
puszczenie WUG do stosowania w zakltadach gorni-
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czych. Urzadzenia elektroniczne systemu spelniaja
wymagania kompatybilnosci elektronicznej. Radiowe
urzadzenia nadawczo-odbiorcze spetniaja wymagania
prawa telekomunikacyjnego. Wszystkie urzadzenia
wchodzace w sktad systemu PORTAS, pracujace
w przestrzeni zagrozonej wybuchem, posiadajg certy-
fikaty ATEX uprawniajace do cigglego dziatania
w dowolnym st¢zeniu metanu. Obwody elektryczne
maja poziom zabezpieczenia ,ia”, natomiast urza-
dzenia optyczne — ,,0p is”.

Lampy z zabudowanymi identyfikatorami systemu
PORTAS posiadajg aprobatg Centralnej Stacji Ra-
townictwa Gorniczego, ktora potwierdzita, ze funk-
cjonowanie identyfikatora w lampie nie zaburza pra-
widlowego dziatania systemu GLON/GLOP.

3.1. Specyficzne wymagania funkcjonalne

Warto pamigtaé, ze system lokalizacji dla gornic-
twa podziemnego musi spelnia¢ okreslone wymaga-
nia funkcjonalne. Przektadajg si¢ one na zalozenia
projektowe systemu. Przy blizszej analizie okazuje
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sig, ze zbior tych wymagan jest do$¢ specyficzny
i rozny od wielu innych zastosowan typowych dla
systemOow RFID. Pierwszym, najistotniejszym wy-
maganiem jest niezawodno$¢ zliczania — rejestracji
przej$¢ identyfikatoréw przez bramki systemu. Jest to
istotny parametr, od ktérego zalezne sg wszystkie
funkcje bezpieczenstwa systemu. Drugim wymaga-
niem jest duza przepustowo$¢ — maksymalna liczba
0s0b w zasiggu bramki z uwagi na konieczno$¢ zli-
czania pracownikéw w kolejkach, na peronach. In-
nym istotnym wymaganiem jest jak najwieksza pre-
cyzja w wyznaczaniu granic stref, poniewaz niektore
strefy zagrozen sa niewielkich rozmiarow (30-50 m).
Nalezy rowniez pamieta¢ o tym, ze system podlega
czestej rekonfiguracji, szczegdlnie w rejonach prowa-
dzonego wydobycia, i musi by¢ przystosowany do la-
twego przeinstalowania bramki. PORTAS jest zaprojek-
towany 1 wykonany z mysla o prostocie uzytkowania.
Klient moze bez ograniczen korzysta¢ z wszystkich
jego funkcji. Mozliwa jest samodzielna rekonfiguracja
przy postepie $ciany oraz samodzielna instalacja
w nowych wyrobiskach — przyktad przedstawia rys. 1.
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Rys. 1. Przykitad funkcjonalnosci systemu PORTAS (opracowanie wtasne)

Wymagania funkcjonalne powoduja koniecznosé
stosowania aktywnej technologii RFID, poniewaz
systemy pasywne lub poélpasywne nie zapewniaja
niezawodno$ci oraz odpowiedniej przepustowosci.

W rozwigzaniach pasywnych precyzja osiggana jest
kosztem ograniczania zasiegu dziatania i w zwigzku
z tym — niezawodnosci. Dodatkowo nawet minimalny
konieczny zasi¢g dzialania wymaga duzych nakta-
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dow energii, co w warunkach przestrzeni zagrozo-
nych wybuchem stanowi dodatkowy problem. Urza-
dzenia aktywne promieniujg z mocg przekraczajaca
dozwolone wartosci.

3.2. Uwarunkowania techniczne systemu
PORTAS

Przyjecie technologii aktywnej stwarza koniecz-
no$¢ wiasnego zrédla zasilania dla identyfikatorow
systemu. Do tego celu najlepiej nadaja si¢ lampy
gbrnicze, ktorych pielegnacje stosunkowo tatwo jest
zapewni¢ przez przypisanie ich konkretnym pracow-
nikom. Z drugiej strony stwarza to konieczno$¢
wspolpracy z producentami lamp 1 recertyfikacji
lamp wyposazonych w identyfikatory systemu. In-
nym uwarunkowaniem zwigzanym z wykorzystaniem
lamp gorniczych jest obecno$¢ nadajnika GLON,
ktory jest relatywnie silnym nadajnikiem nadajacym
w zakresie czg¢stotliwosci 4-6 kHz, posiadajagcym
silne wlasciwosci zakldcajace. Problemem staje si¢
nie tylko niezaklocone dzialanie systemu GLON,
rowniez system lokalizacji musi wykazywa¢ odpo-
wiednig odporno$¢ i posiada¢ kompatybilnos¢ elek-
tromagnetyczng z systemem GLON.

Waznym uwarunkowaniem jest takze powigzanie
danych systemu lokalizacji z danymi personalnymi.
W kopalniach istnieja systemy, w ktorych przecho-
wywana jest aktualna informacja o zatrudnionych
pracownikach oraz przypisanych im numerach i lam-
pach. Najlepszym rozwigzaniem problemu spojnosci
1 aktualnosci danych osobowych systemu lokalizacji
jest wykorzystanie danych z istniejacej bazy danych
personalnych. Rozwigzanie to wymaga wspoipracy
z administratorem i czg¢sto dostawcg oprogramowania
zarzadzajacego danymi personalnymi zaktadu pracy.

Naturalnym miejscem, w ktorym dostgpne sg dane
systemu PORTAS, jest dyspozytornia. Mozna zdefi-
niowa¢ wydzielone stanowisko lub wlaczy¢ dane do
gléwnego istniejacego systemu dyspozytorskiego
kopalni.

Poniewaz system PORTAS obejmuje zasiggiem teren
praktycznie calej kopalni, istotne jest wykorzystanie
istniejacej infrastruktury telekomunikacyjnej — zar6wno
dla $wiattowodowej, jak i przewodowej transmisji da-
nych oraz automatycznego powiadamiania.

W systemie PORTAS taczenie bramek lokalizacyj-
nych moze odbywaé za pomoca S$wiattowodu Iub
kabla miedzianego. Centrala bramki wyposazona jest
w dwa typy portow: 100Base-LX i RS485is [1].
W przypadku $wiattowodu medium stanowig dwa
wlokna §wiattowodowe jednomodowe. W przypadku
kabla miedzianego mozna wykorzysta¢ kabel dedy-
kowany lub istniejace tacza telekomunikacyjne [5].

Dzigki otwartej architekturze i wykorzystaniu stan-
dardowych mechanizmoéw dostgpu do bazy danych
SQL system PORTAS moze wspotpracowaé prak-
tycznie z kazdym systemem dyspozytorskim. Wy-
brane dane dotyczace lokalizacji zatogi i transportu
oraz stanu pracy urzadzen i sieci transmisyjnej moga
by¢ przekazane do prezentacji w innym systemie
informatycznym poprzez sie¢ komputerowa lub de-
dykowany kanal transmisyjny. Te same mechanizmy
umozliwiaja réwniez wspolpracge z systemem alar-
mowo-rozgloszeniowym, np. firmy TELVIS, w celu
automatycznego  przekazywania  komunikatow
ostrzegawczych 1 alarmowych dotyczacych stanu
zatogi lub czasu przebywania w strefach ograniczo-
nego pobytu. Zastosowanie mechanizmow identyfi-
kacji stwarza takze dodatkowe mozliwosci dla sys-
temu tacznosci, takie jak: automatyczna identyfikacja
osoby korzystajacej z telefonu czy wykrycie i identy-
fikacja 0s6b w bezposrednim otoczeniu.

Dzigki elastycznej konstrukcji oprogramowania
systemu mozna tatwo dostosowaé tryb wymiany
informacji do wymagan innych systemow informa-
tycznych,  nieudostepniajacych  standardowych,
otwartych protokotow transmisyjnych. Poniewaz cale
oprogramowanie systemu PORTAS jest realizowane
przez firm¢ SYBET, to adaptacja zakresu i trybu
wymiany informacji nawet w przypadku bardzo spe-
cyficznych uwarunkowan nie stanowi problemu.
Pozwala to na maksymalng integracj¢ z innymi sys-
temami 1 wykorzystanie pelnych mozliwosci funk-
cjonalnych takiego potaczenia.

4. URZADZENIA SYSTEMU PORTAS

UltraTAG-L jest identyfikatorem radiowym sys-
temu zbudowanym jako podzespdt lampy gornicze;j.
Posiada zlacze zasilania oraz zlgcze transmisji da-
nych. Poza zasadnicza funkcjg lokalizacji umozliwia
pomocniczg transmisj¢ danych, pomiar nadajnika
GLON, pomiar napi¢cia zasilania, pomiar temperatu-
ry, detekcje potozenia i ruchu/bezruchu [9].

UltraTAG-B jest identyfikatorem z wiasnym zasi-
laniem bateryjnym, ktére umozliwia pracg¢ identyfi-
katora przez 3-5 lat w zaleznosci od realizowanych
funkcji. Identyfikator stuzy do oznaczania $rodkow
transportu, wazniejszych materiatlow lub miejsc [8].

PORTAL jest centralg, ktora petni funkcje przetwa-
rzania danych w obrebie bramki systemu oraz umozli-
wia redundantng transmisj¢ danych z wykorzystaniem
swiattowodow Iub potaczen miedzianych. Urzadzenie
posiada witasne, akumulatorowe podtrzymanie zasilania,
funkcjonujace co najmniej 8 godzin [1].
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RFnode jest weztem radiowym bramki systemu
przeznaczonym do wspoélpracy z centrala PORTAL.
W zaleznosci od konfiguracji bramki koniecznych
jest od 6 do 9 weztow radiowych podtaczonych do
centrali [1, 2].

WireNode jest pomocniczym weztem radiowym,
ktéry umozliwia realizacj¢ funkcji uprawnien obstugi
pulpitu, rozszerzenie zasiegu radiowego systemu lub
realizacj¢ tzw. bramki liniowej, rozciagnigtej wzdhuz
wyrobiska [6].

WireNode-IO jest pomocniczym modutem
wejsé/wyjs¢ systemu stuzgcym do realizacji blokad
pomocniczych lub sterowania lokalnego [7].

OPIS jest 8-portowym koncentratorem $wiattowo-
dowym o budowie przeciwwybuchowej z wtasng
obudowsg. Stuzy do realizacji gwiazdzistej struktury
transmisji danych w systemie [3].

Iskrobezpieczny zasilacz liniowy ExXLPS stuzy do
zasilania podzespolow systemu. Jego parametry zo-
stalty zoptymalizowane pod katem iskrobezpieczen-
stwa, niezawodnos$ci i ekonomii systemu PORTAS.
Umozliwia zdalny monitoring pracy, napi¢cia i ob-
cigzenia [4].

Przeno$ne urzadzenie wielofunkcyjne TagScanner
stuzy do poszukiwania omdlatych, nadzoru nad zaste-
pem ratowniczym, rejestracji zaladunku/wytadunku
materiatlow oraz kontroli poprawnosci dzialania ele-
mentoéw systemu.

5. INFRASTRUKTURA, BUDOWA | DZIALA-
NIE SYSTEMU PORTAS

System PORTAS wykorzystuje aktywna technolo-
gi¢ RFID do rejestracji przemieszczania identyfikato-
réw przez bramki lokalizacyjne. Stwarza to mozli-
wos¢ rownoczesnego $ledzenia duzej liczby identyfi-
katoréw, zapewnia wysoka niezawodno$¢ rejestracji
przej$cia przez bramke i duzy zasigg komunikacji
radiowej dla funkcji uzupehliajacych. PORTAS,
w odrdznieniu od systemoéw antykolizyjnych wyko-
rzystujacych technologi¢ RFID, zostat zaprojektowa-
ny z mysla o specyfice funkcji lokalizacji personelu.
Zastosowanie aktywnych identyfikatorow UltraTAG-
L nie wymaga od pracownikéw zadnych dodatko-
wych czynnoéci zwigzanych z koniecznoscig po-
twierdzania swojej obecnos$ci (przyktadowo poprzez
zblizanie karty identyfikatora do czytnika). Zamon-
towanie identyfikatora w lampie gorniczej, bedacej
obowigzkowym elementem wyposazenia kazdego
gornika, eliminuje mozliwo$¢ zapomnienia go, zgu-
bienia lub demontazu przez pracownika.

System PORTAS wykorzystuje aktywne identyfi-
katory osobiste (transpondery UltraTAG-L), bedace
podzespotami lamp goérniczych. Identyfikator Ultra-
TAG-L po zamontowaniu w lampie zostaje do niej
przypisany, dzigki czemu jednoznacznie identyfikuje
pracownika, ktéry jej uzywa. Konstrukcja identyfika-
tora UltraTAG-L gwarantuje, ze mozna go zainsta-
lowa¢ w wigkszos$ci lamp gérniczych dostgpnych na
swiatowych rynkach. Sygnat wysytany przez identy-
fikatory personalne jest odbierany przez wezly ra-
diowe bramek lokalizacyjnych umieszczonych na
granicy zdefiniowanych rejonow. Zadaniem bramki
jest identyfikacja przej$cia pracownika z jednego
rejonu do drugiego. Rozmieszczenie bramek zalezy
od zdefiniowanych rejonow 1 ma duze znaczenie dla
skutecznos$ci dziatania catego systemu lokalizacji
personelu. Konfiguracja weztéw radiowych uzalez-
niona jest od typu podziemnego skrzyzowania, na
ktorym znajduje si¢ bramka lokalizacyjna, a takze od
precyzji informacji, ktére maja by¢ generowane.

Dla systemu lokalizacji PORTAS sugerowana jest
konfiguracja, w ktorej szkielet systemu transmisji
danych zbudowany jest w oparciu o infrastrukture
swiattowodowa. Natomiast dla pozostatego obszaru,
w szczegdlnosci w rejonach wydobywczych,
transmisja realizowana jest przy uzyciu kabla mie-
dzianego. W ten sposéb wykorzystywana jest wyso-
ka przepustowos¢ magistrali §wiattowodowej oraz
tatwo$¢ taczeniowa i serwisowa potaczen miedzia-
nych.

Bramki lokalizacyjne, zespolone w dowolne konfi-
guracje, tacza sie ze znajdujacg sie¢ na powierzchni
kopalni centralg systemu, ktora jest zintegrowana
z siecig lokalng klienta.

PORTAS jest systemem bezpieczenstwa, wigc mu-
si spelnia¢ wymagania stawiane systemom o pod-
wyzszonej niezawodnosci. Zastosowano w tym celu
kilka srodkow technicznych. Rezerwe czynng wyko-
rzystano do potaczen magistralowych, ktore moga
by¢ prowadzone réwnolegle dwiema réznymi magi-
stralami rownocze$nie: $wiattowodowa oraz mie-
dziang. Jednocze$nie system posiada wbudowany
protokot QoS, ktory umozliwia biezace $ledzenie
poprawnosci dziatania wszystkich jego urzadzen oraz
facz transmisyjnych. W przypadku uszkodzenia jed-
nego lacza system, dzialajac nieprzerwanie, informu-
je o uszkodzeniu, ktore nalezy naprawi¢. Dla kazdej
instalacji okre$lana jest rowniez rezerwa bierna urza-
dzen zapasowych razem z procedurami ich instalacji.
PORTAS jest zabezpieczony rowniez przed prze-
rwami zasilania — urzadzenia posiadaja wtasne bufo-
ry wystarczajace na niezalezne podtrzymanie pracy
do 12 godzin. Wszystkie urzadzenia elektroniczne
spetniaja wymagania iskrobezpieczenstwa i posiadaja
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budowe wzmocniong ze wzgledu na zastosowanie
w najtrudniejszych warunkach przemystowych. Kon-
strukcja gwarantuje szczelno$¢ na wode 1 pyt, odpor-
no$¢ termiczng, chemiczng oraz mechaniczng.

6. FUNKCJE SYSTEMU

Zasadnicza funkcjg systemu jest zliczanie liczby
0s6b w zdefiniowanych rejonach. System na biezaco

12 Pracownik nr 12
17 Pracownik nr 17

26 Pracownik nr 26
27 Pracownik nr 27
34 Pracownik nr 34
35 Pracownik nr 35
43 Pracownik nr 43

dysponuje aktualng informacja o stanie osobowym
w kazdym z rejondw. Mozliwe jest rowniez wyswie-
tlenie historii danego rejonu, jak réwniez wybranego
pracownika. W przypadku wystgpienia awarii auto-
matyczne zliczanie staje si¢ funkcja wspomagajaca
nadzor nad ewakuacja. W przypadku, gdy liczba oséb
w rejonie przekracza ustalong granice, system auto-
matycznie ostrzega pracownika za pomoca transpa-
rentéw lub sygnalizatorow o zakazie wejscia do rejo-
nu. Ta informacja jest réwniez dostepna w dyspozy-
torni — przyktad pokazano na rys. 2.

Rys. 2. Przykiad wizualizacji lokalizacji pracownikow (opracowanie wlasne)

Druga funkcja jest zliczanie czasu przebywania
kazdego pracownika w danym rejonie. W przypadku,
gdy czas przebywania zostaje przekroczony, genero-
wane jest ostrzezenie w systemie dyspozytorskim,
a jesli pracownik znajdzie si¢ w zasiegu sygnalizatora
lub transparentu, wyswietlane jest ostrzezenie.

Przy zastosowaniu specjalnych lamp wyposazo-
nych w wyswietlacz mozliwe jest transmitowanie
krotkich wiadomosci tekstowych do wybranej lampy.
Lampa moze tez przekazywaé pracownikowi okre-
$long informacje za pomoca zmiany koloru $wiatla,
mrugni¢cia lub zapalenia odpowiedniej diody. Po-
twierdzenie odczytu komunikatu nastepuje poprzez
przycisk w lampie. System umozliwia wystanie ko-
munikatu indywidualnego do jednego pracownika, do
grupy pracownikow lub do pracownikéw w wybra-
nym rejonie.

Identyfikatory UltraTAG wyposazone sg w funkcje
detekcji bezruchu/ruchu oraz polozenia. W przypad-
ku wykrycia bezruchu w ustalonym czasie (typowo
20 s) system generuje ostrzezenie, ktore wyswietlane
jest w dyspozytorni. Informacja o bezruchu moze by¢

skorelowana z potozeniem lampy — mozna zapro-
gramowac reakcje systemu tak, zeby pionowe odsta-
wienie lampy nie generowalo ostrzezenia.

Kazdy identyfikator UltraTAG posiada wbudo-
wany czujnik pola generowanego przez nadajnik
GLON. Pomiar czgstotliwo$ci nadajnika dokony-
wany jest z doktadnos$cia do 1 Hz, tym samym
znane s3 czestotliwosci wszystkich nadajnikow
GLON znajdujacych si¢ w rejonie. Dzigki temu
rozwigzaniu kontrola nadajnika GLON odbywa si¢
w momencie wejscia do rejonu. Jesli wykryta jest
niesprawnos$¢ nadajnika GLON, generowane jest
ostrzezenie dla pracownika przy wejsciu do rejonu
oraz w dyspozytorni.

Wyposazenie lamp w identyfikatory UltraTAG
umozliwia przy okazji realizacje lub wspomaganie
systemu nadzoru lamp w lampowni. System automa-
tycznie zlicza lampy znajdujace si¢ w tadownicach.
W przypadku niektérych lamp mozliwa jest rowniez
kontrola procesu tadowania. System umozliwia po-
nadto ciagla kontrole poprawnosci dziatania nadajni-
kow GLON.
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W przypadku omdlenia pracownika i bezruchu
identyfikatora mozliwe jest podjecie poszukiwan za
pomocg przenosnego urzadzenia wielofunkcyjnego.
W poszukiwaniu zaginionej osoby, szczegdlnie
w trudnych warunkach akcji, przydatne sg takie
funkcje, jak pomiar sily sygnatlu czy sygnalizacja
dzwickowa.

System umozliwia rowniez zdalne nadawanie
uprawnien do zalgczania/wylaczania urzadzen. Pulpit
z umieszczonym weztem radiowym daje informacje
o tym, kto znajduje si¢ w poblizu. Jesli w bezposred-
nim otoczeniu pulpitu znajduje si¢ osoba posiadajaca
uprawnienia nadane przez dyspozytora, wowczas
blokady realizowane przez podzespoly systemu
umozliwiajg sterowanie urzadzeniem. Uprawnienia
nadawane sg przez dyspozytora w systemie dyspozy-
torskim na powierzchni. Ogranicza to ryzyko powsta-
jace przy nieprawidlowym uruchamianiu urzadzen,
szczegolnie ciagow transportowych.

PORTAS wspolpracuje z systemem SAT, ktorego
sygnalizatoro-telefony moga byé wyposazone
w dedykowane wezly radiowe. Umozliwiaja one
identyfikacje rozmoéwcy, a takze automatyczne
przywotanie osoby poszukiwanej przez dyspozytora
(jesli znajduje si¢ w poblizu ktéregokolwiek z sy-
gnalizatorow).

Innym zastosowaniem systemu jest wspoOtpraca
z przeno$nymi metanomierzami firmy SEVITEL,
ktérych pomiary mogg by¢ przesylane bezprzewo-
dowo w zasiegu radiowym systemu do systemu dys-
pozytorskiego. Mozliwe jest takze skorelowanie po-
miar6w z miejscami, ktore oznaczane sg znacznikami
radiowymi. Ta funkcja umozliwia nadzor nad wyko-
nywanymi pomiarami.

7. LOGISTYKA MATERIALOW W SYSTEMIE
PORTAS

System logistyki materiatow zbudowany jest
W oparciu o t¢ samg infrastrukture. Zasadnicza ro6zni-
ca w funkcjonowaniu polega na tym, ze system reje-
struje przemieszczanie si¢ materialow. Kopalnia jest
obiektem o ztozonej logistyce i nadzor nad nig jest
pozadang funkcjg. System logistyki materiatow
umozliwia odpowiedz na pytanie, gdzie znajduje si¢
zarejestrowany materiat, dzigki temu potrafi réwniez
wydrukowaé zestawienie materiatow zlokalizowa-
nych w okreslonym rejonie. W jego pamigci prze-
chowywane sa dane o tym, kiedy, gdzie i przez kogo
towar zostal nadany i rozladowany — umozliwia to
wydruk historii trasy danego materiatu.

Funkcje logistyki moga by¢ realizowane na dwa
sposoby. Jednym jest oznakowanie $rodkdéw trans-
portu (wozoéw, kontenerow) oraz rejestracja zala-
dunku i roztadunku towaréw, drugim — oznakowa-
nie samych towardw. Rejestracja zatadun-
ku/roztadunku odbywa si¢ za pomoca stanowisk
komputerowych na powierzchni oraz pod ziemig
u dysponentow, ktore wspomagane sa przeno$nym
urzadzeniem TagScanner.

8. PODSUMOWANIE

W nowoczesnym systemie PORTAS uwzglednione
zostaty czynniki zwigzane z poprawag zardwno bez-
pieczenstwa pracownikow, jak i efektywnosci pro-
dukcji wegla.

Istotnymi obszarami monitorowania, realizowany-
mi przez system PORTAS, sa:

—nadzor nad ekspozycja pracownikow na ryzyko
wynikajace z poziomu wystepujacych zagrozen,

— ograniczanie prawdopodobienstwa ryzyka poprzez
dyspozytorki nadzér nad lokalnym sterowaniem
urzadzeniami oraz zdalne nadawanie uprawnien,

— ograniczanie skutkéw ryzyka poprzez automatycz-
ny nadzor nad ewakuacjg (w tym zliczanie liczby
0s0b w rejonie zagrozenia, os6b wyprowadzonych
ze strefy zagrozenia oraz tych, ktorzy wyjechali na
powierzchnig).

System PORTAS wspomaga rowniez skompliko-
wany system logistyki poprzez rejestracje przemiesz-
czania si¢ materialow.

Literatura

1. Koncentrator PORTAL, SYBET sp. z 0.0., Dokumentacja tech-
niczno-ruchowa (Instrukcja obstugi), luty 2013.

2. Sonda RFnode, SYBET sp. z 0.0., Dokumentacja techniczno-
ruchowa (Instrukcja obstugi), luty 2013.

3. Iskrobezpieczny switch OPIS, SYBET sp. z o0.0., Dokumentacja
techniczno-ruchowa (Instrukcja obstugi), luty 2013.

4. Iskrobezpieczny zasilacz liniowy EXLPS-XXX/YY, SYBET sp.
z 0.0., Dokumentacja techniczno-ruchowa (Instrukcja obstugi),
luty 2013.

5. Kabel systemowy SYBET-DLF, SYBET sp. z 0.0., Dokumenta-
cja techniczno-ruchowa (Instrukcja obstugi), luty 2013.

6. WireNode, SYBET sp. z 0.0., Dokumentacja techniczno-ruchowa
(Instrukcja obstugi), maj 2012.

7. WireNode-IO, SYBET sp. z 0.0., Dokumentacja techniczno-
ruchowa (Instrukcja obshugi), styczen 2013.

8. Transponder UltraTAG-B, SYBET sp. z o0.0., Dokumentacja
techniczno-ruchowa (Instrukcja obstugi), lipiec 2012.

9. Transponder UltraTAG-L, SYBET sp. z o.0., Dokumentacja
techniczno-ruchowa (Instrukcja obstugi), kwiecien 2012.




