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Analiza wptywu COVID-19
na funkcjonowanie
transportu pasazerskiego'

Streszczenie: W artykule przedstawiono analize wplywu Covid-19
na funkcjonowanie réznych galezi transportu pasazerskiego w 2020
i w pierwszej polowie 2021 roku w Polsce i na §wiecie. Oméwiono wskaz-
nik surowosci wprowadzanych restrykeji rzadowych. Pokazano, jak wy-
buch pandemii Covid-19 wplynal na decyzje rzadéw dotyczace wpro-
wadzania ograniczen w zyciu spolecznym oraz na zmiany w mobilnosci
podczas trwania pandemii Covid-19. Przedstawiono zmiany wielkosci
przewozéw w transporcie pasazerskim ogélem oraz w poszczegdlnych
galeziach transportu, zmiany mobilnosci spoleczeistwa w miastach, re-
gionach i skali miedzynarodowej oraz ich wplyw na zachowania komuni-
kacyjne spoleczefistwa w przyszosci.

Stowa kluczowe: COVID-19, transport pasazerski, transport zbioro-
wy, ograniczenia, mobilno$¢, zachowania komunikacyjne.

Wprowadzenie

Wybuch pandemii Covid-19 wzbudzil wiele obaw i nie-
pewnosci, zmienit codziennos$¢ i zachowania spolteczenistw.
Wiele krajow wprowadzito ograniczenia w celu zapewnie-
nia zdrowia i bezpieczefistwa publicznego. Restrykcje ule-
galy zmianom w czasie oraz byly i sa dostosowywane do
biezacej, dynamicznej sytuacji epidemicznej. Szkoly i uczel-
nie w Polsce zostaly zamkniete bardzo szybko, a w wielu
przedsiebiorstwach wprowadzono prace zdalng lub zmiano-
wa, aby ograniczy¢ liczbe kontaktéw miedzy pracownika-
mi. Pandemia stala si¢ zjawiskiem pilnie monitorowanym
i analizowanym. Kazdego dnia publikowane byly i s3g nowe
informacje, raporty i prace naukowe poswiecone Covid-19.
Liczne obostrzenia i zmiana stylu zycia mieszkancéw wply-
nely na znaczne zmniejszenie zapotrzebowania na przewo-
zy, co spowodowalo utrudnienia w organizacji transportu
w miastach i aglomeracjach oraz wymagalo calkowitego
przemodelowania sposobu funkcjonowania transportu
zbiorowego. Dla wielu 0s6b oczywistym wyborem srodka
transportu stal si¢ samochdd osobowy, czego efektem stato
sie zwiekszenie zainteresowania tafiszymi, uzywanymi po-
jazdami. Wiek i stan techniczny pojazdéw maja wplyw na
wielko$¢ emisji spalin, z kolei zta jakos¢ i zanieczyszczenia
powietrza powoduja tatwiejsze rozprzestrzenianie si¢ i ciez-
szy przebieg choroby COVID-19. Ze wzgledéw srodowi-
skowych wazne jest przeciwdzialanie i wdrazanie dzialan
ograniczajacych zapotrzebowanie na odbywanie podrézy
transportem indywidualnym, zwickszajac jednoczesnie wy-
korzystanie transportu zbiorowego.

! OTransport Miejski i Regionalny, 2021. Wkiad autoréw w publikacje: Z. Bryniarska
50%, A. Kuza 50%.

Celem artykulu jest analiza wplywu pandemii Covid-19
na funkcjonowanie transportu pasazerskiego. Przywolano
kolejne decyzje rzadéw dotyczace wprowadzania ograniczen
w zyciu spolecznym oraz zmiany w mobilnosci Polakéw
podczas trwania pandemii Covid-19. Oméwiono wskaznik
surowosci wprowadzanych restrykcji rzadowych. Przyto-
czono przyklady badai naukowych dotyczacych stusznosci
wprowadzonych ograniczen dla sektora transportu. Wiele
dhlugoterminowych, negatywnych skutkéw dotknelo trans-
port morski, kolejowy, lotniczy i drogowy. Dokonano oceny
wplywu Covid-19 na poszczegdlne galezie transportu pasa-
zerskiego w Polsce i na $wiecie oraz podsumowano zmiany
w transporcie, mobilnosci oraz ich wplyw na przeszle zacho-
wania komunikacyjne spoleczefistwa.

Wybuch pandemii

Pierwsze informacje o nowej chorobie pojawily si¢ w grud-
niu 2019 roku, kiedy nietypowa forma ciezkiego zapale-
nia pluc zaskoczyla stuzbe zdrowia w chinskiej prowingji
Hubei. Choroba ta otrzymala nazwe COVID-19, a pato-
gen wywolujacy ja — wirus SARS-CoV-2. 5 marca 2020
roku potwierdzono istnienie wirusa w 84 krajach $wiata.
11 marca 2020 roku Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO)
oglosita chorobe pandemia, czyli epidemia o wymiarze glo-
balnym. Przypadki COVID-19 odnotowano w 223 kra-
jach na Swiecie, a ich liczba wyniosta 94 124 612 na dzief
19 stycznia 2021 roku (w tym potwierdzonych zgonéw
2 297 103) oraz ponad 200 mln 2 sierpnia (w tym potwier-
dzonych zgondéw 4 265 904)°.

Pandemia od samego poczatku stala sie zjawiskiem pil-
nie $ledzonym przez rzady wszystkich krajéw $wiata.
Opublikowano wiele prac naukowych poswicconych
COVID-19 i SARS-CoV-2. Pojawily si¢ spekulacje i infor-
macje nieformalne, wéréd ktérych kwestionowane bylo ist-
nienie epidemii czy tez jej znaczenie. Na calym $wiecie po-
lityki informacyjne rzaddéw Swiata byly zréznicowane,
gléwnie ze wzgledu na stopien centralizacji i postrzegane;j
wiarygodnosci. Wazne w walce z pandemia jest, aby na po-
ziomie zaréwno centralnym, jak i lokalnym, dane epide-
miologiczne byly kompleksowe, na biezaco monitorowane
i aktualizowane, a stanowiska i dzialania politykéw, rzadza-
cych oraz ekspertéw podejmowane po uwaznej obserwacji
i analizie biezacej sytuacji epidemicznej {1}].

% https://covid19.who.int/ (dostep: 6.08.2021)
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Wybuch pandemii Covid-19 sklonil wladze na calym
$wiecie do wprowadzenia ograniczeft majacych na celu ha-
mowanie rozprzestrzeniania si¢ wirusa SARS-CoV-2.
Wplynelo to znaczaco na funkcjonowanie wszystkich gate-
zi transportu. Wiele krajéw europejskich zdecydowalo sie
na ograniczenie lub calkowite zamkniecie swoich granic dla
transportu pasazerskiego.

W Polsce pierwszy przypadek choroby odnotowano
4 marca 2020 roku. Wkrétce potem wprowadzono ob-
ostrzenia dotyczace zycia spolecznego, funkcjonowania za-
kladéw pracy, szkél i instytucji kulturalnych. Wprowadzono
kontrole graniczne i zamknieto granice Polski dla ruchu lot-
niczego oraz kolejowego {2]. Od 10 marca do kofica kwiet-
nia rozpoczeto wprowadzanie ograniczen, ktdre obejmowa-
ty kolejno: od 10 marca 2020 — odwotanie imprez masowych;
od 12 marca 2020 — zamkniccie wszystkich szkdl, zawiesze-
nie aktywnosci instytucji kulturalnych (filharmonii, oper,
teatrow, muzedw, kin); od 24 marca 2020 — ograniczenie:
zgromadzeri do maksymalnie dwéch o0séb (z wyjatkiem ro-
dzin, zgromadzen religijnych i miejsc pracy), podrézy do
niezbednych (z wyjatkiem zwigzanych z domem i praca),
wychodzenia na zewnatrz do sytuacji niezbednych, zawie-
szenia wykonywania zabiegdw rehabilitacyjnych i masazy;
od 31 marca 2020 — zamkniecie parkéw, bulwaréw i plaz,
salonéw fryzjerskich, kosmetycznych, tatuazu; ograniczenie
dziatalnosci hoteli (z wyjatkiem pobytu w celu odbycia kwa-
rantanny lub w zwiazku z wykonywaniem pracy zawodo-
wej), wprowadzenie obowiazku zachowania 2 metréw odle-
glosci od siebie (z wyjatkiem opiekunéw dzieci ponizej
13 lat i niepelnosprawnych), ograniczenie zgromadzen reli-
gijnych; a od 16 kwietnia 2020 — wprowadzenie obowigz-
kowego zakrywania nosa i ust w miejscach publicznych.
Z konicem kwietnia rozpoczeto stopniowe znoszenie natozo-
nych obostrzefi (co 2 tygodnie wprowadzano kolejne etapy):
od 20 kwietnia 2020 — I etap: zwickszono limity oséb
w sklepach, zniesiono ograniczenia przemieszczania sie
w celach rekreacyjnych; od 4 maja 2020 — II etap: otwarto
centra handlowe, biblioteki, muzea, galerie sztuki, hotele,
placéwki rehabilitacji leczniczej, otwarto ztobki i przedszko-
la z zastosowaniem zalecei Gléwnego Inspektoratu Sanitar-
nego; od 18 maja 2020 — III etap: przywrdcono dzialalnosé
salonéw fryzjerskich i kosmetycznych, restauracji, baréw
i kawiarni z zastosowaniem zaleceit GIS; od 30 maja 2020
— IV etap: zniesiono limity oséb w branzy handlowej i ga-
stronomicznej, zwickszono limit oséb na zgromadzeniach
i weselach, otwarto salony masazu, solaria, sitownie i kluby
fitness z zastosowaniem zalecent GIS, wznowiono dziatalno$¢
instytucji kulturalnych. Od 8 sierpnia 2020 — wprowadzono
regularne obostrzenia: podzial powiatéw na czerwone (naj-
wickszy zakres obostrzen), zélte i zielone (najmniejszy za-
kres), od 24 pazdziernika 2020 — cata Polska zostata oglo-
szona czerwong strefa, a od 9 listopada 2020 — ponownie
zamknieto szkoly.

Oxford Covid-19 Government Response Response
Tracker systematycznie publikowal dane i informacje o tym,
jakie dzialania w walce z pandemia wprowadzaly rzady réz-
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nych krajéw. We wspétpracy z Tracker Blavatnik School of
Government sformulowano wskaznik surowosci (Gover-
nment Stringency Index). Wskaznik opracowany jest na
podstawie miar takich jak: zamykanie szkél, zamykanie
miejsc pracy, odwolywanie wydarzed publicznych, restryk-
¢je dotyczace zgromadzefi, ograniczenie transportu pu-
blicznego, nawolywanie do pozostania w domach, ograni-
czenia wewnetrznej rotacji (transfery pracownikéw),
kontrole ruchu miedzynarodowego oraz obowiazek zakry-
wania twarzy. Wskaznik zostal przeskalowany w zakresie
warto$ci od 0 do 100 (100 = najsurowsze). Zestawienia
publikowano, aby utatwi¢ walke z pandemia i pokazywad,
jak wprowadzane restrykcje w poszczegblnych krajach
przyczyniaja si¢ do walki z pandemia. Wartosci wskazni-
kéw restrykeji rzadowych w okresie od lutego 2020 roku
do sierpnia 2021 w Polsce przedstawiono na rysunku 1.
Wyraznie widaé, ze najsilniejsze restrykcje obowigzywaly
w poczatkowym okresie pandemii na wiosne 2020 roku.
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Rys. 1. Wskazniki wprowadzonych w Polsce restrykcji rzadowych w walce z pandemig
Zrddto: opracowanie wtasne na podstawie: https://ourworldindata.org/grapher/covid-stringency-index?t
ab=chart&stackMode =absolute&time ="2020-01-22..latest&country= ~POL&region=World

Raporty Google i Apple — zmiana mobilnosci

Firma Google udostepnia raporty dotyczace zmian w mo-
bilnosci spoteczefistwa, podczas trwania pandemii Covid-19
w poréwnaniu z okresem przed wybuchem pandemii. Dane
dotycza okresu od 15 lutego do 6 grudnia 2020 roku.
Raporty uwzgledniajg poréwnanie liczby i dlugosci wizyt
w réznych miejscach. Odwiedzane miejsca zostaly podzie-
lone na sze$¢ kategorii: handel i rekreacja (restauracje,
kawiarnie, centra handlowe, parki rozrywki, muzea, bi-
blioteki i kina), sklepy spozywcze i apteki (hurtownie spo-
zywcze, sklepy spozywcze, drogerie i apteki), parki (parki
narodowe, plaze publiczne, parki dla pséw, place i ogrody
publiczne), miejsca zwiazane z transportem (wezly trans-
portu publicznego, w tym stacje metra, przystanki auto-
busowe i kolejowe), miejsca pracy i miejsca zamieszkania.
Gromadzone dane sg anonimowe i uzyskiwane z aplikacji,
takich jak Google Maps z urzadzen uzytkownikéw oraz
pochodzg od uzytkownikéw, ktdrzy maja wlaczona historie
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lokalizacji. Poziomem odniesienia, z ktérym zestawiane sg
zebrane w wybranym okresie dane, jest mediana poréwny-
wanego dnia tygodnia z danych zebranych od 3 stycznia do
6 lutego 2020 roku.

W obrebie miejsc zamieszkania mozna zauwazyé wzgled-
nie staly poziom, jednak wraz z wprowadzaniem najsurow-
szych ograniczefi, trend si¢ zwigksza. Przebywanie w miej-
scach pracy charakteryzuje sie odwrotng zaleznoscia — im
wiecej wprowadzonych restrykcji, tym mniej podrézy i po-
bytéw w miejscu pracy. Zmiane w trendach mobilnosci
dotyczacych miejsc zamieszkania i pracy na terenie Polski
w okresie od lutego do grudnia przedstawiono na rysunku 2.
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Rys. 2. Zmiana trendow dotyczacych przemieszczen na terenie Polski — miejsca pracy i miejsca
zamieszkania
Zrodto: opracowanie wasne na podstawie: https:/www.google.com/covid19/mobility/

Liczba przemieszczan w obrebie przystankéw autobuso-
wych, stacji metra oraz stacji kolejowych znaczaco zmalala,
szczeg6lnie w okresach wzmozonych restrykeji dotyczacych
przemieszczania sie. Najwieksze spadki widoczne sa w okre-
sie od 14 marca do polowy czerwca oraz od potowy paZzdzier-
nika 2020. Zmiang w trendach mobilnosci dotyczacych
miejsc zwiazanych z transportem na terenie Polski w okresie
od lutego do grudnia 2020 przedstawiono na rysunku 3.
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Rys. 3. Zmiana trendéw dotyczacych przemieszczen na terenie Polski — stacje i przystanki
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie: https://www.google.com/covid19/mobility/

Wptyw pandemii na transport publiczny

Na calym Swiecie zalecenia wladz dotyczace korzysta-
nia z transportu publicznego podczas wybuchu pandemii
COVID-19 byly zréznicowane. Stanowiska politykéw
i ekspertéw oraz wprowadzane ograniczenia zmienialy si¢
w kolejnych miesiacach 2020 roku. Wydzial transpor-
tu (Department for Transport) w Wielkiej Brytanii zale-
cit unikanie transportu publicznego tam, gdzie to moz-
liwe i rozwazenie skorzystania z innych form transportu.
Podobne stanowisko przyjal rzad Holandii, sugerujac ko-

rzystanie z transportu publicznego tylko wtedy, gdy jest to
naprawde konieczne, omijajac godziny szczytu. W Stanach
Zjednoczonych rzad zwrécil sie do pracodawcéw, aby zache-
cali pracownikéw do korzystania z form transportu, ktére
minimalizuja bliski kontakt z innymi osobami (np. jazda na
rowerze, jazda samochodem samodzielnie lub z czlonkami
gospodarstwa domowego). W niektorych chiniskich mia-
stach zmniejszono liczbe pasazeréw do 50% pojemnosci,
a kamery pokladowe weryfikowaly napelnienie pojazdéw.
W Singapurze w pojazdach komunikacji publicznej obo-
wiazywal nakaz noszenia maseczek oraz zakaz rozméw, jed-
nak nie bylo ograniczen co do liczby oséb.

W Polsce 31 marca 2020 roku wprowadzono limit 50%
zajetych miejsc siedzacych w pojazdach komunikacji miej-
skiej, od 18 maja zmieniono ograniczenie do 30% miejsc
siedzacych i stojacych. Ograniczenia w transporcie publicz-
nym powrécily w strefach czerwonej i zéltej 8 sierpnia
2020 roku. Po wprowadzeniu strefy czerwonej na terenie
calej Polski, limit miejsc w transporcie zbiorowym wyni6st
50% liczby miejsc siedzacych lub 30% liczby wszystkich
miejsc siedzacych i stojacych, przy jednoczesnym pozosta-
wieniu w pojezdzie co najmniej 50% miejsc siedzacych nie-
zajetych, keéry obowiazywal do 14 lutego 2021 roku—z moz-
liwoscia przedluzenia. W pazdzierniku zesp6l doradczy
ekspertéw ds. COVID-19 (przy Prezesie Polskiej Akademii
Nauk) opublikowal 16 zalecet majacych na celu powstrzy-
manie rozprzestrzeniania sie koronawirusa’. Jedno z nich
zaadresowane bylo do pracodawcéw i dotyczylo transportu
publicznego: ,Juz teraz wprowadz prace zdalng w jak naj-
wickszym mozliwym zakresie. Pamietaj, ze zatloczone
srodki transportu publicznego, ktérymi podrézuja twoi
pracownicy do pracy i z pracy do domu, sa miejscem,
w ktérym latwo sie zarazi¢ SARS-CoV-2 lub grypa. Praca
zdalna sprawi, ze tlok w srodkach transportu publicznego,
szczegblnie w godzinach szczytu, bedzie mniejszy”.

W kontekscie bezpieczenistwa w  odniesieniu  do
COVID-19 pojawia sie coraz wiecej badain naukowych
i analiz, ktérych wyniki pokazuja sprawne dzialanie syste-
moéw transportu, przez co neguja powyzsze zalecenia i ogra-
niczenia. Dr Tang z uniwersytetu w Leicester, ktory jeszcze
w maju przestrzegal przed transportem publicznym, twier-
dzi, ze transport zbiorowy to obecnie najbezpieczniejsze
miejsca publiczne na Ziemi*, na co wplywa wieksza §wiado-
mos¢ koniecznosci przestrzegania obostrze niz w innych
miejscach, noszenie masek, czesta dezynfekcja oraz inten-
sywna wymiana powietrza.

Tymczasem, zgodnie z danymi opublikowanymi pod
koniec sierpnia przez niemiecki Instytut Roberta Kocha’,

> Apel i zalecenia interdyscyplinarnego zespolu doradczego ds. COVID-19 przy
prezesie PAN z 11 pazdziernika 2020 r. http://www.ifispan.pl/apel-i-zalecenia-
interdyscyplinarnego-zespolu-doradczego-ds-covid-19-przy-prezesie-pan-z-11-
pazdziernika-2020-r/

Culbertson A., Aguilar-Garcia C., Coronavirus: Why public transport could
be safer than we thought https://news.sky.com/story/coronavirus-why-public-
transport-could-be-safer-than-we-thought-12091657 .

> Robert Koch Institut, Infektionsumfeld von erfassten COVID-19-Ausbriichen in

Deutschland, Biuletyn 38/2020.
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jedynie 0,2% zakazett COVID-19 w tym kraju mialo miej-
sce w pojazdach transportu zbiorowego (90 zakazenh w ko-
munikacji miejskiej na 55 000 przypadkéw). W Niemczech
obowiazuje nakaz noszenia maseczek, jednak nie wprowa-
dzono ograniczeni liczby dostepnych miejsc. W pojazdach
transportu publicznego ludzie spotykaja sie ze sobg przy-
padkowo i najczesciej na krotko. W raporcie zastrzezono,
ze dane moga by¢ niedoszacowane, poniewaz jedynie w Y
wypadkéw mozna jednoznacznie stwierdzié, gdzie doszlo
do zakazenia i przesledzi¢ jego rozwdj. Do 56% liczby przy-
padkéw doszlo w miejscach stalego zamieszkania i stacjo-
narnych domach opieki. W placéwkach medycznych —
11,6%, w miejscach pracy — 10,6%.

Wedlug badaf wykonanych przez Francuski Instytut
Zdrowia Publicznego (Santé Publique France) na podsta-
wie danych zebranych miedzy 9 maja a 28 wrzesnia 2020
roku stwierdzono, ze jedynie 1,2% przypadkéw zakazen
powiazane bylo z transportem (ladowym, morskim, po-
wietrznym). Najwiecej przypadalo na miejsca pracy
(24,9%), szkoly i uczelnie (19,5%), placéwki stuzby zdro-
wia (11%), imprezy prywatne i publiczne (11%) oraz spo-
tkania rodzinne (7%)°.

Miedzynarodowe Zrzeszenie Przewoznikéw Powiet-
rznych (IATA) wykazalo 44 zarazenia koronawirusem na
1,2 mld pasazeréw (jeden przypadek na 27 mln)’. Na po-
kladach samolotéw znajdujg sie¢ wysokowydajne filery
HEPA, naturalna bariera w postaci oparcia siedzenia, skie-
rowany w dot przeplyw powietrza i jego czesta wymiana
oraz noszenie maseczek powodujg zmniejszenie ryzyka
przenoszenia chordb.

W Hongkongu odnotowano, ze do zakazeri w transpor-
cie publicznym doszlo w 0,07% przypadkéw (68 przypad-
kéw na 100 000), w Stanach Zjednoczonych — w 2,2%
(2198 na 100 000), w Hiszpanii — 1,6% (1602 na 100 000)%.

Analiza przeprowadzona przez brytyjska Organizacje
ds. Bezpieczenistwa kolei (RSSB) wykazala, ze ryzyko zaka-
zenia Covid-19 podczas podrézy pociagiem wynosi 1 na
11 000 podrézy (0,01%). Przy zakrywaniu twarzy ryzyko
spada do 1 na 20 000 podrézy (0,005%)°.

W raporcie Public Transit and COVID-19 Pandemic:
Global Research and Best Practices'® przeanalizowano udzial
transportu publicznego w  rozprzestrzenianiu Covid-19.
Raport sporzadzono na przykladzie rozprzestrzeniania wiru-
sa Covid-19 w Stanach Zjednoczonych. Uwzgledniono ba-
dania naukowe dotyczace tego problemu, wskazniki ruchu
oraz skutecznos$¢ $rodkéw lagodzacych rozpowszechnianie
choroby i w raporcie sformulowano, ze: 1) nie znaleziono
bezposredniej korelacji miedzy korzystaniem z miejskiego
transportu publicznego a przenoszeniem COVID-19 (ryzy-

¢ Public Transport is Covid-safe, UITP Policy Brief, October 2020

Extremely low risk of viral transmission inflight https://airlines.iata.org/analysis/
extremely-low-risk-of-viral-transmission-inflight

Culbertson A., Aguilar-Garcia C., Coronavirus: Why public transport could
be safer than we thought https://news.sky.com/story/coronavirus-why-public-
transport-could-be-safer-than-we-thought-12091657

° Rail Safety and Standards Board, Covid-19 Transmission Rates on Rail, 2020

' Public Transit and COVID-19 Pandemic: Global Research and Best Practices.
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Tabela 1
Procentowy udziat zakazen kronawirusem
2020 Zakazenia koronawirusem
:)rg\r;vz?st(r);tn i;)iorowy (ladowy, morski, 0.20%
sierpien Niemcy miejsca zamieszkania i domy opieki 56,00%
placowki stuzby zdrowia 11,60%
miejsca pracy 10,60%
pazdziernik Hongkong . ) 0,07%
listopad Stany Zjednoczone gg\r;lsigt(:;];;)lorowy (ladawy, morski, 2,20%
Hiszpania 1,60%
:)rg\r:v?st?;tn ;;)iorowy (ladowy, morski, 1.20%
miejsca pracy 24,90%
maj — wrzesien | Francja szkoty i uczelnie 19,50%
placowki stuzby zdrowia 11,00%
imprezy prywatne 11,00%
spotkania rodzinne 7,00%
sierpien Wielka Brytania transport kolejowy 0,01%
listopad IATA transport lotniczy 0,000005%

Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie opublikowanych badar i raportow

ko korzystania z transportu publicznego jest niewielkie,
zwlaszcza jezeli obowiazuja $rodki ochrony, takie jak zakry-
wanie twarzy, dzialaja systemy wentylacyjne czy zakaz roz-
méw); 2) analiza przejazd 6w transportem publicznym w wie-
lu miastach nie wykazuje korelacji ze wzrostem lub
spadkiem lokalnych przypadkéw COVID-19 (dla przykta-
du w Hartford w stanie Connecticut liczba zachorowan
COVID-19 spadla mimo braku ograniczefi w funkcjono-
waniu transportu zbiorowego w badanym okresie); 3) wy-
kazano, ze zakrywanie twarzy skutecznie ogranicza przeno-
szenie sie wirusa z osoby na osobe; 4) w Nowym Jorku liczba
podrézy metrem i autobusami miejskimi sukcesywnie zwick-
szala si¢ od czerwca do sierpnia, jednak liczba zachorowan
spadta z ponad 600 dziennie do okoto 250 dziennie. Korelacja
miedzy dzienna liczba podrézy w Nowym Jorku a liczba za-
chorowan zostala przedstawiona na rysunku 4.

Transport publiczny jest miejscem, gdzie wystepuje nie-
wiele interakcji miedzy ludzmi, a brak rozméw, krzyku czy
$miechu w pojazdach zmniejsza ryzyko infekcji. Wiele kra-
jow na Swiecie aktualnie zabrania w $rodkach transportu
jedzenia i picia, co réwniez zapobiega rozprzestrzenianiu si¢
koronawirusa SARS-CoV-2'". Wicksze ryzyko zarazenia
wystepuje w miejscach stabo wentylowanych, w duzych
skupiskach ludzi, z dlugim czasem kontaktu, bez uzywania
masek ochronnych. Ryzyko rozprzestrzeniania wirusa w za-
leznosci od réznych czynnikéw, takich jak: koncentracja
ludnosci w danej przestrzeni, czas trwania kontaktu, sto-
piefi wentylacji pomieszczenia i zakrywanie twarzy przed-
stawiono w tabeli 2. Szacunki te sa wzgledne, nie stanowig
miary iloSciowej i maja zastosowanie, gdy nikt nie ma obja-
woéw choroby.

' https://www.transport-publiczny.pl/wiadomosci/brytyjskie-badania-obalaja-mity-
o-ryzykach-zarazen-w-komunikacji-zbiorowej-66134.html
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Rys. 4. Korelacja migdzy korzystaniem z miejskiego transportu publicznego a liczba przypad-
kow zachorowan na COVID-19
Zrodto: MTA, New York City Department of Health; Daily numbers represent 7-day rolling averages

Tabela 2
Wptyw réznych czynnikdw na rozprzestrzenianie wirusa SARS-CoV-2
Niskie obfozenie Wysokie obtozenie
Rodto 0 Caobs | donrs | S | G | dobs | Sab0
wentylo- | wentylo- — wentylo- | wentylo- h—
wane wane wane wane
Zakrycie twarzy, krotki kontakt
Cisza
Rozmowa
Krzyk, Spiew
Zakrycie twarzy, dtugi kontakt
Cisza
Rozmowa
Krzyk, Spiew
Brak zakrycia twarzy, krotki kontakt
Cisza
Rozmowa
Krzyk, Spiew
Brak zakrycia twarzy, dtugi kontakt
Cisza
Rozmowa
Krzyk, $piew
Legenda:

Zrédto: https://www.bmj.com/content/370/bmj.m3223
Analiza wptywu Covid-19 na transport pasazerski w Polsce

Poczatkowy okres ograniczenl
Zespdt naukowcéw z Wydzialu Ekonomicznego Uniwer-
sytetu Gdanskiego we wspélpracy z firma badawcza EU-
Consult sp. z 0.0. przeprowadzil technika telefoniczng
badanie mobilnosci mieszkancéw Polski w czasie epidemii
koronawirusa. Badania przeprowadzone zostaly na repre-
zentatywnej ogélnopolskiej grupie mieszkancéw Polski
(n=1076), w okresie: 24 marca—6 kwietnia 2020. W wy-
niku badania oszacowano, ze procentowe spadki w po-
szczegblnych grupach wiekowych sa zblizone. Wahajg sie
od -64% dla grupy wiekowej 70+, do -70% dla wieku
15-24, pomimo réznic w rzeczywistym czasie podrézy dla
tych dwoch grup (grupa 70+ przed pandemia spedzata
w podrézy o polowe czasu mniej niz najmlodsza grupa).
Sredni dzienny czas spedzony w podrézy przez poszczegdl-
ne grupy wiekowe przedstawiono na rysunku 5.

Calkowite ograniczenie podrézy dofze szkoly zwiazane
bylo z zamknieciem placéwek oswiatowych. Srednia liczba po-

70% , . przed epidemig w czasie epidemii
120 — 09% 0%
115 9
100 110 110 62%
95
— 80
=
.% 51%
GO
E Gl
56
40
£ 24 37 36
20
0 wiek
o
15-24 25-39 40-54 55-69 70+

Rys. 5. Sredni dzienny czas spedzony w podrézy (w minutach) wg wieku
Zrodto: opracowanie na podstawie [4]

drézy do/z pracy spadla z 10 do 3 (-65%), co spowodowane
bylo wprowadzeniem trybu pracy zdalnej w wielu firmach, jak
réwniez zawieszeniem dzialalnosci przedsigbiorstw ushugo-
wych. Podréze na zakupy, czy w sprawach administracyjnych,
zostaly ograniczone z ponad 6 podrézy tygodniowo do 3
(-51%). Najwickszy spadek podrézy dotyczyt tych zwiazanych
z rekreacja (-78%), Srednia tygodniowa liczba podrézy na oso-
be spadla z 5 do 1. Srednia tygodniowa liczba podrézy na oso-
be wedlug motywagji przedstawiona zostala na rysunku 6.

12
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Rys. 6. Tygodniowa liczba podrézy na osobg wg motywacji
Zrodto: opracowanie na podstawie [4]

Wiele 0s6b zrezygnowalo z transportu publicznego, od-
notowano spadek 0 85%, zamiast 2,5 podrézy dziennie wy-
konywano przecictnie ¥ podrdzy. Przemieszczenia samo-
chodem spadly z ponad 10 podrézy do 3,5 (-66%). Podréze
piesze zostaly ograniczone z 7 do 3 tygodniowo (-57%).
Odnotowano niewielki spadek korzystania z takséwek
(-16%). Srednia tygodniowa liczba podrézy wedlug $rod-
kéw transportu zostala przedstawiona na rysunku 7.

12 -56%
przed epidemig w czasie epidemii
10 10,68
g 4 -57%
£
3
kY98
2 5
©
a
~
=
=,
5% 2,66
2 3,02
24 2,47 0%
70% 6%
04
transport publiczny samochad rower pieszo inne, np. taksdwka

Rys. 7. Tygodniowa liczba podrdzy na osobe wg $rodka transportu
Zrodto: opracowanie na podstawie [4]
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Wedhug danych GUS, w 2019 roku $rodkami transportu
publicznego przewieziono 620,2 mln pasazeréw, natomiast
w 2020 roku 354,0 mln pasazeréw, co daje spadek 0 42,9%.
Najwicksza liczbe pasazeréw w 2020 roku odnotowano
w styczniu i lutym (po okolo 50 mln), przed pojawieniem sie
pierwszego przypadku choroby w Polsce. Tendencja spadkowa
rozpoczela sie w polowie marca po wprowadzeniu ograniczen
dotyczacych przemieszczania si¢. Najmniej pasazeréw zostalo
przewiezionych w kwietniu (okoto 11,5 mln). Dane pokazuja
duze dysproporcje, jednak wartoéci te SciSle powiazane sg
z ograniczeniami wprowadzonymi przez rzad w kolejnych
okresach. 20 kwietnia 2020 roku rozpoczeto stopniowe zno-
szenie ograniczen i liczba pasazeréw zaczela rosna¢ (do warto-
$ci 39,8 mln we wrze$niu, co stanowi 87% wartosci z wrze$nia
2019 roku). W kolejnych miesiacach ponownie wzrosta liczba
zachorowan na Covid-19, a liczba pasazeréw malala i w mie-
sigcach listopad 2020 — kwiecien 2021 wynosita okolo 22 mln.
Zmiane w liczbie przewiezionych pasazeréw w poszczeg6lnych
miesigcach przedstawiono na rysunku 8.

60,0

m2019 m2020 =2021
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200
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0.0

Transport kolejowy

Wielko$¢ przewozéw pasazerskich w okresie trwania ogra-
niczeri pandemii zdecydowanie rézni sie od liczby prze-
wicezionych pasazeréw w 2019 roku (tab. 3). Srednia mie-
sieczna liczba pasazeréw korzystajacych z kolei wyniosta
17 mln w 2020 roku, w 2021 jeszcze mniej — bo 16 mln,
natomiast w 2019 roku 28 mln (spadek odpowiednio o:
37,7% 1 7,2% w stosunku do roku poprzedniego). W 2020
najmniejsza liczbe pasazeréw odnotowano w kwietniu
— 6,1 mln, powodem tego byly obostrzenia dotyczace
przemieszczen przez caly ten miesiac, wtedy tez wystapil
najwiekszy spadek w poréwnaniu z poprzednim rokiem
wynoszacy -77,0%. Najwicksza liczba pasazeréw zostala
zaobserwowana w styczniu 2020 — 28,5 mln, kiedy nie
odnotowano w Polsce jeszcze zadnego przypadku choroby.
W 2020 roku przewieziono lacznie 209 mln pasazeréw,
0 37,7% mniej niz w roku 2019 (308 mln). W miesigcach
wakacyjnych widoczny byl wzrost liczby pasazeréw po-
drézujacych koleja, wtedy tez przewoznicy wznowili duzg
cze$¢ polaczen, aby zagwarantowad odpowiednia oferte.
Po kilku miesiacach powolnych wzrostéw od pazdziernika
liczba pasazeréw znéw zaczeta spadac i ponownie rosnie od
maja 2021 roku.

Rys. 8. Poréwnanie liczby przewiezionych pasazerow ogétem w kolejnych miesigcach lat
2019-2021
Zrédto: opracowanie na podstawie [5]

Najwickszy spadek -76% odnotowano w transporcie
lotniczym, ktérego funkcjonowanie zostalo najbardziej
ograniczone poprzez calkowite odwolanie lotéw miedzyna-
rodowych w niektérych miesiacach. W transporcie kolejo-
wym przewieziono o -38% pasazeréw mniej. W transpor-
cie drogowym odnotowano spadek liczby pasazeréw na
poziomie -48%. Zmiane w liczbie przewiezionych pasaze-
réw w 2020 w poréwnaniu do 2019 roku dla poszczegol-
nych galezi transportu przedstawiono na rysunku 9.
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Rys. 9. Poréwnanie liczby przewiezionych pasazeréw wg gatezi transportu w roku 2019 i 2020
Zrodto: opracowanie na podstawie [5]
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Tabela 3
Liczba przewiezionych pasazerow w transporcie kolejowym
w latach 2019-2021
woine | zmions
2021 | 2020 | 2019 | 2020/2019 | 2021/2020 | 2021/2019
styczen 13,59 | 28,53 | 26,51 7,6% -52,4% -48,7%
luty 14,25 | 27,54 | 25,20 9,3% -48,2% -43,5%
marzec 15,23 | 17,75 | 2815 | -36,9% -14,2% -45,9%
kwiecien 13,97 | 6,10 | 2652 | -77,0% 129,1% -47,3%
maj 18,93 | 9,80 | 2846 | -65,6% 93,1% -33,5%
czerwiec 211 | 14,55 | 27,35 | -46,8% 45,0% -22,8%
lipiec 18,89 | 28,10 | -32,8%
sierpien 20,14 | 28,30 -28,8%
wrzesien 21,61 | 28,82 -25,0%
pazdziernik 18,54 | 31,19 -40,6%
listopad 12,42 | 2939 | -57,7%
grudzien 1328 | 27,89 | -52,4%
Suma (rok) 97,07 | 209,15 | 335,90 | -37,7%
suma | pétrocze 97,07 | 104,26 | 162,20 | -35,7% -6,9% -40,2%
suma Il pétrocze 104,89 | 173,70 -39,6%
Srednia w miesiacu | 16,2 174 28,0 -37,71% -1,2% -42,2%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie [6]

Od kwietnia 2021 roku liczba przewiezionych pasaze-
réw jest wyzsza niz w analogicznych miesigcach 2020 roku,
ale jest ona nadal od 47 do 23% nizsza niz w 2019.
Dynamike zmian liczby przewiezionych pasazeréw przed-
stawiono na rysunku 10.

Transport drogowy

Przewozy pasazerskie w transporcie drogowym w latach
2019-2021 przedstawiono w tabeli 4. Srednia miesieczna
liczba pasazeréw korzystajacych z transportu drogowego
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Rys. 10. Dynamika zmian liczby przewiezionych pasazeréw w transporcie kolejowym w la-
tach 2019-2021
Zradto: opracowanie na podstawie [6]

wyniosta 11,7 mln w 2020, a w 2021 roku jeszcze mniej
— bo 9,6 mln, natomiast w 2019 roku — 22 mln, (spadek
odpowiednio o: 47,4% i 17,5% w stosunku do roku po-
przedniego). Spadek wielkos$ci przewozéw odnotowano we
wszystkich miesigcach, nawet w styczniu i lutym 2020 roku
o okolo 15%. W 2020 najmniejsza liczbe pasazeréw prze-
wieziono w kwietniu i maju: odpowiednio 5,39, 5,0 mln,
czyli wystapil spadek w poréwnaniu z poprzednim rokiem
wynoszacy ponad -78%. W 2020 roku przewieziono lacz-
nie 140 mln pasazeréw, 0 47,4% mniej niz w analogicznym
okresie roku 2019 (266,5 mln). W miesiacach wakacyj-
nych wzrost liczby pasazeréw byl niewielki, a pasazerowie
korzystali przede wszystkim z przejazdéw samochodami
osobowymi. W miesiacach wrzesien i pazdziernik liczba pa-
sazeréw wzrosla, ale od listopada 2020 do kwietnia 2021
wynosita zaledwie okolo 8 mln miesiecznie (0 60% mniej
niz w 2019 roku).

Tabela 4
Liczba przewiezionych pasazeréw w transporcie drogowym
w latach 2019-2021
Liczba przewiezionych Zmiana
Miesiac pasazeréw [min] [%]
2021 | 2020 | 2019 | 2020/2019 | 2021/2020 | 2021/2019
styczen 8,01 | 21,01 | 24,67 -14,8% -61,9% -67,5%
luty 871 | 20,72 | 2448 | -153% -58,0% -64,4%
marzec 832 | 14,34 | 2502 | -42,7% -42,0% -66,7%
kwiecien 818 | 533 | 2456 | -783% 53,4% -66,7%
maj 11,87 | 499 | 24,53 -79,7% 138,1% -51,6%
czerwiec 12,78 | 6,88 | 21,74 | -68,3% 85,6% -41,2%
lipiec 7,06 | 13,30 | -46,9%
sierpien 8,25 | 13,56 -39,2%
wrzesien 17,73 | 23,87 -25,7%
pazdziernik 16,56 | 25,30 | -34,6%
listopad 9,88 | 2343 | -57,8%
grudzien 7,51 | 22,05 -66,0%
Suma (rok) 57,87 | 140,25 | 266,49 | -47,4%
suma | pétrocze 57,87 | 73,27 | 144,99 | -49,5% -21,0% -60,1%
suma Il pétrocze 66,98 | 121,50 | -44,9%
Srednia w miesiacu 9,6 17 22,2 -47,4% -17,5% -56,6%

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie [5]

Rys. 11. Dynamika zmian liczby przewiezionych pasazerow w transporcie drogowym w la-
tach 2019-2021
Zrodto: opracowanie na podstawie [5]

Podobnie jak w transporcie kolejowym, od kwietnia
2021 roku liczba przewiezionych pasazerdw jest wyzsza niz
w analogicznych miesigcach 2020, ale jest ona nadal od 66
do 41% nizsza niz w 2019 roku. Dynamike zmian liczby
przewiezionych pasazeréw przedstawiono na rysunku 11.

Transport lotniczy

Na rynku lotniczych przewozéw pasazerskich w ostat-
nich latach odnotowywano w Polsce systematyczny wzrost
liczby przewozonych pasazeréw (z 40 mln w roku 2017
do blisko 49 mln w 2019). Prognozy Urzedu Lotnictwa
Cywilnego zakladaly, Ze liczba pasazeréw w kolejnych la-
tach bedzie nadal rosta.

Rok 2020 byl jednak zupelnie nieprzewidywalny, a trans-
port lotniczy jest sektorem szczegdlnie dotknietym skutkami
pandemii. Jego funkcjonowanie zostalo znacznie ograniczo-
ne ze wzgledu na mozliwos¢ rozprzestrzeniania sie koronawi-
rusa z roznych krajéw, powodujac utrudnienia w przewidy-
waniu i kontrolowaniu sytuacji epidemicznej. W 2020 roku
odprawiono zaledwie 14,5 mln pasazeréw i wykonano
155 849 operacji pax'?. Ogromny spadek natezenia ruchu
lotniczego rozpoczal sic w marcu. Pod wzgledem utraty ru-
chu lotniczego Polska zajmuje 11 miejsce w Europie z utratg
212 tysiecy lotéw (-67%) i 26 mln pasazeréw (-80%) od
marca do listopada 2020 w poréwnaniu z rokiem 2019 {71].
Najwickszy obecnie udzial w przewozach pasazerskich maja
loty krajowe (-39%). Calkowita liczba utraconych lotéw od
1 marca 2020 roku jest szacowana przez EUROCONTROL
na 355 000 lotéw {81, a obecny stan lotéw na 463 loty dzien-
nie lub -62% w poréwnaniu z 2019 (Srednia dla 7 dni)®.
Prognoza ruchu lotniczego szacuje wielko$¢ ruchu w 2021 roku
na poziomie 43% z 2019 roku i w 2022 — 70%.

Wszystkie operacje lotnicze zwiazane z ruchem pasazer-
skim zostaly zdecydowanie ograniczone. Tylko loty towaro-

2 https://www.ulc.gov.pl/pl/aktualnosci/5 63 2-przewozy-pasazerskie-w-transporcie-
lotniczym-w-2020-roku

5 EUROCONTROL — oszacowanie dla tygodnia 27 maja — 2 czerwca 2021 w po-
réwnaniu do tygodnia 30 maja — 5 czerwca 2019.
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Tabela 5
Liczba pasazerow obstuzonych na wybranych polskich lotniskach w | pétroczu lat 2019-2021
Liczba pasazerdw — | pofrocze Zmiana [%] Srednio w miesiacu
Nazwa portu
2019 2020 2021 2020/ 2019 2021/ 2020 2021/ 2019 2019 2020 2021

Warszawa 8587 869 3171 886 1860 000 -63,1% -41,4% -78,3% 1431312 528 648 310 000
Krakow 3803190 1547180 458 713 -59,3% -70,4% -87,9% 633 865 257 863 76 452
Gdansk 2 455 622 901 299 388 846 -63,3% -56,9% -84,2% 409 270 150 217 64 808
Katowice 2022 432 656 623 421 271 -67,5% -35,8% -79,2% 337072 109 437 70212
Wroctaw 1645318 532739 259 469 -67,6% -51,3% -84,2% 274 220 88 790 43 245
Razem wszystkie porty | 22 294 464 8 059 297 3 622 330 -63,9% -55,1% -83,8%

Zrédio: opracowanie wlasne na podstawie: https://www.pasazer.com/statystyki-lotnisk/pl

we pozostaly na poziomie z 2019 roku lub nawet rosly.
Zmiana poszczeg6lnych typéw operacji lotniczych w Polsce
pokazana zostala na rysunku 12.

Ograniczenia liczby lotéw i liczby obstugiwanych pasa-
zer6w odczuly wszystkie polskie porty lotnicze. Na Lotnisku
Chopina w Warszawie liczba pasazeréw w pierwszej polowie
roku 2020 spadla 0 63% (w poréwnaniu do 2019), a w
2021 roku jeszcze o -41% (w poréwnaniu do 2020).
Najwiekszy spadek odnotowano na lotnisku Modlin -69%,
a najmniejszy w Zielonej Gorze 0 25%. Sredni spadek liczby
pasazer6w w pierwszym pétroczu roku 2020 wynidst -64%,
w poréwnaniu do analogicznego okresu roku 2019i0-55%
w poréwnaniu do 2021 roku. Calkowita liczba pasazeréw
na polskich lotniskach w pierwszym pétroczu 2019 roku
wynosila 22 294 464, a w 2020 roku spadla prawie trzy-
krotnie, wynoszac 8 059 297, a w 2021 roku wyniosla tylko
3 622 330, co stanowi zaledwie 22,3% liczby pasazeréw
obstuzonych w 2019. Liczbe pasazeréw korzystajacych
z najwiekszych polskich lotnisk w pierwszym pétroczu lat
2019-2021 wraz ze spadkiem pasazeréw w roku 2020
w stosunku do 2019 roku przedstawiono w tabeli 5.
Poréwnanie Sredniej liczby pasazeréw obstlugiwanych na
lotniskach w miesigcach T pétrocza w latach 2019-2021
réwniez pokazuje, ze transportem lotniczym podrézuje co-
raz mniej os6b.

Réwniez przewoznicy dotkliwie odczuli ograniczenia
w ruchu lotniczym. Przewoznicy majgcy najwiekszy udzial
w przewozach: Ryanair, LOT i Wizz Air obshuzyli
w 2020 roku odpowiednio 0: 67,3 69,6 i 64,6% pasazeréw
mniej. Poréwnanie liczby pasazeréw przewiezionych przez
wybranych przewoznikéw przedstawiono w tabeli 6.

Transport rowerowy i transport publiczny w Krakowie
W réznych krajach mozna dostrzec odmienne podejscie
do ksztaltowania mobilnosci wsrdéd mieszkancéw w czasie
pandemii. W Paryzu, Mediolanie, Vancouver i Berlinie wia-
dze miasta tymczasowo zamienily pasy dla samochodéw na
sciezki rowerowe i chodniki. Pandemie potraktowano jako
wyzwanie oraz szans¢ na zmian¢ zachowan transportowych
mieszkaicéw, a nie bezposrednie zagrozenie dla funkcjono-
wania transportu publicznego {9].

Podobna strategie przyjely wladze Krakowa, wykorzy-
stujac wybuch pandemii do weryfikacji stusznosci zalozen
polityki transportowej na lata 2016-2025 oraz zréwnowa-
zonej mobilnosci, ktérej gléwnym celem jest stworzenie
warunkéw do sprawnego i bezpiecznego przemieszczania
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Rys. 12. Zmiana liczby operacji lotniczych w Polsce w 2020 r.
Zrodto: opracowanie na podstawie [7]

Tabela 6
Liczba pasazeréw obstuzonych na polskich lotniskach
przez najwiekszych przewoznikow w latach 2019-2020
- Liczba pasazeréw Udziat [%] Zmiana [%]
Przewoznik
2019 2020 2019 2020 2020/2019
Ryanair 11970956 | 3911 458 27,3% 29,2% -67,3%
mﬂzg”s" 11792713 | 3585503 26,9% 268%|  -69,6%
Wizz Air 9487041 | 3354764 21,6% 25,1% -64,6%
Lufthansa 2345 158 562 147 5,3% 4,2% -76,0%
Enter Air 917 004 273 228 2.1% 2,0% -70,2%
ﬁmss"ya' DU 665646 | 263958 1,5% 2,0% -60,3%
Pozostali 6661654 | 1424667 15,2% 10,7% -78,6%
Suma 43840172 | 13375725 100,0% 100,0% -69,5%

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie: https://www.ulc.gov.pl/pl/statystyki-analizy/statysty-
ki-i-analizy-rynku-transportu-lotniczego/3725-statystyki-wg-przewoznikow

0s6b i towardéw przy ograniczeniu szkodliwego wplywu na
srodowisko naturalne i warunki zycia mieszkaicéw oraz
poprawe dostepnosci komunikacyjnej w obrebie miasta, jak
réwniez terenéw obszaru metropolitalnego, wojewddztwa
i kraju, w warunkach zréwnowazonej mobilno$ci w miej-
skim systemie transportowym {10}. Wdrozono wiele zmian
dotyczacych sposobu przemieszczania sie mieszkaficow,
ktérych celem bylo zapewnienie rygoru sanitarnego oraz
dystansu spolecznego. W tym celu wprowadzono szereg
tymczasowych rozwiazan, ktére obejmowaly m.in. wyzna-
czenie $ciezek rowerowych w obrebie ulic (ul. Grzegbrzecka,
ul. Wielopole, ul. Dietla, ul. Bernardyniska, ul. Sw. Ger-
trudy, most Grunwaldzki). Zwiekszono réwniez szerokosci
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Tabela 7
Dynamika zmian liczby przejazdow rowerzystow
w wybranych lokalizacjach w Krakowie
Lokalizacja licznika (ulice)
g g =
) = Z
Dynamika §§ . g . g % % g s
ss | 2 S s 3 =) z S T}
Sg 2| & | & || | 2|8 | &
Dia srednich w roku
2019/2018 | -0,6%| 4,6% 47%| 41%| 2.8%| 17,1%| 7.9%| -2,6%
2020/2019 | 15,3%| 11,7% 2,5%| -5,7%| -0,3%| 0,6%| -1,7%| 21,2%
2021/2020 | -1,3%| -7,2%| 98,3%| 16,3%| 58%| 05% 07% 10,6%| 6,8%
2021/2019 | 13,7%| 3,6% 19,2%| -0,2%| 02%| 1,3%| 88%| 29,3%
Dla srednich w miesiacu: czerwiec
2019/2018 | bd | 17,3%| bd | 20,1% 11,8%| 41,0%| 13,0%| 45,3%
2020/2019 | -7,3%| 9.9%| bd |-21,3%|-19,0%| -12,6%| -16,8% | -14,9%| 2,9%
2021/2020 | 13,5%| -51%| bd | 452% 21,8%| 18,2%| 17,8%| 33,7%| 13,6%
2021/2019 | 53%| 43%| bd | 14,2%| -1,3%| 32% -2,1% 13,8%| 16,9%

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie http://mobilnykrakow.pl/liczniki/

chodnikéw!®. Zmiany te wprowadzono poprzez zwezenie
pas6éw dla ruchu samochodowego.

W 2020 roku w Krakowie znacznie spadla liczba
przejazdéw tramwajami i autobusami. Na podstawie in-
formacji o sprzedazy biletéw oszacowano, ze duza czesé
mieszkancéw Krakowa zrezygnowala z korzystania z ko-
munikacji miejskiej, zamieniajac ja na inne $rodki trans-
portu, takie jak samochody osobowe, rowery lub komuni-
kacje piesza. W czasie najwigkszych ograniczen zwiazanych
z pandemia liczba pasazeréw spadla o 80-90%, a ruch
drogowy, w zaleznosci od lokalizacji ulicy zmniejszyt sie
030-70%.

Pomiary z automatycznych licznikéw rowerowych po-
zwalajg na poréwnanie danych z wybranych okreséw 2019
12020 roku. We wrze$niu 2020 ruch rowerowy w dni robo-
cze zwickszyl sic 0 26%, a w weekendy o0 62%. Na ulicy
Grzegobrzeckiej poréwnanie ruchu rowerowego wykazalo
wzrost 0 92% w szczycie porannym i 0 256% w szczycie
popotudniowym. Udzial transportu rowerowego siegal 12%
udziatu wszystkich pojazdéw. Na mo$cie Grunwaldzkim
udzial ruchu rowerowego w lipcu, sierpniu, wrzesniu wy-
nosit nawet 20-30% udzialu wszystkich pojazdéw w go-
dzinach szczytu {11}. Dane miesieczne pokazujg, ze nasila-
nie si¢ epidemii (miesiace marzec, kwiecienl i pazdziernik)
wplywalo na zmniejszanie liczby przemieszczefi, natomiast
w pozostalych miesigcach krakowianie chetnie korzystali
z rowerdw, uwazajac je za bezpieczny $rodek przemieszcza-
nia i mozliwos¢ rekreacji . Dynamike zmian natezenia ru-
chu rowerowego na wybranych ulicach Krakowa w latach
2018-2021 przedstawiono w tabeli 7.

W okresie rocznym liczba przejazdéw rowerzystdéw
w 2020 roku w poréwnaniu do 2019 roku wzrosta w wigk-
szo$ci przedstawionych lokalizacji, nawet o 1/5 (jak na ulicy
Tynieckiej). W 2021 w poréwnaniu do 2020 réwniez w wick-
szo$ci przypadkéw zaobserwowano wzrost natezenia ruchu

" heeps://www.transport-publiczny.pl/mobile/rewolucja-w-krakowie-beda-
tymczasowe-pasy-rowerowe-w-jezdni-64463 . html

rowerowego. Podobnie wyglada poréwnanie liczby przejaz-
déw w 2021 z 2019 rokiem.

Jezeli pod uwage zostanie wzicta liczba przewozéw
w czerwcu (miesiac letni, gdy $rednia temperatura dzienna
zacheca do jazdy na rowerze, a z drugiej strony w znacznym
stopniu zniknely ograniczenia pandemiczne), liczba prze-
jazdéw rowerowych w 2020 roku w stosunku do roku 2019
w prawie wszystkich lokalizacjach wybranych do tabeli 7
zmalala, natomiast w 2021 (w stosunku do 2019) wzrosta.

Oba poréwnania wskazuja, ze mieszkanicy Krakowa do-
cenili zalety przemieszczania si¢ rowerami w celu dojazdu
do swoich obligatoryjnych destynacji, jak i w celach rekre-
acyjnych.

Z kolei badania ruchu samochodowego potwierdzily, ze
od marca 2020 roku zmniejszyt sic ruch dobowy, jednak
tendencja nie byla stala dla calego roku. Na rondzie
Mogilskim wykonano pomiary natezenia ruchu w okresie
od lutego do pazdziernika 2020 i poréwnano je do analo-
gicznego okresu z 2018 i 2019. Rondo Mogilskie wybrano
jako wzorcowe, poniewaz jest to skrzyzowanie o najwick-
szych rezerwach przepustowosci, w okresie ostatnich 3 lat
nie bylo remontéw i zmian w organizacji ruchu istotnie
wplywajacych na natezenie ruchu, a natezenia ruchu nie sg
zalezne od pojedynczych obiektéw (np.: stadiony, centra
handlowe)®.

W lutym 2020 roku nie odnotowano w Polsce zadne-
go przypadku zakazenia koronawirusem oraz nie obowia-
zywaly restrykcje wplywajace na przemieszczanie sie.
Poréwnano natezenie ruchu drogowego w obrebie ronda
Mogilskiego w lutym 2018, 2019 oraz 2020 roku. Krzywe
na wykresie, przedstawiaja podobne dane i niemalze si¢
pokrywaja. W tym okresie nie odnotowano znaczacych
zmian w natezeniu ruchu drogowego, wahania wydaja sie
by¢ przypadkowe. Poréwnanie natezenia ruchu drogowe-
go w IV tygodniu lutego w latach 2018-2020 przedsta-
wiono na rysunku 13.
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Rys. 13. Poréwnanie natezenia ruchu drogowego na rondzie Mogilskim w lutym dla lat 2018—
2020

Zradto: https://krakow.naszemiasto.pl/krakow-po-zmianach-w-komunikacji-urzednicy-jest-swietnie/ar/c1-7981199

W kwietniu 2020 roku, kiedy wprowadzone byly naj-
bardziej surowe restrykcje dotyczace przemieszczen, nate-
zenia ruchu na rondzie Mogilskim spadly o okolo potowe.
W dni robocze warto$ci byly nizsze o okoto -40%, w week-
endy odnotowano jeszcze wicksze spadki, ktore siegaly na-
wet -60%. Tak jak w latach poprzednich warto$¢ natezeni

Y https://krakow.naszemiasto.pl/krakow-po-zmianach-w-komunikacji-urzednicy-
jest-swietnie/ar/c1-7981199
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Rys. 14. Pordwnanie natgzenia ruchu drogowego na rondzie Mogilskim w kwietniu dla lat
2018-2020

Zradto: https://krakow.naszemiasto.pl/krakow-po-zmianach-w-komunikacji-urzednicy-jest-
swietnie/ar/c1-7981199

byla najwieksza w godzinach szczytu porannego oraz popo-
tudniowego. Poréwnanie natezen ruchu drogowego w I ty-
godniu kwietnia w latach 2018-2020 przedstawiono na
rysunku 14.

W czerwcu 2020 roku natezenia ruchu na rondzie
Mogilskim powoli zaczely zblizaé sie do wartosci sprzed
pandemii. Odchylenie wzgledem lat poprzednich bylo mi-
nimalne. Natezenia ruchu drogowego w godzinach szczytu
porannego dla roku 2020 zblizaly sie do wartosci odnoto-
wywanych w latach poprzednich, a w godzinach szczytu
popotudniowego byly niemal identyczne. Por6wnanie nate-
zefi ruchu w czerweu w latach 2018-2020 przedstawiono
na rysunku 15.
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Rys. 15. Pordwnanie natezenia ruchu drogowego na rondzie Mogilskim w kwietniu dla lat
2018-2020
Zrédto: https://krakow.naszemiasto.pl/krakow-po-zmianach-w-komunikacji-urzednicy-jest-swietnie/ar/
c1-7981199

Transport rowerowy i transport publiczny w Warszawie
W Warszawie podczas pandemii Covid-19 wykonano po-
miary nate¢zenia ruchu rowerowego podobnie jak w po-
przednich latach'®. Obserwacje przeprowadzono w dniach:
wtorek — 16 czerwca 2020, czwartek — 25 czerwca 2020,
$rode — 1 lipca 2020 i wtorek — 7 lipca 2020, podczas
czwartego etapu znoszenia ograniczefi dotyczacych prze-
mieszczania wewnatrz kraju. Kazdy z dni pomiarowych
i poprzedzajacy oraz nastepujacy po nim spelnial odpo-
wiednie kryteria — nie byl dniem wolnym od pracy, Swie-
tem pafstwowym ani koScielnym. Pomiary wykonano
w dniach, kiedy temperatura powietrza wahala sie w za-
kresie 15—-30 stopni Celsjusza oraz nie wystepowaly opa-
dy deszczu, w celu zminimalizowania wplywu warunkéw
pogodowych na wybdr $rodka transportu. W kazdym
punkcie pomiary odbyly sie w godzinach 7:00-9:00 oraz
16:00-19:00.

¢ http://rowery.um.warszawa.pl/aktualnosci/na-g-wnej/jedno-lady-w-cieniu-

pandemii-pomiary-ruchu-rowerowego-2020
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Zakladano, ze natezenie ruchu w 2020 roku bedzie niz-
sze niz w poprzednich latach ze wzgledu na zdecydowanie
zmniejszony ruch turystéw, zmiany przyzwyczajen spolecz-
nych i transportowych mieszkancéw oraz wprowadzony
31 marca 2020 roku zakaz korzystania z roweréw miej-
skich dostepnych publicznie {12}, ktéry obowiazywal do
6 maja 2020 roku i mégl wplynad na negatywne postrzega-
nie kwestii bezpieczefistwa w opinii publicznej. Poréwnanie
wynikéw pomiaréw automatycznych w wybranych punk-
tach przedstawiono na rysunku 16.
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Rys. 16. Pordwnanie natezenia ruchu rowerowego w Warszawie w latach 2019-2020
w wybranych punktach pomiaru automatycznego

Zrédto: hittp://rowery.um.warszawa.pl/aktualnosci/na-g-wnej/jedno-lady-w-cieniu-pandemii-pomiary-ruchu-
rowerowego-2020

Sredni spadek natezenia ruchu w wybranych 12 punk-
tach wyniést 35,7%, na co wplyw moze mie¢ wprowadze-
nie pracy zdalnej oraz zmianowej w wielu przedsi¢bior-
stwach.

W transporcie publicznym w Warszawie w marcu
2020 roku, po wprowadzeniu najwickszych ograniczen
dotyczacych limitu pasazeréw w komunikacji miejskiej,
liczba pasazeréw spadla o 80% w poréwnaniu do stanu
przed pandemia'’. W zwiazku z restrykcjami wiele oséb
zrezygnowalo z podrézy komunikacja zbiorowa. W War-
szawie w 2020 roku liczba sprzedanych biletéw wyniosta
58 548 041, a w 2019 — 85 022 239, co dalo spadek wy-
noszacy 31%. Najwickszy spadek w liczbie sprzedanych
biletéw odnotowano w kwietniu i wyniést on 92% w po-
réwnaniu z rokiem poprzednim. Réznica w liczbie sprze-
danych biletéw byta najmniejsza w lipcu, gdy spadek wy-
nidést 7%. Od maja liczba sprzedanych biletéw zwiekszata
sie, jednak nigdy nie osiagnela wartosci sprzed pandemii.
W 2021 roku, w miesigcach styczen—maj liczby sprzeda-
wanych biletéw byly mniejsze od 2019 o odpowiednio:
26,7%, 13,9%, 18,8%, 38,8%, 2,2%, a w czerwcu wiek-
sze 0 4,7%. Poréwnanie liczby sprzedanych biletéw
w Warszawie w latach 2019-2021 przedstawiono na ry-
sunku 17.

7 https://www.transport-publiczny.pl/mobile/warszawa-wykorzystanie-komunika-
¢ji-na-poziomie-60-65896.html
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Rys. 17. Poréwnanie liczby sprzedanych biletéw w Warszawie w latach 2019-2021
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie: https://www.ztm.waw.pl/statystyki

Analiza wptywu Covid-19 na transport pasazerski
w wybranych krajach na $wiecie

Transport pasazerski w Wielkiej Brytanii

Informacje dotyczace liczby pasazeréw kolei zostaly osza-
cowane na podstawie liczby sprzedanych biletéw. Dane
dotyczace liczby pasazeréw metra uzyskano na podstawie
danych dotyczacych wejs¢ / wyjs¢ ze stacji metra. W kwiet-
niu i maju liczba pasazeréw kolei i metra byla najnizsza
i wyniosta w obu przypadkach mniej niz 10% wartosci
z poprzedniego roku. Dla calego okresu od kwietnia do
grudnia 2020 roku liczba pasazeréw nie przekroczyla 35%
liczby z roku 2019.

Dane dotyczace natezenia ruchu samochodéw osobo-
wych uzyskane zostaly na podstawie pomiar6w automa-
tycznych. Najwicksza zmiane odnotowano w kwietniu
2020 roku — spadek wyniost blisko 70%. Zblizone wartosci
w roku 2020, w stosunku do roku 2019, odnotowano
w sierpniu i wrzesniu, jednak wciaz byl to spadek o 10%
wzgledem poprzedniego roku.

Najmniej pasazeréw w 2020 roku w okresie od marca
do grudnia, w stosunku do analogicznego okresu 2019
roku, wzgledem rodzaju $rodka transportu odnotowano
dla kolei oraz metra — spadek odpowiednio 0 73% i 75%.
Autobusy w Londynie stracily 54% pasazeréw, a autobusy
poza Londynem — 64%. Udzial samochodéw osobowych
wynidst 72% wartosci odnotowanej w roku poprzednim.
Znaczacy wzrost nastapil jednak w ruchu rowerowym, jego
warto$¢ w 2020 roku osiagneta 137% natezenia odnotowa-
nego w 2019 roku.

Sredni procentowy udziat liczby pasazeréw w 2020 roku
w poréwnaniu do 2019 roku przedstawiono na rysunku 18.

Transport lotniczy w USA

Ze statystyk dotyczacych liczby pasazeréw odbywajacych
podréze lotnicze w roku 2019 oraz 2020 na terenie USA
opublikowanych przez Administracje ds. Bezpieczeistwa
Transportu (Transportation Security Administration)'® wy-
nika, ze $redni spadek liczby pasazeréw w okresie marzec

'S https://www.tsa.gov/coronavirus/passenger-throughput

Rys. 18. Zmiana wielkosci ruchu w 2020 roku w poréwnaniu do 2019 roku
rodto: opracowanie wiasne na podstawie: https://www.gov.uk/government/statistics/transport-use-
during-the-coronavirus-covid-19-pandemic

— listopad w poréwnaniu do roku poprzedniego wynidst
-73%. Najmniejszy spadek liczby pasazeréw w 2020 roku
w pordéwnaniu do 2019 roku odnotowano w marcu (-50%).
Najwickszy spadek liczby pasazeréw wynidst blisko 95%
i nastgpil w kwietniu. Spadek liczby pasazeréw na lotni-
skach w USA systematycznie zmniejszal sie od kwietnia do
listopada, jednak wciaz utrzymywal si¢ na poziomie -60%.
Procentowe spadki liczby pasazeréw odnotowanych na
lotniskach USA w poszczegdlnych miesigcach 2020 roku,
w stosunku do roku poprzedniego przedstawiono na rysun-

ku 19.
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Rys. 19. Zmiana liczby pasazerdw na lotniskach w USA w 2020 roku
Zr6dfo: opracowanie wiasne na podstawie: https://www.tsa.gov/coronavirus/passenger-throughput

Ogdlem w 2020 roku na lotniskach w Stanach
Zjednoczonych odnotowano ponad 175 mln pasazeréw,
podczas gdy w roku poprzednim warto$¢ ta byla 4-krotnie
wigksza i wyniosta ponad 655,5 mln. Najmniejsza liczba
pasazeréw skorzystala z lotnisk w kwietniu i wyniosta
3,3 mln, a najwieksza w marcu — ponad 35 mln (w marcu
zaczeto wprowadzad ograniczenia przemieszczer). Srednia
liczba pasazeréw korzystajaca z lotnisk w USA w 2020
roku wyniosta 19,5 mln, a w 2019 roku prawie 73 mln.
Wspdlczynnik zmiennosci dla analizowanego okresu w roku
2020 wynosi 50%, co wskazuje na silne zréznicowanie war-
tosci, a dla 2019 roku — 6%, kt6ry wskazuje na brak istot-
nych statystycznie zmian. Wartosci obliczonych miar staty-
stycznych przedstawiono w tabeli 8.
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Tabela 6
Porownanie miar statystycznych dla ruchu lotniczego w USA
w latach 2019-2020
Obliczone miary 2020 2019

Suma 175160 739 655 627 194
Minimum 3287008 66 531 258
Maximum 35139 502 79511 968
Odchylenie standardowe 9803 936 4023014
Q, 14 481 802 70 124 591
0, - Mediana 21488 263 72 680 065
Q, 25512 987 74776 010
Rozstep migdzykwartylowy 11031 185 4651419
Wspdtczynnik zmiennosci [%] 50 6
Srednia 19 462 304 72 847 466

0%
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Zradto: opracowanie wiasne na podstawie: https://www.tsa.gov/coronavirus/passenger-throughput

Transport lotniczy w Europie

Zambkniecie granic, surowe restrykcje wjazdowe, odwo-
anie lotéw miedzynarodowych i krajowych spowodowa-
ly zalamanie popytu na podréze lotnicze w calej Europie.
Wickszo$¢ linii lotniczych znalazta si¢ w kryzysie. Wsrod
najwiekszych grup lotniczych EasyJet zanotowal Sredni
spadek operacji na poziomie -78%, British Airways -77%,
Lufthansa -78%, a najwicksza polska linia lotnicza LOT
Polish Airlines -73% w stosunku do poprzedniego roku.
Przewoznicy niskokosztowi, tacy jak Ryanair (-67%) i Wizz
Air (-58%) odnotowali mniejsze spadki. Przedstawione
zmiany dotycza okresu od 27 kwietnia do 6 grudnia 2020
roku, oszacowane zostaly na podstawie liczby wykonanych
operacji w analogicznym okresie 2019 roku. Sredni spa-
dek operacji dla najwigkszych linii lotniczych w 2020 roku
przedstawiono na rysunku 20.

W okresie najwickszych restrykcji w Europie — od marca
do poczatku czerwca 2020 — liczba operacji lotniczych dla
wickszosci linii zmalata 0o 90-100%. Linie niskokosztowe:
Wizz Air oraz Ryanair charakteryzowaly si¢ duzymi wahania-
mi sezonowymi. W okresie wakacyjnym liczba wykonywa-
nych operacji przewyzszyla inne linie lotnicze. Wizz Air odno-
towal najnizszy spadek — okoto 20%, Ryanair niewiele wickszy
— okolo 30%. Liniom wysokobudzetowym wznowienie opera-
gji zajelo wiecej czasu. W okresie wakacyjnym easyJet odno-
towal spadki na poziomie okolo 40%, a Lufthansa ponad
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Rys. 20. Spadek operacji dla najwigkszych linii lotniczych w Europie w 2020 roku
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie: [13]
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Rys. 21. Spadek liczby operacii lotniczych dla wybranych linii w 2020 r. wzgledem 2019 .
Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie: [13]

60%. Spadek operacji lotniczych dla linii Wizz Air, Ryanair,
easyJet i Lufthansa w 2020 roku wzgledem 2019 roku
przedstawiono na rysunku 21.

Zmiany w transporcie, mobilno$ci i zachowaniach
komunikacyjnych mieszkancow

Rok 2020, zdominowany zostal tematem pandemii, zmie-
nit catkowicie zycie spoleczne i zawodowe. Przelomowym
dniem w walce z pandemig w Polsce byl 27 grudnia, kie-
dy rozpoczeto szczepienia przeciwko SARS-CoV-2. Liczba
wykonanych w Polsce szczepien na dzieii 16 sierpnia 2021
roku wynosi 35 430 974 (w tym 18 173 552 w pelni za-
szczepionych), przy $redniej dziennej liczbie szczepied row-
nej 18 452", Trudno ocenid, ile czasu zajmie zaszczepienie
odpowiedniej czesci populacji, ktéra zahamuje rozprze-
strzenianie choroby i pozwoli na powrét do normalnosci.

Transport w miastach

Trudno takze przewidzie¢, jak bedzie wygladalo zycie
w miastach po ustapieniu pandemii. W marcu 2020, kiedy
odnotowano pierwszy przypadek zarazenia koronawirusem
w Polsce i wprowadzono restrykcje, nastapita ogélna pa-
nika i dezinformacja ws$rdéd spoleczefistwa. Mimo niewielu
zachorowan w tamtym okresie, wickszo$¢ 0sdb, stosujac si¢
do obostrzen, ograniczyla do minimum wyjscia z domu tyl-
ko do czynnosci niezbednych, takich jak zakupy spozywcze
czy udanie si¢ do pracy. Zamknicte placowki o§wiatowe
i ustugowe oraz wprowadzenie pracy zdalnej w wielu fir-
mach spowodowaly prawdziwe pustki na ulicach. Liczba
pasazeréw w transporcie publicznym znaczgco zmalata, jed-
nak ograniczenia wprowadzone przez rzad dotyczace limi-
téw zajetosci miejsc sprawily, ze mimo spadku liczby pasa-
zeréw realne zapotrzebowanie na transport zwigkszylo sie.
Limity miejsc w pojazdach spowodowaly wieksza koncen-
tracje ludno$ci w obrebie przystankéw. Konieczna byla ak-
tualizacja rozklad6éw jazdy i zwickszenie czestotliwosci kur-
sowania pojazdéw komunikacji zbiorowej. Wprowadzenie
zmian w rozkladach jazdy to proces pochlaniajgcy wiele

19" https://www.gov.pl/web/szczepimysie/raport-szczepien-przeciwko-covid-19 (dostep:
16.08.2021)
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czasu i $rodkéw finansowych, wymagaja wielu czynnosci,
takich jak drukowanie papierowych rozkladéw i rozmiesz-
czanie ich na poszczegdlnych stacjach oraz przystankach.

W zwiazku z potrzeba zachowania dystansu spolecznego
i brakiem zaufania do bezpieczefistwa w miejskim transporcie
zbiorowym wiele 0séb zmienilo sposéb podrézowania na
transport indywidualny czy rower, a niektdrzy wybierali prze-
mieszczenia piesze. Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO)
w czasie trwania epidemii COVID-19 zachecata do korzysta-
nia z transportu rowerowego do podrdzy i rekreacji. Transport
rowerowy jest stosunkowo szybka i tania alternatywa, ktéra
korzystnie wplywa na zdrowie, zapewnia lepsza kondycje, a w
konsekwencji zwieksza odporno$¢ organizmu oraz nie ma ne-
gatywnego wplywu na S$rodowisko naturalne. Problemy
w przemieszczeniach rowerem stwarza pogoda i poziom bez-
pieczefistwa. Na pogode nie da si¢ wplynaé, jednak poziom
bezpieczefistwa moze zostal zwiekszony przez wiekszg liczbe
$ciezek rowerowych oraz wyznaczenie miejsc dla rowerzystéw
na ulicach i chodnikach miast. W wyniku pandemii zauwazo-
no zwickszenie natezed ruchu rowerowego w 2020 roku,
w poréwnaniu do lat poprzednich. Mozna zakladal, ze ten-
dencja wzrostowa natezenia ruchu rowerowego pozostanie na
kolejne lata. Z powodu pandemii zwickszyl sie tez popyt na
rowery; wiele 0s6b zakupilo wlasny sprzet, wyrabiajac w sobie
nawyk do podrézy wilasnie tym srodkiem transportu. Jezeli
wladze miast zapewnia rozwdj infrastruktury rowerowej,
obecny wzrostowy trend wykorzystania roweréw w podro-
zach powinien zostaé utrzymany w przyszlych latach.

Transport zbiorowy znalazt sic w najwigkszym kryzysie
w historii. Wprowadzone restrykcje i opinie ekspertéw su-
gerowaly pasazerom, ze podréze pociagiem, autobusem,
tramwajem lub metrem nie sa bezpieczne. Mimo opubliko-
wanych wynikéw badan i raportéw, ktére wskazywaly na
niewielkie zagrozenie zachorowania podczas podrézy $rod-
kami transportu zbiorowego, uzytkownikom ciezko jest
przywrécié wiare w bezpieczefistwo. Pasazerowie ograni-
czaja podréze za posrednictwem transportu zbiorowego do
minimum. Najwazniejszym wyzwaniem na najblizsze lata
jest przywrdcenie zaufania spolteczefistwa do komunikacji
miejskiej. Niestety proces ten jest utrudniony przez pogor-
szenie sytuacji ekonomicznej miast, ktéra powoduje ko-
nieczno$¢ podniesienia cen biletéw. Budowane przez lata
zaufanie do transportu zbiorowego, ktérego duzy udzial
w przejazdach w mieScie ma pozytywny wplyw na zmniej-
szenie zanieczyszczefi powietrza i poziom natezenia ruchu,
zostalo zachwiane przez wybuch pandemii.

W kwietniu liczba rejestracji nowych samochodéw
w wiazku z pandemig koronawirusa spadla o 82,3%,
a w maju o 74,1%, w poréwnaniu do roku 2019.
Natomiast wsréd rejestracji samochodéw uzywanych
w kwietniu odnotowano spadek 0 37%, a w maju odnoto-
wano wzrost 0 6,5%, co oznacza, ze rynek samochodéw
uzywanych byl bardziej odporny na kryzys®®. Podobne

% Automarket w Internecie — Covid-19 zmienia branze samochodowa, raport PKO
Banku Polskiego, https://automarket.pl/blog/rynek/jak-pandemia-koronawirusa-
zmienila-rynek-sprzedazy-samochodow/

tendencje mozna zaobserwowaé¢ w innych europejskich
krajach. We Francji w trzecim kwartale 2020 roku wzrost
rejestracji samochodéw uzywanych wynidst ponad 15%,
a w Hiszpanii — 25%. Od jesieni 2020 roku odnotowano
réwniez wzrost liczby wyszukiwan starszych samochodéw
w Internecie — 0 80% we Francji oraz 0 77% w Holandii*'.
Wiele oséb, ktére zdecydowaly sie na zakup samochodu
uzywanego w czasie pandemii moze juz nie wréci¢ do
transportu zbiorowego, w wyniku przyzwyczajenia do
wygody i szeroko rozumianego poczucia przyzwolenia na
uzytkowanie posiadanego samochodu osobowego we
wszystkich motywacjach podrézy. Zachowania komuni-
kacyjne podczas pandemii moga spowodowad nieodwra-
calne zmiany w wyborze §rodka transportu w nadchodzg-
cych latach.

W Chinach pod koniec lutego 2020 roku firma Ipsos
przeprowadzila badania ankietowe dotyczace wplywu pan-
demii Covid-19 na decyzje o zakupie nowego samochodu.
Uzyskano 1620 ankiet. W badaniu zapytano réwniez o wy-
bér srodka transportu przed i po pandemii, z ktérych wyni-
ka, ze pandemia zwiekszyla tendencje do korzystania z wla-
snego samochodu osobowego (rys. 22). Jest to wzrost
z 34% do 66%. Zaufanie do transportu zbiorowego zmala-
o z 56% do 24%. Zmniejszylo si¢ réwniez zaufanie do ko-
rzystania z takséwek oraz wykorzystanie aplikacji takich
jak Uber.
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Rys. 22. Tendencja wyboru $rodka transportu przed i po pandemii w Chinach wg ankietowanych
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: https://www.ipsos.com/en/impact-coronavirus-new-car-
-purchase-china

Transport regionalny i dalekobiezny

Ograniczenia wprowadzone w okresie pandemii spowo-
dowaly gwaltowny spadek liczby pasazer6w. Niskie do-
chody z biletéw i wydatki zwiazane z walka z pandemig
niekorzystnie wplynely na budzet przewoznikéw regio-
nalnych. Wséréd mieszkancéw terenéw podmiejskich
i wsi, przy malej gestosci zaludnienia oraz wigkszych od-
leglosciach przemieszczeni najbardziej oczywistym wybo-
rem Srodka transportu jest samochdéd osobowy. Jednak
nie wszyscy mieszkanicy maja do niego dostep. Ludzie zy-
jacy na takich terenach czesto nie majg réwniez dostepu

! https://www.transport-publiczny.pl/mobile/samochody-nie-uratuja-nas-przed-
-pandemia-6685 1.html
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do transportu publicznego. W ostatnich latach liczba pa-
sazer6w autobuséw pozamiejskich spadta o prawie 60%*.

Wyniki generalnego pomiaru ruchu w 2015 roku
w poréwnaniu z 2000 rokiem pokazaly, ze natezenie ru-
chu na drogach krajowych wzrosto 0 59%. Jest to bardzo
niepokojacy trend. W sytuacji pandemicznej wiele du-
zych miast wprowadzilo ograniczenia w ofercie przewozo-
wej, dazac do utrzymania oferty sprzed pandemii.
W transporcie regionalnym, ze wzgledu na problemy bu-
dzetowe, ograniczanie oferty transportu publicznego jest
znacznie wicksze. Limity miejsc w pojazdach sprawily, ze
pojazdy byly praktycznie puste, w efekcie nie generowaly
dostatecznych przychodéw, a ich kursowanie powodowato
stale, wysokie koszty. Wielu prywatnych przewoznikéw
w obliczu pandemii ograniczylo lub calkowicie zawiesito
kursy. Taka sytuacja powoduje prawie catkowite wyklu-
czenie transportowe spoleczefistwa. Nalezy przeznaczy(
srodki finansowe na walke z recesja, ktére polskie samo-
rzady wojewddzkie czy powiatowe moglyby wykorzystaé
na stworzenie atrakcyjnej oferty regionalnej integrujacej
autobusy i koleje”.

Spadek frekwencji w pojazdach rézni sie¢ w zaleznos$ci
od rodzaju przewoznika. Szacuje si¢, ze pociagi podmiej-
skie i regionalne traca mniej pasazer6w niz przewoznicy
dalekobiezni. W PKP Intercity efektem braku pasazeréw
byto odwotanie blisko 60% pociagdw i skrdcenie tras o 8%.
Pociagi dalekobiezne mierza si¢ ze zmniejszeniem liczby
podrézy biznesowych ze wzgledu na ograniczenie wyjaz-
déw delegacyjnych oraz turystycznych. Podrézujacy w ce-
lach prywatnych prawdopodobnie beda sie sklaniaé¢ ku
podrézom samochodem osobowym?'. Zaréwno FlixBus,
jak i inni przewoznicy dalekobiezni wlozyli wiele wysitku,
aby dostosowa¢ podréze do obowiazujacych procedur sa-
nitarnych. Wdrozono standardy bezpieczeristwa i higieny
— obowiazek zastaniania nosa i ust podczas podrézy,
dezynfekcje pojazdéw po kazdym kursie oraz wylaczenie
z zajmowania pierwszego rzedu miejsc za kierowca.
Oszacowano, ze spadek dla calej branzy przewozéw
dalekobieznych w sezonie letnim wynidst okoto 40% w po-
réwnaniu z poprzednim sezonem. FlixBus uruchomit oko-
to 90% oferty z poprzedniego roku, dzieki czemu udzial
rynkowy firmy wzrést. Wprowadzane restrykcje znieche-
caja spoleczefistwo do podrézy. Zamknicte granice, wy-
mogi dotyczace negatywnych testéw na Covid-19 wsréd
pasazeréw, obowiazkowa kwarantanna w r6znych krajach
oraz nieczynne atrakcje turystyczne sprawiaja, ze popyt
na rekreacyjne, zagraniczne podréze maleje”. Turysci,
w okresie wakacyjnym, korzystajacy z oferty przewozowej

o
M

* https://www.transport-publiczny.pl/wiadomosci/koronawirus-jeszcze-bardziej-
rozwarstwi-transport-publiczny-66974.html

~

https://www.transport-publiczny.pl/wiadomosci/efekty-pandemii-zwyci-
ezca-rower-przegranym-transport-dalekobiezny-w-miastach-bez-wiekszych-
zmian-65101.heml

' hteps://www.rp.pl/Koleje/310039993-UTK-Kolej-w-Polsce-straci-w-tym-roku-
100-mln-pasazerow.html

N~

> https://www.transport-publiczny.pl/wiadomosci/flixbus-nadchodza-trudne-czasy-
ale-jestesmy-przygotowani-66411.html
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firmy FlixBus w czasie pandemii szczegdlnie ostroznie
wybierali miejsca podrézy, najczesciej decydujac sie na
wypoczynek w kraju. Rezerwacja przejazdu odbywala sie
z mniejszym wyprzedzeniem i skrécila sie do Srednio 10
dni przed odjazdem, w poréwnaniu do 16 dni w sezonie
wakacyjnym w 2019 roku®.

Transport lotniczy i turystyka

Zambkniecie ruchu pasazerskiego spowodowalo straty dla
calej branzy lotniczej i turystycznej w Polsce i na $wie-
cie. Pandemia Covid-19 zmusita branze do wypracowania
nowych procedur i stawiania czola nowym wyzwaniom.
Mimo ze w samolotach zastosowano filtry powietrza, a linie
lotnicze wprowadzily rezim sanitarny, w 2020 roku odno-
towano spadki liczby pasazerdw.

Po okresie wakacyjnym, kiedy nastapil wzrost zaintereso-
wania podrézami lotniczymi, druga fala zachorowan przy-
niosta ponowne spadki. Popyt na podréze lotnicze odbudo-
wuje si¢ znacznie wolniej, niz przewidywano, a powodem
moze by¢ pogorszenie sytuacji materialnej wielu gospodarstw
domowych. Galaz transportu lotniczego potrzebuje skoor-
dynowania wykonywania testéw na Covid-19 oraz ujednoli-
cenia zasad w skali globalnej, tak aby zapewni¢ pasazerom
mozliwo$¢ wylotu i przylotu. W niektérych prognozach eks-
perci zakladaja, ze popyt na podrdze turystyczne szybko zo-
stanie odbudowany, a w innych, ze dopiero na przelomie
roku 2023/2024, czyli po 4 latach sytuacja wréci do pozio-
mu sprzed pandemii.

W sektorze turystycznym w miesigcach wakacyjnych
2020 roku podrézujacy chetnie korzystali z lotéw tury-
stycznych, dlatego istnieje szansa, ze liczba podrézy zwiek-
szy sie, jezeli regulacje prawne to umozliwig. Liczba podré-
zy stuzbowych stoi pod znakiem zapytania, poniewaz wiele
firm korzysta obecnie z mozliwosci konferencji i spotkan
online. Czynnikiem zniechecajacym do odbywania podrézy
zagranicznych sag wymogi dotyczace koniecznosci przedsta-
wienia negatywnego testu na Covid-19 lub obowiazkowa
kwarantanna po przyjezdzie. Wyjazdy zagraniczne w czasie
pandemii daja poczucie niepewnosci mozliwosci powrotu
do kraju.

Jednak spoleczeistwo, po czasie pelnym ograniczen
i restrykcji, poszukuje mozliwo$ci odpoczynku. Gléwng
zmiang w poréwnaniu do czaséw przed wybuchem pande-
mii jest wieksza potrzeba wsrdd podrézujacych unikania
kontaktu z innymi ludzmi. Z tego powodu popularnosé
zyskaly apartamenty i domki letniskowe, ktére zwickszajg
poczucie bezpieczefistwa i umozliwiaja izolacje. Nie wszy-
scy moga sobie pozwoli¢ jednak na wyjazdy i wynajmowa-
nie domkéw oraz apartamentéw ze wzgledu na kwestie fi-
nansowe. Przez wprowadzone restrykcje wzrosta potrzeba
aktywnego spedzania czasu na powietrzu, dlatego popular-
ne staly sie wyjazdy rowerowe, spacery, wypoczynek nad
woda i wyprawy gorskie. W czasie pandemii wickszo$¢
spoleczefistwa pracuje lub uczy si¢ zdalnie we wlasnych do-

2% https://www.transport-publiczny.pl/wiadomosci/flixbus-podsumowuje-podroze-

w-czasach-pandemii-jak-zmienily-sie-wybory-pasazerow-65962.html
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mach. Opuszczenie mieszkania i przebywanie na §wiezym
powietrzu stalo si¢ niemalze potrzeba podstawows.

Scenariusze zachowan komunikacyjnych po pandemii
Covid-19

W styczniu 2021 roku Zespdt doradczy ds. COVID-19
przy Prezesie PAN opublikowal pie¢ mozliwych scenariu-
szy rozwoju pandemii w 2021 roku i latach kolejnych?’:

e Narodowy Program Szczepied przeciw COVID-19
zakoficzy si¢ sukcesem juz w 2021 roku;

e Narodowy Program Szczepied przeciw COVID-19
nie zostanie pomysSlnie zrealizowany w 2021 roku;

e odpornos¢ na COVID-19, ktérg powszechnie nabe-
dziemy dzigki szczepieniom w 2021 roku, po krét-
kim czasie bedzie zanikad;

e w 2021 roku pojawi sic odmiana SARS-CoV-2, ktéra
nie bedzie zwalczana przez reakcje odpornosciowe
wywolywane szczepionka przeciw COVID-19;

e w najblizszych latach, moze nawet w 2021 roku, za-
atakuje nas zupelnie nowy patogen.

Zgodnie z pierwszym, optymistycznym scenariuszem
przewiduje si¢ sytuacje, w ktérej duza cze$é spoleczeistwa
zostanie zaszczepiona przeciw Covid-19. W tym wariancie
istnieje mozliwos¢ stopniowego zmniejszania ograniczefi
dotyczacych zycia spolecznego, co w konsekwencji zwiek-
szy mobilnos$¢ obywateli. Sektor transportu powoli zacznie
wraca¢ do aktywnosci sprzed pandemii. Po zbudowaniu
odpornosci zbiorowej spoleczefistwa na przelomie 2021
12022 przypadki zachorowan beda wystepowaly sporadycz-
nie. Jezeli inne kraje beda w podobnej sytuacji, przewiduje
si¢ swobodne przemieszczanie nie tylko na terenie Polski, ale
i poza jej granicami. Taki scenariusz bylby optymistyczny dla
rozwoju transportu pasazerskiego i wzbudzitby w spoleczefi-
stwie poczucie bezpieczefistwa i zaufania.

Scenariusz drugi zaklada sytuacje, w ktorej czesé spole-
czeistwa w Polsce nie bedzie chciala si¢ zaszczepi¢. Taki
stan wynika¢ moze z niewiedzy, sprzecznych informacji na
temat bezpieczefistwa szczepieni oraz niskiego poziomu za-
ufania do nich. W takim scenariuszu grupa oséb zaszcze-
pionych bedzie niewystarczajaca do osiagniecia odpornosci
zbiorowej. Taka sytuacja wskazywalaby na przedluzenie
czasu trwania epidemii oraz sprawilaby, ze Polska znajdzie
sic na liscie krajow wysokiego ryzyka. W zwiazku z tym
podréze zagraniczne z naszego kraju moga by¢ ograniczane
lub wstrzymywane. W takiej prognozie transport zbioro-
wy, zaréwno wewnatrzkrajowy, jak i miedzynarodowy na-
dal bedzie utrudniony, a rzad tak jak w obecnej sytuacji
bedzie zmuszony wprowadzac restrykcje.

Zgodnie z trzecim scenariuszem w 2021 roku zaszcze-
pi sie wiekszos$¢ spoteczenistwa w Polsce. Poczatkowo na-
stapi zmniejszenie przypadkéw zachorowan na Covid-19,

7" https://informacje.pan.pl/index.php/informacje/materialy-dla-prasy/3218-
stanowisko-9-zespolu-ds-covid-19-przy-prezesie-pan-scenariusze-na-2021-rok
?fbclid=IwARO0YSiFXIYODdughoSmPHN32fY 5rF8OShO803mDGghM-
4tOhnZFpb]Jr7SIE

jednak zanim zachorowalno$¢ spadnie do zera, odpornosé
spowodowana szczepieniami zacznie zanikaé. W takiej
sytuacji liczba przypadkéw zachorowan znéw sic zwick-
szy, a to spowoduje ponowne wprowadzenie obostrzef
i $rodkéw ochrony zdrowia, takich jak noszenie maseczek,
przestrzeganie zasad higieny i odpowiedniego dystansu.
W takim scenariuszu transport zbiorowy prawdopodob-
nieniezdazy jeszcze osiggnaé wynikéw przewozowychilicz-
by pasazeréw sprzed pandemii, a znéw zostana wprowa-
dzone ograniczenia.

W scenariuszu czwartym moga pojawic si¢ nowe muta-
¢je koronawirusa, ktére beda odporne na szczepionke.
Dzieki obecnej wiedzy i istniejacej szczepionce naukowcy
beda mogli szybciej opracowaé nowy wariant, zaleznie od
pojawiajacych sie mutacji. Taka prognoza réwniez nie za-
klada optymistycznego scenariusza dla transportu zbioro-
wego. Wcigz bedg obowigzywaly restrykcje zaréwno dla
przemieszczen na terenie Polski, jak i poza jej granicami.

Scenariusz pigty zaklada mozliwos¢, ze pojawi sic nowy
patogen. Wizja ta jest szczeg6lnie pesymistyczna. Jesli kolej-
na choroba pojawi si¢ przed stlumieniem epidemii
COVID-19, toczy¢ sie bedzie walka réwnocze$nie z dwoma
zupelnie innymi patogenami. Jezeli taka prognoza si¢ spelni,
kazdy sektor gospodarki bedzie narazony. Zycie spoteczne
zostanie sparalizowane, a ograniczenia w mobilnosci beda
ogromne.

Na realizacje i wybér scenariusza wplyw maja zaréwno
rzadzacy, jak i obywatele Polski. W walce z pandemig
Covid-19, jak i wszystkimi przyszlymi epidemiami niezbed-
ne jest budowanie §wiadomosci spoleczefistwa, powszechny
dostep i wzrost poziomu edukacji. Wazne rowniez sa przej-
rzyste kampanie informacyjne, ktore pomagaja zwickszy¢
zrozumienie sytuacji. Na poziomie krajowym niezbedne sg
inwestycje i profesjonalne przygotowanie shuzby zdrowia.

Na calym $wiecie powinny powstawad instytucje odpo-
wiedzialne za monitorowanie i kontrole nowych zagrozen
epidemicznych. Niezwykle istotna w kwestii walki z pan-
demig jest rowniez wspélpraca miedzynarodowa. W zwiaz-
ku z wszystkimi opublikowanymi badaniami i raportami
na temat bezpieczeistwa w $rodkach transportu zbiorowe-
go w czasie pandemii Covid-19 nalezy podja¢ kroki, ktére
umozliwilyby jego wigksze wykorzystanie. Wraz z rozwo-
jem technologii mozliwosci sa znacznie wigksze. Biezace
informacje o napetnieniach komunikacji zbiorowej znacznie
pomoglyby pasazerom w dokonaniu wyboru srodka trans-
portu. Nacisk na wicksze wykorzystanie komunikacji zbio-
rowej oraz podrdze rowerowe i piesze, wplynalby na zmniej-
szenie kongestii ruchu na drogach. W konsekwencji
poprawie uleglaby jakos¢ powietrza, srodowiska oraz zdro-
wie i zycie mieszkancéw. Nalezy podjaé wszelkie dzialania,
aby przywrécié wéréd spoleczefistwa zaufanie oraz wiare
w bezpieczeristwo w komunikacji zbiorowe;j.

Podsumowanie

Wybuch pandemii Covid-19 sklonil wladze na calym swie-
cie do wprowadzenia ograniczeft majacych na celu hamo-
wanie rozprzestrzeniania si¢ wirusa SARS-CoV-2, co mialo
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zdecydowany wplyw na funkcjonowanie wszystkich galezi
transportu. Wiele krajow europejskich zdecydowalo sie na
ograniczenie lub calkowite zamkniecie swoich granic dla
transportu pasazerskiego. W Polsce i wielu innych krajach
wprowadzono restrykcje dotyczace zycia spolecznego, funk-
cjonowania zakladéw pracy, szkét i instytucji kulturalnych.
Sytuacja, w wielu przypadkach i za wyjatkiem poczatkowych
miesicecy, spotkata si¢ z brakiem zrozumienia. Mobilno$¢ spo-
leczeistwa znacznie zmniejszyla sie w calym okresie pande-
mii, jednak widoczne sa zmiany w liczbie przemieszczen,
silnie skorelowane z poziomem wprowadzonych restrykcji.

W Polsce w 2019 roku $rodkami transportu publiczne-
go przewieziono 620,2 mln pasazeréw, natomiast w 2020
roku 354,0 mln pasazeréw, co daje spadek o 42,9%.
Tendencja spadkowa rozpoczela sie w polowie marca po
wprowadzeniu ograniczeni dotyczacych przemieszczania
sie. Najwiekszy spadek -76% odnotowano w transporcie
lotniczym, ktérego funkcjonowanie zostalo najbardziej
ograniczone, poprzez calkowite odwolanie lotéw miedzy-
narodowych w niektérych miesiacach. W transporcie kole-
jowym przewieziono o -38% pasazeréw mniej niz w roku
poprzednim, a w transporcie drogowym odnotowano spa-
dek liczby pasazeréw na poziomie -47%.

W 2020 roku srednia miesicczna liczba pasazeréw korzy-
stajacych z kolei wyniosta 17,4 mln, w 2021 roku zmniejszy-
fa sie do 16,2 mln, natomiast w 2019 roku wynosita 28 mln.
W transporcie drogowym Srednie miesieczne liczby przewo-
zonych pasazeréw w latach 2019-2021 wynosily odpowied-
nio 22,2, 11,7 19,6 mln, czyli spadki w poréwnaniu do roku
poprzedniego wynosity 47,4% i 17,5%. Pod wzgledem utra-
ty ruchu lotniczego Polska zajmuje 11 miejsce w Europie
z utratg 212 tysiecy lotéw (-67%) i 26 mln pasazeréw (-80%)
od marca do listopada 2020 roku w poréwnaniu z rokiem
2019. Najwiekszy obecnie udzial w przewozach pasazerskich
majg loty krajowe, ktérych spadek wynidst — 39%.

W Krakowie i w Warszawie duza cze$¢ mieszkaincow zre-
zygnowala z korzystania z komunikacji miejskiej, zamieniajac
ja na inne $rodki transportu, takie jak samochody osobowe,
rowery lub komunikacje piesza. W Wielkiej Brytanii naj-
mniej pasazeréw w 2020 roku w okresie od marca do grud-
nia, w stosunku do analogicznego okresu 2019 roku, wzgle-
dem rodzaju $rodka transportu odnotowano dla kolei oraz
metra — spadek kolejno 0 73% i 75%. Autobusy w Londynie
stracity 54% pasazeréw, a autobusy poza Londynem — 64%.
Udzial samochodéw osobowych wyniést 72% wartosci od-
notowanej w roku poprzednim. Znaczacy wzrost odnotowa-
no jednak dla natezenia ruchu rowerowego, ktérego wartosé
w 2020 roku osiagnela 137% wzgledem natezenia odnoto-
wanego w 2019 roku.

W Stanach Zjednoczonych $redni spadek liczby pasazeréw
dla sektora transportu lotniczego w okresie marzec—listopad
w poréwnaniu do roku poprzedniego wynidst -73%.
Najmniejszy spadek liczby pasazeréw w roku 2020 w poréw-
naniu do roku 2019 odnotowano w marcu — o wartosci -50%,
a najwiekszy w kwietniu i wynidst on blisko 95%. Spadek licz-
by pasazeréw na lotniskach w USA systematycznie zmniejszal
si¢ od kwietnia do listopada, jednak wciaz utrzymywat si¢ na
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poziomie -60%. W Europie wsréd najwickszych grup lotni-
czych EasyJet zanotowal $redni spadek operacji na poziomie
-78%, British Airways -77%, Lufthansa -78%, a najwicksza
polska linia lotnicza LOT -73% w stosunku do poprzedniego
roku. Przewoznicy niskokosztowi, tacy jak Ryanair (-67%)
i Wizz Air (-58%) odnotowali mniejsze spadki.

Rok 2020 zdominowany zostal tematem pandemii,
a wprowadzone ograniczenia zmienily calkowicie zycie spo-
feczne i zawodowe. Wraz z pojawieniem si¢ szczepionki na
Covid-19 pojawily si¢ wielkie nadzieje na powrét do starej
rzeczywistosci. Ciezko przewidzieé, w jakim tempie Zzycie
spoleczefistwa i czy w ogdle powréci do normalnosci.
Pandemia wywarla ogromne zmiany w transporcie, mobil-
no$ci i zachowaniach komunikacyjnych mieszkadcéw.
W zwiazku z potrzeba zachowania dystansu spolecznego ibra-
kiem zaufania w kwestii bezpieczefistwa w miejskim trans-
porcie zbiorowym wiele 0séb zmienito sposéb podrézowania.
Wyzwaniem na najblizsze lata bedzie przywrécenie zaufania
spoleczefistwa do komunikacji zbiorowe;.

Przedmiotem analizy byl wplyw pandemii Covid-19 na
funkcjonowanie transportu pasazerskiego. Przeprowadzona
analiza wskazuje na potrzebe biezacego monitorowania
i dostosowywania wprowadzanych ograniczed w transpor-
cie pasazerskim do aktualnej sytuacji pandemicznej i liczby
zachorowar na Covid-19.
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