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Proces reurbanizacji miast wspdtczesnie jest zwigzany
z ksztattowaniem odpornosci miasta w kryzysie oraz
realizacjg nowoczesnych rozwigzan przestrzennych

z poszanowaniem fozsamosci miejsca i dorobku kultfury.

Rozpoznanie potencjalnych sytuacji kryzysowych
stanowi przestanke do projekfowania hybrydowych
rozwigzan w jednostkach urbanistycznych dla
zaspokojenia potfrzeb mieszkancéw i zabezpieczenia
na czas kryzysu.
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spotczesnie przy ksztattowaniu
polityki przestrzennej i zagospo-
darowania terenéw zurbanizowa-

nych wprowadza sie model Smart City,
bazujacy na monitorowaniu parametréow
i gromadzeniu danych w celu modelowania,
symulacji i zarzadzania na potrzeby realiza-
¢ji polityki przestrzennej miasta w procesie
reurbanizacji. Reurbanizacja stanowi proces
przeksztatcania terendéw zurbanizowanych,
modyfikujac funkcje i parametry zabudowy
zgodnie z aktualnymi potrzebami funk-
cjonalnymi, przestrzennymi, $rodowisko-
wymi, spotecznymi, gospodarczymi oraz
bezpieczenstwa. Jest to ztozony proces,
w wyniku ktérego w miastach przeksztat-
cane sg tereny dla realizacji wielofunkcyj-
nych zespotow zabudowy lub budynkéw,
wdrazajac zatozenia miasta inteligentnego
i samowystarczalnego. W zwigzku z ana-
liza ryzyka wystapienia sytuacji kryzy-
sowych, w tym zagrozen humanitarnych,
militarnych i klimatycznych, konieczne

jest ksztattowanie infrastruktury krytycz-

nej i strategicznych obiektéw wpisanych
w strukture funkcjonalno-przestrzenng
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miasta w procesie reurbanizacji. Wdrazajac
model Smart City, konieczne jest realizo-
wanie obiektéw Data Center — baz wiedzy
i informacji stanowiacych element infra-
struktury krytycznej w zarzadzaniu kry-
zysowym. Lokalizacja i parametry takiej
zabudowy powinny by¢ okreslane, uwzgled-
niajac wspotczesne normy i wytyczne cer-
tyfikacyjne oraz eliminowac lub ograniczac
rozne typy zagrozen stanowigce uwarun-
kowania dla ciggtosci dziatania infrastruk-
tury krytycznej w miescie. Do informadji
poufnych, istotnych dla procesu projekto-
wego, nalezg wiedza i wytyczne oraz stan-
dardy operatoréw i zarzgdzajacych danymi
odpowiedzialnych za proces inwestycyjny,
tworzenie nowych i obstuge istniejacych
Data Centrow. Zasadne jest zatem opraco-
wanie publikacji podsumowujacej analizy
i wytyczne dla ksztattowania takich obiek-
tow, okreslajac wytyczne dla realizacji Data
Center w planowaniu przestrzennym jako
element infrastruktury krytycznej w ksztat-
towaniu odpornosci miasta.

Wprowadzenie

Zagadnienia dotyczace ksztattowania
Data Center iinfrastruktury krytycznej doty-
€z3 zarzadzania kryzysowego inteligentnych
miast (ang. Smart Cities) w odniesieniu do
mozliwosciwystapieniaroznych typdw zagro-
zen. Analiza potencjalnych zagrozen, jakie
moga wystapi¢ w zwiazku ze zmianami klima-
tycznymi, stanowita podstawe dla prowadzo-
nych badan nad elementami infrastruktury
krytycznej w kontek$cie zagospodarowania
terenu w procesie reurbanizacji i mozliwo-
$ci realizacji obiektéw Data Center na tere-
nach zurbanizowanych przeksztatcanych
w modelu ,miast inteligentnych”. [dea Smart
City taczy sie z ewolucja systemow informa-
tycznych powigzanych z zarzadzaniem i gro-
madzeniem danych w obiektach Data Center

dla rozwoju idei Smart City w ksztattowa-
niu zréwnowazonego i trwatego $rodowiska
miejskiego [1], [2], [3]. Od 2007 r. rozwijany
jest europejski model inteligentnego miasta
(European Smart City Model). Wskazuje sie,
ze model Smart City dotyczy ksztattowania
6 kluczowych obszaréw rozwoju (zarzadza-
nia, ekonomii, mobilnosci, srodowiska, spo-
teczenstwa, zamieszkiwania). W literaturze
funkcjonuje wiele definicji idei Smart City
i narzedzi do weryfikacji stopnia zaawanso-
wania i rozwoju inteligentnych miast (Smart
Cities Wheel) [4]. Wyrdznia sie 3 generacje
Smart City [5], gdzie najnowszym jest Human
Smart City stanowigce generacje smart city
3.0 - tzw. inteligentne miasta wspotkreacji
obywatelskiej, gdzie wystepuje aktywny
udziat mieszkancow w tworzeniu i wykorzy-
stywaniuinteligentnych sieciinformacyjnych.
W 2015 roku opublikowano w Polsce pierw-
szg norme Smart Cities ISO 37120:2014 [6],
[7]. Norma ta obejmuje 17 obszaréw tema-
tycznych, w tym: reagowanie kryzysowe,
bezpieczenstwo, telekomunikacja i innowa-
cje i planowanie urbanistyczne. Obiekty Data
Center nalezy realizowac w oparciu o normy
i certyfikaty dla ksztattowania odpornosci
i zarzadzania kryzysowego. Obiekty do maga-
zynowania i przetwarzania danych sg istotne
dla zapewnienia bezpieczenstwa, samowy-
starczalnosci (niezaleznosci, suwerennosci)
i ciagtosci dziatania wspotczesnej infrastruk-
tury krytycznej. W Polsce obowigzuja regula-
Cje prawne okreslajace pojecie infrastruktury
krytycznej zwigzane z zapobieganiem sytu-
acjom kryzysowym, reagowaniem w przy-
padku ich wystapienia i przygotowaniem do
przejmowania nad nimi kontroli, a takze usu-
waniemich skutkdw oraz odtwarzaniem zaso-
bow. Infrastruktura krytyczna definiowana
jest jako ,materialne i informacyjno-tech-
nologiczne urzadzenia, sieci, ustugi i dobra,
ktorych naruszenie lub zniszczenie mogtoby

spowodowac powazne skutki dla zdrowia,
bezpieczenstwa panstwa i jego obywateli,
atakzedlaskutecznegofunkcjonowaniaorga-
now wtadzy i administracji publicznej oraz
instytucjii przedsiebiorcéw” [8], [9]. W Usta-
wie 0 zarzadzaniu kryzysowym [10] wskazane
sg elementy infrastruktury krytycznej, m.in.
systemy zaopatrzenia w energie, systemy
tacznosci oraz rozwigzania zapewniajace
Ciagtosc dziatania administracji publicznej.
Infrastruktura krytyczna jest chroniona m.in.
poprzez przygotowanie i wdrazanie pla-
néw ochrony stosownie do przewidywanych
zagrozen oraz utrzymywanie wtasnych sys-
temow rezerwowych podtrzymujacych funk-
cjonowanie tej infrastruktury do czasu jej
petnego odtworzenia [11].

Cel i metodyka badan

Badania dotyczyty ksztattowania infra-
struktury krytycznej w kontekscie odpor-
nosci i samowystarczalnosci miasta wobec
skutkdw zmian klimatycznych i zaistnie-
nia sytuacji kryzysowej lub zagrozen, ktére
moga wptywad negatywnie na bezpie-
czenstwo ludzi, mienia lub $rodowiska. Za
jeden z elementow infrastruktury krytycz-
nej uznano miejsca gromadzenia i prze-
twarzania danych wraz z infrastrukturg do
ochrony danych i zapewnienia ciggtosci
dziatania i bezpieczenstwa danych. Analizie
poddano materiaty Zrédtowe, publikacje,
normy i certyfikaty oraz realizacje i projekty
zagraniczne oraz polskie, w tym realizacje
i projekty obiektéw opracowane przez pra-
cownie Wezyk Architekci sp. z 0.0., posiada-
jaca uprawnienia do prowadzenia projektow
niejawnych, specjalizujaca sie w projektowa-
niu Data Center, budynkdéw inteligentnych
i obiektow biurowych z rozwigzaniami inte-
ligentnymi i serwerowniami z rozwigzaniami
architektonicznymi w  dziedzinie cyber-
bezpieczenstwa. Badania dotyczace Data



Center prowadzono w celu opracowania
typologii, standardow i wytycznych pro-
jektowych dla planowania przestrzennego
w procesie reurbanizacji z wykorzystaniem
obiektéw gromadzenia danych przestrzen-
nych oraz zarzadzania zbiorami danych.
W badaniach skutkéw zmian klimatycznych
okreslono typologie potencjalnych sytu-
acji kryzysowych istotnych dla ksztattowa-
nia odpornosci miasta i regulacyjnej funkgji
infrastruktury krytycznej wobec kumulagji
czynnikdw stresu wptywajacych na zmiany
w zakresie odpornosci miejskich ekosyste-
mow. Badania realizowano w oparciu o ana-
lizy materiatéw Zzrodtowych, rozpoznanie
stanu badan, budowe baz wiedzy dla okre-
Slenia typologii kluczowych elementéw
ksztattowania infrastruktury krytycznej
oraz odpornoscii samowystarczalnosci mia-
sta. Okreslone zostaty kryteria ewaluacji dla
opracowania typologii i kategorii Data Cen-
ter w zwigzku z realizacjg zatozeh rozwoju
infrastruktury krytycznej w modelu Smart
City. Ewaluacja analizowanych projektow
i realizacji oraz analiza materiatow zrédto-
wych prowadzona byta w kategoriach:
1.celu strategicznego, charakteru prze-
twarzanych danych, wtasciciela
i uzytkownika gromadzonych i przetwa-
rzanych danych;
2.lokalizacji,  zakresu  oddziatywania
i powigzan sieciowych; wskaza¢ mozna
kategorie  zasiegu  oddziatywania
dotyczace gtédwnie ograniczen, ktére
wynikaja z dostepnosci instalacji przesy-
towych, a takze zatozen programowych
i misji okreslonej dla Data Center;

3. zatozen programowych i przestrzennych
Data Center;

4.stopnia ochrony i kontroli dostepu
oraz zakresu ochrony i $rodkow
bezpieczenstwa.

Analizy obiektéw i wytycznych projekto-
wych oraz materiatow zrédtowych we wska-
zanych kryteriach ewaluacji umozliwity
opracowanie autorskiej typologii, stanowia-
cej wyniki badan prezentowane w niniejszej
publikacji. Hierarchia i typologia stanowi¢
maja podstawe do ksztattowania systemu
Data Center w strukturze miasta i okreslenia
znaczenia dla infrastruktury krytycznej oraz
odpornosci miasta.

Wyniki badan

Analizy norm, certyfikacji oraz obiek-
téw i budynkow Data Center, wyposazonych
w niezbedne instalacje i urzadzenia, umozLli-
wiaja wybdr odpowiedniego typu i kategorii
Data Center w budowanym systemie zarza-
dzania danymi oraz wybér sciezki krytycznej
w celu zapewnienia ciagtosci zarzadzania mia-
stem. Analizie poddano rozne obiekty, w tym
obiekty certyfikowane (certyfikat ANSI/TIA-
-942-B-2017). Wskazuje sie, ze projektowa-
nie takich obiektéw i informacje o nich objete

sg poufnoscia, co powoduje, ze w niniejszym
artykule prezentowane sa wyniki i rekomen-
dacje podsumowujace analizy réznych obiek-
téw i publikacji bez wskazywania informacji
identyfikujacych obiekt i przyjete rozwigza-
nia. Wéréd analizowanych obiektéw znalazty
sie miedzy innymi Centrum przetwarzania
danych Ministerstwa Finanséw (Fot.1.) pro-
jektu Architekci Dawidczyk & Partnerzy
oraz obiekty komercyjne projektu Wezyk
Architekci sp. z 0.0., m.in. Data Center NASK
SA przy ul. 11 listopada w Warszawie oraz
Netia Data Center w Jawczycach w okolicach
Warszawy.

Analizy i charakterystyka modelu Data
Center prowadza do okreélenia wytycznych
i zasad ksztattowania Data Center jako strate-
gicznych obiektéw infrastruktury krytycznej
realizowanej w miescie. Projektujac obiekty
strategiczne Data Center na terenach zurba-
nizowanych, nalezy zapewnic:

Modpornos¢ na katastrofy naturalne

i zagrozenia militarne, skutki wybuchu
oraz ograniczenie drgan;

B dostepnos¢  Zrédet  zasilania, infra-

struktury  telekomunikacyjnej, ustug
sieciowych, redundancje (duplikacje)
wszystkich niezaleznych systeméw -
zasilania, chtodzenia itacznosci;

Mrezerwy terenowe umozliwiajgce rozbu-
dowe obiektéw i linii transportowych
w oddaleniu od zabudowy mieszkanio-
wej (ze wzgledu na generowany hatas);

MW izolowanie obiektu, teren i budynek gro-
dzony z kontrolg dostepu (system wery-
fikacji tozsamosci, sygnalizacji wtamania
i napadu), obiekty strategiczne rowniez
lokalizowane sg na terenach zamknie-
tych, np. wojskowych, kolejowych;

W wykorzystanie systemu monitoringu
parametrow $Srodowiskowych i pracy
urzadzen  zarzadzania  budynkiem
(chtodzenia i zasilania, regulacja tem-
peratury), system przeciwpozarowy
i wczesnego wykrywania ryzyka pozaru
(analiza sktadu chemicznego powietrza);

B system rozproszonych obiektow, dywer-
syfikacja transmisji danych i tacznosci,
Zrédet energii, system zasilania awa-
ryjnego - podtaczenie do minimum
dwoch niezaleznych stacji  transfor-
matorowych oraz wykorzystanie agre-
gatéw pradotwoérczych i UPS — w tym
mozliwos¢ wykorzystania Zrédet energi
odnawialnej;

M ciagtosc dziatania opisana w planie obej-
mujacym  scenariusze postepowania
w przypadku katastrof, ktérych nastep-
stwem jest zaktocenie prawidtowego
funkcjonowania;

B mozliwos¢ lokalizowania catego lub
czesci technicznej budynku pod ziemia,
7 zastosowaniem rozwigzan przeciw
zalaniu oraz zabezpieczen przed innymi
zagrozeniami;

MW stosowanie rozwigzan w celu zapewnie-
nia samowystarczalnosci energetycz-
nej, wykorzystanie odnawialnych zrédet
energii oraz wytworzenia energii do zasi-
lania innych obiektéw strategicznych;

B mozliwos¢ stosowania systemoéw chto-
dzenia i odzyskiwanie energii ciepl-
nej z rekuperacji oraz zastosowanie
rozwigzan do chtodzenia z wykorzysta-
niem dostepu do wody w celach chtodze-
niaiprzesytu energii cieplnej.

W odniesieniu do celu strategicznego,
charakteru przetwarzanych danych, wtasci-
ciela i uzytkownika gromadzonych i przetwa-
rzanych danych wyrézniono kategorie Data
Center:

1. Komercyjne - Data Center dedykowane
sektorowi ustug nowoczesnych i prze-
znaczone do obstugi ustug komunikacyj-
nych, matych i $rednich przedsiebiorstw
oraz spotecznosci.

2. Administracja samorzadowa — centrum
danych na potrzeby zarzadzania infor-
macjg publiczng, kontroli parametrow
i monitoringu miasta, a takze umoz-
liwiajace  komunikacje ~ wewnetrzna
w urzedzie oraz komunikacje ze spotecz-
nosciglokalng, instytucjamipokrewnymi
i osrodkami regionalnymi wspotpracuja-
cymizurzedem.

3. Administracja panstwowa —bazy danych
wdrozone w celu zarzadzania informa-
Cja publiczng i zarzadzania procesami
w skali regionalnej i krajowej, komu-
nikacji wewnetrznej oraz komunikacji
z obywatelami.

W odniesieniu do lokalizacji, zakresu
oddziatywania i powigzan sieciowych wska-
za¢ mozna kategorie zasiegu oddziatywania
dotyczace gtédwnie ograniczen, ktére wyni-
kajg z dostepnosci instalacji przesytowych,
atakze zatozen programowych imisji okreslo-
nejdla Data Center, wskazujac na kategorie:

1. Lokalne - pojedyncze Data Center, nie-
potgczone w system, zlokalizowane
w budynkach biurowych i poprzemy-
stowych potozonych w miescie lub na
przedmiesciach.

2.Regionalne - kilka duzych obiek-
téw oferujacych mozliwos¢ kolokadji
w ramach powigzanych baz w réznych
regionach kraju, zlokalizowanych na
obrzezach miast i w rewitalizowanych
obszarach miejskich (w budynkach
poprzemystowych).

3.Globalna - struktura sieciowa duzych
baz obiektowych (ok. 10 000 m?
powierzchni) umozliwiajgca koloka-
cje w ramach powigzanych podmiotéw
zlokalizowanych w réznych regionach
Swiata, potozonych w poblizu obsza-
row zurbanizowanych. Zapewniaja one
dostep do infrastruktury technicznej
i technologii zapewniajacych ciggtos¢
dziatah w zakresie zarzadzania ryzykiem.
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W zakresie zatozen programowych i prze-
strzennych wyrdzniono kategorie Data
Center:

1. Kompaktowe - kontenerowe i mo-
bilne — kontenerowe (modutowe), mato-
przestrzenne, mobilne Data Center ze
zintegrowanymi systemami chtodzenia
i sterowania praca komputerow.

2.Sredniej wielkodci  (powierzchnia od
500 m?2 do 3000 m?) - Data Center reali-
zowane jako budynek, przeznaczone do
petnienia dominujacej funkcji serwe-
rowni lub jako cze$¢ budynku w obiek-
tach wielofunkcyjnych w potaczeniu
z serwerowniami, przeznaczone do pet-
nienia funkcji biurowych lub produk-
cyjnych oraz dla ustug zewnetrznych
(komercyjna moc obliczeniowa), dajg
mozliwos¢ zmiany lokalizacji w procesie
dtugoterminowym.

. Duza powierzchnia - niezalezne budynki

o0 powierzchni ponad 3000 m?, budynki
w catosci przeznaczone do petnienia
funkcji Data Center, z infrastrukturg
i instalacjami zapewniajacymi ciggtosc
dziatania oraz z biurem na potrzeby
obstugi Data Center i zarzadzania
budynkiem.

W odniesieniu do stopnia ochrony i kon-
troli dostepu oraz zakresu ochrony i srodkdw
bezpieczenstwa wskazuje sie podziat na:

1.Podstawowe — wyposazone w srodki
bezpieczenstwa teleinformatycz-
nego przetwarzania i gromadzenia
danych, kontrole dostepu do pomiesz-
czen, $rodki ochrony przeciwpozarowej
i przeciwporazeniowej dla wydzielonegj
strefy bezpieczenstwa pozarowego,
niezalezne i zabezpieczone od pozosta-
tej czesci budynku systemy wentylacji
i chtodzenia.

2. Przemystowe—-wyposazonew procedury
bezpieczenstwa, zabezpieczenia infor-
matyczne przetwarzania, gromadzenia
i kolokacji danych, kontrole dostepu do
pomieszczen oraz monitoring obiektu
i jego terenu, zabezpieczenia przeciwpo-
zarowe i przeciwporazeniowe budynku,
zabezpieczone  systemy  wentylacji
i chtodzenia.

.Superbazy - elementy infrastruk-
tury krytycznej, budynki wyposazone
w zaawansowane procedury i srodki
bezpieczenstwa zapewniajace ciggtosc
dziatania, wyposazone w urzadzenia
iinstalacje ochrony technicznej, techno-
logicznejiosobowej.

[GN}
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Podsumowanie

Proces ksztattowania odpornosci mia-
sta nalezy traktowac interdyscyplinarnie,
analizujgc i odpowiednio wykorzystujac
uwarunkowania: przestrzenne, spoteczne,
ekonomiczne i ekologiczne, tworzac baze
wytycznych projektowych dostosowanych

do indywidualnych lokalizacji i potrzeb oraz
roznorodnych scenariuszy sytuacji kryzyso-
wych. Badania odpornosci miasta dotycza
analiz w zakresie ksztattowania infrastruk-
tury krytycznej, systemu ostrzegania i bez-
pieczenstwa spotecznosci lokalnej oraz
ochrony i dostepu do danych strategicznych
w zarzadzaniu miastem w modelu Smart City
[12], [13]. Materiaty Zrodtowe i publikowane
badania wskazujg wytyczne i rekomendacje
dla ksztattowania tkanki miejskiej oraz decy-
zji przestrzennych, infrastrukturalnych [14],
[15], [16], [17], [18] z zachowaniem zasad
zrbwnowazonego rozwoju, uwzgledniajac
realizacje schronéw i magazynow oraz obiek-
téw strategicznych, w tym budynkéw groma-
dzeniaiprzetwarzania danych.

Prezentowane wyniki badan analizowanych
projektow i realizacji Data Center oraz podsu-
mowanie z dostepnych publikacji uwzgled-
niajg wytyczne projektowe wynikajace
znormy [19] i certyfikacji [20], publikowane]
charakterystyki analizowanych certyfiko-
wanych obiektow [21], [22], [23], [24], [25],
analizy materiatéw publikowanych przez Sto-
warzyszenie Polish Data Center Association
[26] oraz wybranych publikacji dotyczacych
Data Center [27],[28], [29], [30], [31].

Specjalnemu opracowaniu z zastoso-
waniem odpowiednio dobranych srodkdw
ochrony i bezpieczenstwa podlegac powinny
budynki i zagospodarowanie terenu wraz
z infrastrukturg techniczng i system powia-
zan obiektéw. Pomieszczenia w budynkach
priorytetowe dla ciggtosci dziania, przesytu
i bezpieczenstwa danych powinny zostad
dodatkowo izolowane na wypadek drgan,
wytadowan i porazen, pozaru oraz wybuchu
w rejonie inwestycji. Wigze sie to z wprowa-
dzaniem odpowiednich izolacji wybranych
czesci budynku i stref dojscia oraz obstugi,
stosowaniem rozwigzan ,klatki”, przektadek
elastycznych oraz uniezaleznienia i doboru
konstrukcji oraz wtasciwego doboru materia-
tow konstrukcyjnych, budowlanych, izolacyj-
nychiwykonczenia.

Celem badan podstawowych i artykutu nie
byto jednak poruszanie szeroko problematyki
ITizagadnierkonstrukcjiibudownictwa. Zato-
zeniem byta odpowiedZ na pytanie, jak projek-
towac odporne i samowystarczalne miasta,
uwzgledniajac realizacje Data Center w struk-
turze funkcjonalno-przestrzennej i strategii
rozwoju infrastruktury krytycznej. W wyniku
badan opisana zostata autorska typologia
Data Center, zgodnie z rozpoznanymi kry-
teriami i kategoriami ewaluacji. Istotne jest
odpowiednie dobranie funkcji podstawo-
wej i uzupetniajacej obiektu strategicznego,
gdzie funkcja oraz znaczenie nie powinny
by¢ w petni jawne i eksponowane, jak to ma
miejsce w przywotanym w tekscie przykta-
dzie Centrum przetwarzania danych Minister-
stwa Finansow w Radomiu. Obiekty wtaczone
w infrastrukture krytyczng miasta w czasie,

gdy nie wystepuja zagrozenia, powinny dzia-
ta¢ wielofunkcyjnie, a nawet w czesci komer-
cyjnie, a w sytuacji zagrozenia i kryzysu
tworzy¢ sie¢, ktorej ciggtos¢ dziatania bytaby
zabezpieczona fizycznie oraz w aspekcie
cyberbezpieczehstwa. Analiza uwarunko-
wan przestrzennych i lokalizacyjnych dla
lokalizowania Data Center w tkance miej-
skiej przeksztatcanej w procesie reurbaniza-
gji wykazata, ze optymalne jest lokalizowanie
Data Center poza strefg wystepowania drgan
oraz poza terenami przemystowymi z pro-
dukcja ucigzliwg i zalewowymi. Ksztattujgc
infrastrukture powigzang z dziataniem Data
Center, uwzglednia¢ nalezy minimum dwie
drogi dojazdowe do obiektow oraz bliskos¢
weztow komunikacyjnych i autostrad. Dla
obiektéw strategicznych, w tym Data Center,
konieczne jest zapewnienie bezpieczenstwa
fizycznego (monitorowany teren z kontrola
dostepu oraz rozbudowanym systemem
przeciw pozarowym) i energetycznego oraz
wyposazenie w uktady chtodzace (np. oparte
o freon i wode lodowg oraz system gaszenia
azotem i inergenem). Dla zapewnienia cia-
gtosci dziatania konieczne jest stosowanie
dywersyfikacji zrédet energii (niezalezne linie
energetyczne) oraz agregatéw pradotwor-
czych, istotne sa réwniez niezalezne trakty
Swiattowodowe. Dla realizacji elementow
infrastruktury krytycznej odpowiedzialnych
za zaopatrzenie w energie i taczno$¢ oraz
dla zapewnienia ciggtosci dziatania admini-
stracji publicznej i zarzadzania kryzysowego
w miescie konieczne jest planowanie w struk-
turze miasta zabudowy Data Center, czyli
obiektéw do magazynowania i przetwarzania
danych oraz wyposazenia w infrastrukture
i obiekty produkujace energie elektryczna
i sieci teleinformatyczne. W powigzaniu z ta
funkcja konieczne jest wtasciwe uksztatto-
wanie powigzan infrastrukturalnych, w tym
systemu dostaw i magazynowania wody oraz
rozproszonego systemu produkgcji i pozyski-
wania energii. Tereny i obiekty powinno sie
zabezpieczy¢ przed zagrozeniami wewnatrz
budynku, ale przede wszystkim przed zagro-
zeniem zewnetrznym. Nalezy rozwazy¢ spo-
sob funkcjonowania i ewentualne funkcje
uzupetniajace w czasie wystapienia zagroze-
nia dla ludnosci cywilnej.

Whnioski z prezentowanych badan wska-
zujg na konieczno$¢ tworzenia i utrzyma-
nia w miescie systemu archiwdw i przesytu
danych powigzanych z systemem zbierania
informacji potrzebnych do zarzadzania mia-
stem lub czesciami miasta. Struktura organi-
zacyjna i hierarchia rozproszonych obiektow
powinna zostac okreslona na etapie ksztat-
towania polityki przestrzennej, tak jak ksztat-
tuje sie np. lokalizacje centrow lokalnych,
dzielnicowych, bram miejskich funkcji cen-
trotwdrczych oraz wytyczne w programach
rewitalizacji, strategiach rozwoju gminy i pla-
nach, ktére zgodnie z nowelizacja ustawy



o planowaniu i zagospodarowaniu prze-
strzennym beda dokumentami obligatoryj-
nymi. Cze$¢ kluczowych obiektow powinna
zosta¢ utajniona i realizowana w obiek-
tach uzytecznosci publicznej, celu publicz-
nego (szkoty, instytuty naukowe i badawcze
oraz szpitale) lub na terenach zamknietych.
Ponadto wskazane jest zapewnienie roz-
drobnionej struktury pomieszczen ,serwe-
rowni” i ,kompaktowych” serwerowni, w ktére
powinny by¢ wyposazone budynki komer-
cyjne, zwtaszcza ustugowe, handlu, biurowe
i hotele. Obiekty te mogtyby uzupetnia¢
i wspiera¢ dziatanie infrastruktury, tak jak
system schrondw i miejsc schronienia dla lud-
nosci cywilnej w zespotach mieszkaniowych.

Tworzac strategie i polityke przestrzenna
gmin i plany dla miasta, nalezy ksztattowac
strukture przestrzenna i system powigzan
w zakresie cyberbezpieczenstwa oraz ciagto-
$ci dziatania przesytu i gromadzenia danych,
uwzgledni¢ typologie i wytyczne zawarte
miedzy innymi w prezentowanych wyni-
kach badan oraz przywotanych materiatach
Zrédtowych.
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STRESZCZENIE:

Proces reurbanizacji miast wspotczesnie jest
zwigzany z ksztattowaniem odpornosci mia-
sta w kryzysie oraz realizacjg nowoczesnych
rozwigzan przestrzennych z poszanowa-
niem tozsamosci miejsca i dorobku kultury.
Rozpoznanie potencjalnych sytuacji kryzy-
sowych stanowi przestanke do projektowa-
nia hybrydowych rozwigzan w jednostkach
urbanistycznych dla zaspokojenia potrzeb
mieszkancow i zabezpieczenia na czas kry-
zysu. Przedmiotem badan jest ksztattowa-
nie zespotdw zabudowy centrum gromadze-
nia i przetwarzania danych, tzw. Data cen-
ter, i planowania w strukturze miasta jako
element infrastruktury krytycznej w modelu
Smart City. Zapewnienie dostepu do danych
strategicznych i informacji oraz mozliwosc¢
zapewnienia ciggtosci w zarzadzaniu danymi
uznano za jeden z kluczowych elementow
w ksztattowaniu infrastruktury krytycznej
terendw zurbanizowanych. Prezentowane s3
wytyczne dla ksztattowania nowoczesnej jed-
nostki urbanistycznej, program i struktura
funkcjonalno-przestrzenna proponowana dla
ksztattowania odpornosci miasta w kontek-
Scie infrastruktury i lokalizowania Data Cen-

ter. Prezentowana jest waloryzacjaitypologia
elementow infrastruktury Smart City z wyko-
rzystaniem nowoczesnych technologii i pla-
nowania przestrzennego.

StOWA KLUCZOWE:

Data Center, Smart City, planowanie prze-
strzenne, Odpornos$¢ miasta, infrastruktura
krytyczna, reurbanizacja

ABSTRACT:

RESILIENCE AND SELF-SUFFICIENCY OF
A SUSTAINABLE CITY - ,DATA CENTRES"
AS PART OF SHAPING CRITICAL INFRA-
STRUCTURE IN THE RE-URBANISATION
PROCESS. The process of urban re-urbanisa-
tion today is linked to the resilience of the city
in crisis and the realisation of modern spa-
tial solutions respecting the identity of the
place and the cultural heritage. Recognition
of potential crisis situations provides a ration-
ale for designing hybrid solutions in urban
units to meet the needs of residents and pro-
vide security in times of crisis. The subject of
the research is the formation of data centre
development complexes, the so-called "Data
centre" and planning in the city structure, as
an element of critical infrastructure in the
Smart City model. Ensuring access to strate-
gic data and information and being able to
ensure continuity in data management were
identified as one of the key elements in shap-
ing the critical infrastructure of urbanised
areas. Guidelines for the shaping of a mod-
ern urban unit, the programme and the func-
tional-spatial structure proposed for shap-
ing the resilience of the city in the context of
infrastructure and the location of Data Cen-
tres are presented. A valorisation and typol-
ogy of Smart City infrastructure elements
using modern technology and spatial plan-
ning is presented.

KEYWORDS:
Data Centre, Smart City, urban planning,
Urban resilience, critical infrastructure,
re-urbanisation
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