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Bloki 200 plus

Rezerwa strategiczna, czy schytek eksploatacjie

Przebuolowo krajowego systemu wytwarzania energii elektrycznej na
niskoemisyjny, zaplanowana w polityce energetycznej z lutego 2021 r.,
zaktadajgca wykorzystanie gazu joko paliwa przejéciowego, w zwigzku

z dziataniami wojennymi na Ukrainie, musi ulec pilnej weryfikacji. O ile
przyspieszenie inwestycji w zrédta odnawialne nie jest dyskusyjne, to istotne
zwiekszanie ilosci gazu do produkcji energii elektrycznej, w warunkach zatrzymania
importu z Rosji od 2023 r., powinno ulec odwréceniu.

Bezpieczenstwo dostaw mocy do
krajowego systemu energetycznego mu-
si oprzec¢ sie o krajowe zdolnosci wy-
tworcze, w szczegolinosci o jednostki
klasy 200 MW na weglu kamiennym,
a takze bloki energetyczne klasy 360
MW na weglu brunatnym, przy wykorzy-

jako jednostki regulacyjne w krajowym
systemie, w perspektywie 2035 r. Nale-
zy pilnie podjg¢ decyzje 0 modernizacii
ok. 5 GW mocy w jednostkach klasy 200
MW, ktére petni¢ bedg funkcije rezerwy
strategicznej w KSE do 2035 r.

, , Podjecie decyzji o kwalifikacji blokéw i modernizaciji
blokéw 200 MW jest pilne. Pozwoli na uzyskanie
rezerwy strategicznej (przede wszystkim mocy)

i jednostek regulacyjnych, ktére mogg pracowac

w rynku energii

staniu gry rynkowej w zakresie dostaw
energii elekirycznej z potgczonego euro-
pejskiego rynku energii. Na koniec lutego
2022 r. zakonczyta sie realizacja progra-
mu ,Bloki 200+”, finansowanego przez
NCBIR. W wyniku realizacji programu
wdrozono programy modernizacyjne dla
wybranych blokéw klasy 200 MW, kto-
re umozliwiajg ich dalszg eksploatacje,

Rezerwa strategiczna
Krajowego Systemu
Energetycznego (KSE)

W 2016 r. na tamach czasopisma
Energetyka Cieplna i Zawodowa nr 8
ukazat sie artykut W od(budowie)’[ECiZ,
2016]. Autorzy zaproponowali, aby blo-
ki klasy 200 MW, po przeprowadzeniu

okreslonych modernizacji staty sie re-
zerwg strategiczng, odpowiedzialng za
bezpieczenstwo energetyczne okresu
przejéciowego.

W polskim systemie elektroenerge-
tycznym zainstalowane byty wowczas 44
bloki energetyczne klasy 200 MW, opala-
ne weglem kamiennym, o fgcznej mocy
ponad 10 GW. Niektoére z tych blokdéw
zostaty zmodernizowane poprzez zwiek-
szenie ich sprawnosci i mocy, a takze
dostosowanie do wymagan $rodowisko-
wych dyrektywy |ED na dzien 1 stycznia
2016 r. Oprécz ww. blokdw klasy 200
MW, w Zespole Elektrowni PAK funk-
cjonowato 6 takich jednostek na we-
giel brunatny, w tym 2 zmodernizowane,
w PGE Elektrowni Turow 6 jednostek tej
klasy réwniez opalanych weglem brunat-
nym, takze zmodernizowanych. Jeden
blok 200 MW z wymienionym kottem we-
glowym na opalany biomasg pracowat
(i nadal pracuje) w Elektrowni Potaniec.

Kierunki technologiczne modernizagcji
proponowane wowczas i szacunki nakfa-



Dziatanie llosé Razem mocy Pfognozowalme naktady
inwestycyjne, min zt
1. Pozostawienie w systemie strategicznej rezerwy mocy 10 2300 10x20=200
5 Dostosowanie do konkluzji BAT ze Wspc’)isplalaniem wzglednie rozbudowa- o5 5700 25x90=0250
na kogeneracja
3. Przebudowa na bloki 100% biomasowe 2 1000 2x1000=2000
4, Przebudowa na duobloki 4 1000 2x1000=2000
5. Przebudowa na bloki hybrydowe 2 400 2x800=1600
6. Budowa bloku typu oksyspalanie 1 200 1x800=800
Razem 10600 8850

Tab. 1. Zakres modernizacji i prognozowane naktady inwestycyjne na realizacje programu.

doéw inwestycyjnych przedstawia tabe-
la 1. Dane finansowe prezentowane sg
w pienigdzu 2016 r. Naktady na moder-
nizacje wydtuzajgce okres eksploatacii
ok. 10 GW mocy do 2035 r. poréwny-
walne byty z budowg jednego, nowego
bloku weglowego klasy 1000 MW (na-
kfady 6-7 mid).

Program NCBIR ,,Bloki
200+” i jego rezultay

Pomyst modernizaciji blokéw klasy
200 MW zostat zauwazony i poddany

analizie w Narodowym Centrum Badan
i Rozwoju (NCBIR). W wyniku decyzji
NCBIR, 29 listopada 2017 r. ogtoszono
nabor do Programu ,Bloki 200+” [Bloki
200+], konkursu na wdrozenie przed-
komercyjne najlepszych rozwigzan. Wy-
mogi konkursu poszty w strone takich
modernizacji, ktore przyspieszg czasy
rozruchu blokéw, obnizg minima tech-
niczne, zwigkszg szybkosci zmiany mocy
i zwiekszg sprawno$¢ w zakresie obcig-
zenia 40-60%. Te funkcje miaty zapew-
ni¢ wigkszg elastyczno$c¢ blokow, ktére
z roku na rok coraz bardziej przechodzity

Dane z [ECiZ, 2016]

do roli jednostek rezerwujgcych nieciggte
zrbdfa odnawialne.

Ostateczna Lista Wykonawcow za-
kwalifikowanych i rekomendowanych
przez NCBIR do Fazy Ill Programu oraz
jednostek, w ktorych zrealizowano wdro-
zenia przedkomercyjne:

m Przedsiebiorstwo Ustug Naukowo-

-Technicznych ,Pro Novum” Sp.

Z 0.0. - Realizacja projektu na blo-

ku nr 1 w ENEA Elektrownia Pota-

niec. Dofinansowanie 12,4 min zt,
= Konsorcjum: Politechnika Warszaw-
ska - Lider Konsorcjum, Transition

Zrédfo: [Prezentacja dr inz. K Sadowski, NCBIR]

Tab. 2. Rezultaty Programu - zadania obowigzkowe




Technologies, Energoprojekt War-
szawa i Polimex-Mostostal S.A. -
Realizacja projektu na bloku nr 5
w ENEA Elektrownia Potaniec. Do-
finansowanie 62,46 min zt.,

m Rafako Racibérz S.A. - Realizacja
projektu na bloku nr 6 w TAURON
Wytwarzanie - Elektrownia Jaworz-
no lll. Dofinansowanie 86,55 min zt.

Rezultaty uzyskane w Projekcie
przedstawiajg tabele 2 i 3. Dane po-
miarowe wskazujg na osiggniecie zato-
zonych parametrow w zakresie zadan
obowigzkowych. Wykonawcy nie podjgli
sie realizacji wiekszoéci zadan fakulta-
tywnych, z zakresu obnizenia emisyjno-
&ci jednostek.

Co zatem z sukcesem osiggnietym
w ramach realizacji programu , Bloki 200+"?
Czy najlepsze doswiadczenia programu
powinny by¢ wykorzystane w modernizagdii
blokéw 200 MW, a moze takze przeniesio-
ne na bloki 360 MW na weglu brunatnym?

Tab. 3. Rezultaty Programu - zadania fakultatywne
Zrédfo: [Prezentacja dr inz. K Sadowski, NCBIR]

Bloki 200 MW rezerwa
strategiczng w warunkach
zagrozenia bezpieczenstwa
dostaw energii

Wracajgc do idei zbudowania rezer-
wy strategicznej dla krajowego systemu
energetycznego na okres transformacii
zaktadanej Politykg energetyczng [PEP
2040], a opisang pierwotnie w tabeli 1,
nalezy dokonac rewizji potrzeb krajowe-
go systemu co do wielkosci zapotrzebo-
wanych sterowalnych mocy w okresie
do 2040 r. i podjg¢ modernizacje zgod-
nie z najlepszymi praktykami osiggnie-
tymi w programie ,Bloki 200+”. Tabela
4 przedstawia autorskg prognoze zapo-
trzebowania KSE na moc blokéw klasy
200 MW w perspektywie 2035 r.

Podjecie decyzji 0 kwalifikacji blokdw
i modernizacji blokéw 200 MW jest pilne.
Pozwoli na uzyskanie rezerwy strategicz-
nej (przede wszystkim mocy) i jednostek
regulacyjnych, ktére mogg pracowac

w rynku energii. tgczna moc zmoderni-
zowanych jednostek moze osiggng¢ 7-8
GW i pozosta¢ w dyspozycji do 2035 r.
(wg potrzeb PSE).

Niezaleznie od dziatarh modernizacyj-
nych konieczne jest zapewnienie finan-
sowania, zwtaszcza dla blokdw pozosta-
jacych w rezerwie strategicznej. Mozliwe
sg dwa modele. W modelu pierwszym,
jednostki rezerwy strategicznej funkcjo-
nujg poza rynkiem energii i sg urucha-
miane przez PSE - jak interwencyjnej re-
zerwie zimngj (IRZ), jednostki regulacyjne
objete sg ustugg systemowg. W modelu
drugim, niezbedna byta by modyfikacja
zasad rynku mocy, w tym przedtuzenie
jego dziatania dla jednostek emitujgcych
powyzej 550 kg/MWh do 2035 .

Alternatywg dla proponowanego
scenariusza jest budowa blokow gazo-
wych, ktore zapewnity by moc sterowal-
ng w KSE po likwidacji blokow weglo-
wych. W aktualnej sytuacji politycznej,
zwigzanej z zaprzestaniem importu gazu



z Rosji, a takze warunkami finansowa-
nia nowych projektow gazowych zgod-
nie z zasadami europejskiej taksonomii,
jest mato prawdopodobne, aby decyzje
0 budowie kolejnych blokow gazowych
byty mozliwe. Zatozy¢ nalezy, ze w per-
spektywie srednioterminowej bezpie-
czenstwo krajowego sytemu oparte be-
dzie o zrodta weglowe, zmodernizowane
wg przyktadowego scenariusza zapro-
ponowanego w tabeli 4. Doktadna ilos¢
blokdw klasy 200 MW kwalifikowana do
danego rodzaju modernizacji lub likwida-
cji wynika¢ powinna z zapotrzebowania
na moc sterowalng w krajowym syste-
mie, przedstawiong przez PSE.

Podsumowanie

PEP 2040, przyjety zaledwie rok temu,
zaktadat, ze przebudowa krajowych zro-
det wytwarzania energii w kierunku farm
wiatrowych i fotowoltaiki oraz energetyki
jadrowej, w okresie przejsciowym wspie-
rana bedzie przez energetyke gazowa.
W realiach inwazji Rosji na Ukraine w lu-
tym 2022 r. i planu zaprzestania impor-

tu rosyjskich surowcow energetycznych,
zwiekszanie generacji energii elektrycznej
z gazu uznac nalezy za ryzykowne.

Stan techniczny weglowych blokéw
energetycznych klasy 200 MW, pomi-
mo przekroczenia 300 tys. godzin pracy,
uznac nalezy za dobry i uzasadniajgcy

Dziafanie llos¢ Razem mocy Prognozowape nakiady inwesty-
cyjne min zt
Modernizacja zgodnie z najlepszymi osiggnieciami progra- 2000
1. Ja zgoch ,,] pszy agnicciami prog 10 2300 (zakres 200+ i nowe wymogi
mu ,Bloki 200+" do pracy regulacyjnej BAT)
Rezerwa strategiczna KSE, praca poza rynkiem energii, na 1000
2. ) 10 2300 .
polecenie PSE (nowe wymogi BAT)
3 Blok biomasowy i modernizacja 5 blokéw do wspétspalania 6(1+5) 1200 25007
‘ biomasy, z emisjg ponizej 550 kg CO_/MWh (szacunek)
2
4, Modernizacja w kierunku blokéw wielopaliwowych 2 400 15001
(szacunek)
Likwidacja po 2025 .
5. | (mozliwy repowering gazowy dla 4 blokow, w zaleznosci od 12 2700
dostepnosci i cen gazu)
6. Razem 40 8900 7000
Tab. 4. Funkcje blokéw 200 MW i zakres ich modemnizacji wraz z szacunkiem nakfadéw inwestycyjnych
Prognoza wtasna

czesci jednostek do pracy regulacyjnej
w krajowym systemie, a czesci jako re-
zerwy strategicznej, uruchamianej poza
rynkiem energii, na polecenie PSE.
Decyzje o kwalifikacji poszczegol-
nych blokéw do pracy regulacyjnej,
modernizacji i pracy rynkowej, czy tez

, , Stan techniczny weglowych blokéw energetycznych
klasy 200 MW, pomimo przekroczenia 300 tys.
godzin pracy, uzna¢ nalezy za dobry i uzasadniajgcy
dla czesci tych blokéw dalszg eksploatacje, nawet

w perspektywie 2035 r.

dla czesci tych blokow dalszg eksplo-
atacje, nawet w perspektywie 2035 r.
Przed kwalifikacjg poszczegdinych blo-
kdw konieczna bedzie do przeprowadze-
nia inwentaryzacja techniczna wspélna
z UDT oraz ekonomiczna, mozliwa np.
w ramach rzgdowego projektu utworze-
nia Narodowej Agencji Bezpieczenstwa
Energetycznego (NABE),

Rezultaty programu ,Bloki 200+”
wskazujg na mozliwos¢ wykorzystania

pozostawieniu w rezerwie muszg byc¢
poprzedzone analizg na poziomie PSE.
Operator systemu winien okresli¢ wiel-
kos¢ mocy sterowalnych, ktdére muszag
by¢ utrzymane w perspektywie 2035 .
Dodatkowo konieczne jest zbilansowa-
nia krajowych zasobow wykonawczych
dla szybkiego przeprowadzenia tych
wszystkich modernizacji oraz zaktuali-
zowania potencjalnych kosztow wyko-
nawstwa. a
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