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Abstract

The paper presents possibilities of adaptation of existing waste chutes in multi-floor buildings to the requirements of
applicable Act on waste and Act on maintaining cleanliness and order in communes. It shows an innovative approach to
waste segregation in existing multi-floor buildings. In the main part of the paper some examples of segregation equipment
designed for currently existing waste chutes, that use pneumatic and hydraulic systems to drive operating mechanisms, are
presented. In conclusion, a short comparison between described solutions is given.
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Streszczenie

Techniczne mozliwosci adaptacji zsypow $mieci do segregacji odpadéw komunalnych

W artykule zaprezentowano mozliwo$ci adaptacii istniejacych zsypdw odpadéw komunalnych w budynkach wysoko$ciowych
do wymagan obowigzujacych ustaw o odpadach oraz utrzymywaniu czystosci i porzadku w gminach. Przedstawiono
innowacyjne podejécie do segregacji odpadéw w istniejacych budynkach wielokondygnacyjnych. Zilustrowano przyktady
konstrukcji urzadzen segregujacych przystosowanych do obecnie funkcjonujgcych zsypéw odpaddéw, w ktérych do napedu
mechanizmoéw roboczych zastosowano uktady pneumatyczne i hydrauliczne. W podsumowaniu przedstawiono syntetyczne
poréwnanie analizowanych rozwigzarn.

Stowa kluczowe: segregacja odpadéw, budynek wysoko$ciowy, urzadzenie segregujace, zsyp

1. Wstep

Od lipca 2013 obowigzuje w Polsce nowy system gospodarki odpadami [1,2]. Jego gtdéwng cechg jest
przekazanie gospodarowania odpadami komunalnymi samorzadom. Jednoczesnie weszly w zycie nowe zasady
segregowania odpadoéw oraz nowe obowigzki gmin i zarzagdcow nieruchomosci.

Wymogi te zostaly zawarte w Ustawie o utrzymaniu czystosci i porzqdku w gminach [1]. Jednym z celow zmian
w systemie gospodarki odpadami bylo upowszechnienie prowadzenia selektywnego zbierania odpadow
komunalnych ,u zrédla” oraz zmniejszenie ilosci sktadowanych odpadéw komunalnych. Zgodnie z ustawa
jednym z zadan gmin jest ustanowienie selektywnej zbiorki odpadéw komunalnych obejmujacej co najmniej
papier, metal, tworzywa sztuczne, szklo, opakowania wielomaterialowe oraz odpady komunalne ulegajace
biodegradacji. Oznacza to, ze aby spelni¢ okreslony ustawg obowiazek selektywnej zbiorki odpadow
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komunalnych w gospodarstwach domowych nalezy zapewni¢ mieszkancom pojemniki na gromadzenie
odpowiednich frakcji odpadéw. Rady Gmin zostaly zobowigzane do stosowania wyzszych stawek za odbior
odpadow, jezeli odpady komunalne nie sg zbierane i odbierane w sposob selektywny. Tym samym zobowigzuje
si¢ mieszkancéw do prowadzenia selektywnej zbidrki odpadéw. W domach jednorodzinnych frakcje
segregowane odbiera si¢ najczesciej bezposrednio z posesji w specjalnie do tego przeznaczonych workach. W
przypadku zabudowy wielorodzinnej nalezy mieszkancom udostepni¢ zbiorcze pojemniki na odpady. W wielu
miejscach, a zwlaszcza w centrach duzych miast, pojawil si¢ problem z lokalizacja pojemnikéw, ktorych liczba i
pojemno$¢ ro$nie wraz z liczbg mieszkancoéw. Brakuje miejsca na ich postawienie, a poza tym psuja estetyke
przestrzeni miejskiej. W tym konteks$cie warto si¢ zastanowi¢ nad adaptacja istniejacych urzadzen zsypowych i
przystosowaniem ich do nowych wymogow zwigzanych z segregacja odpadow.

W publikacji [3] zaprezentowano wybrane przyktady istniejacych urzadzen zsypowych przystosowanych do
segregacji odpadow komunalnych wytwarzanych w budynkach wielokondygnacyjnych. Urzadzenia te maja
charakter stacjonarny i zostaly zamontowane w budynkach na etapie ich budowy. Pionowe przemieszczanie
odpadow moze nastepowaé z wykorzystaniem grawitacji lub systemu wind [4]. Odpady trafiaja do pojemnikéw,
ktorymi sg najczesciej wozki lub kosze. Zaleta wozkow jest tatwiejsze przemieszczanie, gdyz mogag je
przesuwaé bezposrednio pracownicy firm zajmujacych si¢ wywozem odpadoéw. Kosze musza by¢ natomiast
recznie przenoszone lub przesuwane z wykorzystaniem wozkoéw paletowych lub widlowych, co wymaga
zaangazowania dodatkowej obstugi oraz zakupu i utrzymania dodatkowych urzadzen.

Projektujac  badz modernizujac urzadzenia zsypowe nalezy uwzgledni¢é szereg czynnikéw. Glownym
ograniczeniem jest wielko$¢ pomieszczenia (istotne sa powierzchnia i wysoko$¢ stropu), w ktorym beda
znajdowaty si¢ stanowiska odbiorcze segregowanych odpadow. Urzadzenia i wyposazenie powinny zapewniac¢
odpowiednig ilo$¢ miejsca do sktadowania odpadéw, manipulacji pojemnikdéw, obstugi instalacji oraz czynnoSci
zwigzanych z utrzymaniem czysto$ci pomieszczenia. Ponadto do pomieszczenia powinien by¢ zapewniony
dostep dla stuzb zajmujacych si¢ wywozem odpaddéw. Nalezy takze zwrdci¢ uwage na tatwy dostep do
pojemnikow wrzutowych umieszczonych na pigtrach oraz odpowiedni sposob otwierania i obstugi dla osob
niepetnosprawnym oraz starszych. Te dwa ostatnie wymogi mogg by¢ jednak trudne do spetnienia w trakcie
modernizacji zsypow w istniejacych budynkach. Standardy projektowania instalacji zwigzanych ze zbieraniem i
segregacja odpadow w budynkach mieszkalnych wskazuja na konieczno$¢ uwzglednienia nastepujacych
aspektow [5]: dostep dla mieszkancow korzystajacych z urzadzen zsypowych, dostep dla stuzb wywozacych
odpady, wielko§¢ pomieszczen, zabezpieczenie przed dostgpem dla zwierzat, generowany hatas (zwlaszcza w
przypadku odpadéw szklanych), konieczno$¢ obstugi technicznej urzadzen, utrzymania w czystosci instalacji i
pomieszczen, zabezpieczenia przeciwpozarowe, oS$wietlenie, wentylacja, izolacja przed hatasem i
nieprzyjemnymi zapachami oraz zakres segregacji odpadow.

W Polsce praktycznie nie stosuje si¢ rozwigzan systemowych stuzacych segregacji odpadow w nowych
budynkach. Dominujacym rozwigzaniem jest ustawianie pojemnikow na odpady na zewnatrz budynkow.
Natomiast istniejgce urzadzenia zsypowe w budynkach wysoko$ciowych wykonane sa W postaci jednej
pionowej rury o odpowiednio duzym przekroju biegngcej od najwyzszego pietra do parteru nie dajac mozliwosci
segregowania odpadow, gdyz kieruja Smieci zmieszane do jednego pojemnika.

Nowy system gospodarki odpadami obliguje administratorow osiedli mieszkaniowych do stworzenia
mieszkancom odpowiednich warunkéw technicznych do segregacji odpadow. Istniejace zsypy sa zamykane a w
otoczeniu budynkow sg ustawione pojemniki przygotowane do jednorodnych odpadow najczgsciej szkta,
papieru oraz tworzyw sztucznych. Takie dziatanie logistyczne administratorow osiedli stwarza duze utrudnienia
zwlaszcza dla mieszkancow w wieku dojrzalym z ograniczona sprawnoscia ruchowa zmuszajace ich do
opuszczenia budynkow, co jest szczegdlnie ucigzliwe w warunkach zimowych i przy zlej pogodzie.

W budynkach wysoko$ciowych wyposazonych w zsypy nha $mieci istniejg techniczne mozliwosci ich
modernizacji, po ktérej urzadzenia zsypowe mogg spemiaé funkcje segregacji odpadow. Modernizacja
istniejacych zsypoéw, bez konicznosci ich przebudowy, ogranicza si¢ do wyposazenia ich w odpowiedni adapter
segregujacy zamontowany pod rurg zsypowa oraz do zabudowy panelu sterujacego przy pojemniku wrzutu
odpadow na kazdym pietrze budynku. Schemat koncepcyjny zmodernizowanego zSypu przedstawiono na
rys.1.1, gdzie pozycja 1 oznaczono istniejaca rur¢ zsypu, 2 odchylny pojemnik wrzutowy, 3 panel sterujacy
zamontowany przy pojemniku wrzutu odpadow wyposazony w przyciski odpowiednich frakcji odpadow. Pod
wylotem rury zsypu, zamontowano urzadzenie segregujace (adapter) 4 ustawione na postumencie 5 lub
przymocowane do $ciany pomieszczenia zsypowego.
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Rys.1.1. Przyktadowy schemat zsypu przystosowanego do segregacji odpadow

Przyktady proponowanych rozwigzan konstrukcyjnych urzadzen segregujacych zaprezentowano w dalszej czesci
artykutu. Przedstawiono autorskie rozwigzania urzadzen adaptacyjnych do zsypow dostosowanych do wielkosci
pomieszczen oraz wykorzystujacych napedy zar6wno pneumatyczne jak i hydrauliczne [6,7,8,9,10].

2. Innowacyjne propozycje rozwiazan konstrukcyjnych
2.1.Urzadzenia segregujace z napedem pneumatycznym
2.1.1 Zsyp czterostanowiskowy z trzema przegrodami otwieranymi pneumatycznie (Wariant I)

W pomieszczeniach zsypowych, gdzie wylot rury zsypowej jest umieszczony przy §cianie pomieszczenia oraz
na odpowiedniej wysokosci od poziomu podlogi, tj. minimum 4 m jest mozliwe zainstalowanie rozwigzania
zilustrowanego na rys.2.1. Do glownej rury zsypowej montuje si¢ rur¢ poprzeczng z przegrodami
umozliwiajacymi segregacje odpadéw do podstawionych pojemnikow.

Prezentowana konstrukcja urzadzenia sktada si¢ z zespotu rur o przekroju kotowym lub prostokatnym, w ktorym
rura pionowa 1 obejmuje w gorne;j strefie istniejaca rurg zsypu 2 i jest przeznaczona do kierowania do pojemnika
$mieci zmieszanych. W gdrnej czeSci pionowej rury zsypowej 1 jest umieszczona pod odpowiednim kgtem rura
skosna 3 do ktérej w odpowiednich odlegto$ciach przymocowane sg boczne rury pionowe 4 i 5. Do rury sko$nej
oraz rur pionowych kierowane sg odpady segregowane, ktore dalej trafiajg do odpowiednich do pojemnikdow.

W miejscach taczenia rur 1 i 3, rur 3 i 4, oraz 3 i 5 wykonano otwory, ktore s zamykane lub otwierane
przegrodami 7, uruchamianymi sitownikami pneumatycznymi 6.

Ruchoma przegroda 7 umieszczona w otworze pionowym rury 1 ustawiona w pionowym potozeniu, otwiera
przekrdj wewnetrzny rury pionowej 1 i kieruje $mieci zmieszane do pojemnika. Po przestawieniu przegrody w
potozenie zamykajace otwor glownej rury pionowej, zostaje otwarty otwor rury skosnej, do ktorej sa kierowane
odpady przeznaczone do recyklingu. To do jakiego pojemnika skierowane zostang odpady zalezy od potozenia
przegrody pionowej rury umieszczonej nad odpowiednim pojemnikiem.

W zaleznoéci od masy wlasnej segregowanych odpaddéw oraz ze wzgledu na opory ruchu (opory tarcia i
powietrza) nalezy przyja¢ zasadg, aby najlzejsze odpady kierowa¢ do najblizszej rury zrzutowej gldéwnego pionu
(np. papier), natomiast odpady o najwigkszej masie (np. szklo) do pojemnika najbardziej oddalonego od gtéwnej
rury pionowe;j.
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Rys. 2.1. Zsyp czterostanowiskowy z trzema przegrodami otwieranymi pneumatycznie (wariant 1) [6]

2.1.2. Zsyp czterostanowiskowy z trzema przegrodami otwieranymi pneumatycznie (Wariant 1)

Odmiane konstrukeji urzadzenia przedstawiono na rys.2.2. gdzie pochylone rury 1 sg symetrycznie usytuowane
wzgledem rury pionowej 2. Urzadzenie jest rOwniez wyposazone w trzy przegrody sterujace. Gabaryt urzadzenia
jest mniejszy w odniesieniu do wczesniej prezentowanego i moze by¢ zamontowany w pomieszczeniu
zsypowym 0 mniejszej objetosci. Urzadzenie jest przystosowane do segregacji czterech frakcji odpadow, przy
czym tak jak poprzednio, jeden pojemnik musi by¢ przeznaczony do zmieszanych odpadéw komunalnych.

Ruchoma przegroda 3 kieruje odpady do prawej lub lewej rury skosnej a dalej w zaleznosci od ustawienia
przegrody 4 do jednego z pojemnikow.
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Rys. 2.2. Zsyp czterostanowiskowy z trzema przegrodami otwieranymi pneumatycznie (wariant I1) [7]
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2.1.3. Zsyp trzystanowiskowy z dwiema przegrodami otwieranymi pneumatycznie

Na rys.2.3. pokazano, mnigjsze, trzy stanowiskowe urzadzenie segregujace z dwiema przegrodami ruchomymi.
Zasada dziatania urzadzenia jest podobna do wcze$niej prezentowanych.
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Rys. 2.3. Zsyp trzystanowiskowy z dwiema ruchomymi przegrodami [8]

W przedstawionych koncepcjach urzadzen segregujacych do napedu ruchomych przegrod zastosowano sitowniki
pneumatyczne. Sterowanie napgdem (otwieranie i zamykanie odpowiedniej przegrody) jest inicjowane
przyciskiem na panelu sterujgcym umieszczonym na kazdym pietrze przy pojemniku wrzutu odpadow.

Sygnat elektryczny jest kierowany do sterownika elektronicznego, ktory oddziatywuje na odpowiednig cewke
elektrozaworu uruchamiajgcego zasilane powietrzem sitownika pneumatycznego.

Zawory rozdzielajace sg wyposazone w cewki elektropneumatyczne petnigce funkcje zaworéw wspomagajacych
typu EVP oraz w sprezyny ruchu powrotnego, ktdre zapewniajg odcigcie zasilania pneumatycznego sitownikow
po ustaniu dziatania impulsu elektrycznego. Zasilanie ktorejkolwiek z cewek impulsem elektrycznym na danej
kondygnacji automatycznie blokuje mozliwos¢ sterowania elektrycznego z pozostatych pigter budynku.

2.2 Urzadzenia segregujace z napedem hydraulicznym
2.2.1. Obrotowe urzadzenie zsypowe

W przypadku gdy strop pomieszczenia zsypowego jest usytuowany na wysokosci okoto 3 m mozna
zainstalowa¢ urzadzenie zsypowe przedstawione na rys.2.4. Jesli istniejgca rura zsypowa jest umieszczona w
poblizu $ciany pomieszczenia urzadzenie zsypowe nalezy zamocowaé do $ciany. W przypadku innej lokalizacji
rury zsypowej urzadzenie zsypowe trzeba wyposazy¢ w odpowiedni stojak.

Przedstawione na rysunku 2.4. urzadzenie zsypowe sktada sie z odcinka pionowej rury zsypowej 1 do ktorej
dospawano rur¢ skosng 2. W miejscu polaczenia rury pionowej ze sko$ng w rurze pionowej wykonano
odpowiedni otwor o przekroju wewngtrznym skosnej rury. Otwor jest otwierany i zamykany ruchoma przegroda
3 zamocowang obrotowo na zawiasie 4 do skosnej rury 2. Otwieranie i zamykanie ruchomej przegrody
zrealizowano za pomocg sitownika hydraulicznego 5.

Zespot rur zamocowano na wspornikach 6 do $ciany bocznej pomieszczenia zsypowego, tak aby gorna czgsé
pionowej rury 1 obejmowata wylot rury 7 istniejacego zsypu. Pionowsg rurg¢ urzadzenia zSypowego zamocowano
w wspornikach_6 na odpowiednich tozyskach, a w dolnym wsporniku na rurze umieszczono duze koto zgbate
zazebione z matym kotem osadzonym na osi silnika hydraulicznego 8.
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Rys. 2.4. Zsyp obrotowy czterostanowiskowy z jedng ruchomg przegroda [9]

Prezentowane rozwigzanie jest przystosowane do segregacji czterech frakcji odpaddéw. Pionowg rurg zsypowa sa
kierowane $mieci zmieszane, a odpady przeznaczone do recyklingu przemieszczaja si¢ skosna rura do jednego z
pojemnikow ustawionych promieniscie wokot pojemnika na odpady zmieszane (rys.2.5.).
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Rys. 2.5. Zsyp obrotowy czterostanowiskowy z jedna ruchoma przegroda— widok z gory [9]

W urzadzeniu zastosowano nape¢d hydrauliczny do uruchamiania przegrody oraz obrotu zespotu rur w celu
nakierowania wylotu skosnej rury nad wilasciwy pojemnik. W rozwigzaniu napedu hydraulicznego zsypu
obrotowego zastosowano zestaw napedowo-sterujacy kompaktowy, w sklad ktéorego wchodza nastepujace
podzespoty:
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— jednostka kompaktowa typu CO2 firmy HYDAC [11], czyli: 5,7 litrowy zbiornik oleju z zabudowana
wewnatrz pompa, filtrami i zaworem przecigzeniowym oraz na zewnatrz silnikiem elektrycznym o mocy
1,1 kW,

— do modulu taczacego dobudowano trzy bloki sterujace rowniez firmy HYDAC: dwa z rozdzielaczami
elektromagnetycznymi (E1, E2 i E3, E4) oraz jeden z zaworem dlawigcym, upustowym o regulowanym
wydatku oleju,

— silnik hydrauliczny gerotorowy firmy DANFOSS typu OMP80 napedzajacy przektadni¢ zebata obrotu
Zsypu,

— cylinder hydrauliczny firmy HYDROSTER typu C2J 40/28x200c sterujacy srodkowa ruchoma przegroda.

Podobnie jak w rozwigzaniu pneumatycznym rozdzielacze hydrauliczne wyposazone sg w cewki
elektromagnetyczne oraz w sprezyny ruchu powrotnego, ktore zabezpieczaja polaczenie odcigte zasilania po
zakonczeniu dziatania impulsu elektrycznego. W srodkowym module kompaktu znajduje si¢ zawor diawiacy
regulowany, ktorym ustala si¢ predkosé obrotowa silnika hydraulicznego.

Nalezy przyja¢ numeracj¢ stanowisk np. 1,2,3.4, gdyz jest ona zwigzana jest z kolejnoscig dziatania cewek (E1,
E2) rozdzielacza otwierania przegrody oraz cewek (E3, E4) rozdzielacza kierunku obrotu zsypu. Impulsowanie
elektryczne okreslonych cewek, mozliwe jest dopiero po wczesniejszym sczytaniu polozenia katowego zsypu
(np. uktadem fotokomoérek) i poroéwnanie go z zadanym kierunkiem ruchu. Wymaga to odpowiedniego
zaprogramowania pracy zsypu. Zasilanie ktorejkolwiek z cewek impulsem elektrycznym z danej kondygnacji
automatycznie blokuje mozliwos¢ sterowania elektrycznego z pozostatych kondygnacji budynku podobnie jak w
rozwigzaniu pneumatycznym.

Rozwigzanie jest skomplikowane programowo, ale bardziej uniwersalne stanowiskowo. Pozwala na duza
dowolnos$¢ co do liczby i potozenia stanowisk odbiorczych segregowanych odpadow.

2.2.2. Rozwiazanie z obrotowa platforma

Na rys.2.6. zaprezentowano kolejne rozwigzanie konstrukcyjne mozliwe do adaptacji w istniejacych zsypach
budynkéw wysokosciowych. Rozwigzanie w ogdlnosci znane jest z literatury technicznej, ale w tym przypadku
do napedu urzadzenia segregujacego zastosowano naped hydrauliczny.

Ze wzgledu na niewielka wysoko$¢ przestrzeni zajmowanej przez urzadzenie mozna go zabudowa¢ w kazdym z
istniejacych zsypow w budynkach wielokondygnacyjnych.

Urzadzenie segregujace w postaci obrotowej platformy 1 ustawiono na posadce pomieszczenia zsypu na
utozyskowanym postumencie 2, na ktorym zamocowano odpowiednio duze koto zgbate 3 wspolpracujace z
matym kotem zg¢batym 4 napedowego silnika hydraulicznego 5.

Istniejgca rura zsypu

Rys. 2.6. Zsyp czterostanowiskowy z obrotowg platformg [10]
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Rys. 2.7. Zsyp czterostanowiskowy z obrotowsa platforma — widok z géry [10]

W rozwigzaniu napgdu hydraulicznego platformy obrotowej zastosowano zestaw napgdowo-sterujacy
kompaktowy, podobny jak w rozwiazaniu obrotowego urzadzenia zsypowego opisanego wyzej, w sktad ktorego
wchodza nastgpujace podzespoty montazowe:

— jednostka kompaktowa typu CO2 firmy HYDAC [11], czyli: 5,7 litrowy zbiornik oleju z zabudowanag
wewnatrz pompa, filtrami i zaworem przecigzeniowym oraz na zewnatrz silnikiem elektrycznym o mocy
1,1 kw,

— do modutu taczacego dobudowano dwa bloki sterujace réwniez firmy HYDAC: jeden z rozdzielaczami
elektromagnetycznymi (E1, E2) oraz jeden z zaworem dlawigcy, upustowym o regulowanym wydatku
oleju,

— silnik hydrauliczny gerotorowy firmy DANFOSS typu OMPS80 napedzajacy przektadni¢ zgbatg obrotu
Zsypu.

Zasilanie elektryczne cewki E1 powoduje obracanie kolejno stanowisk 1,2,3,4 pod miejsce zsypu, a zasilenie
cewki E2 powoduje obracanie platformy ze stanowiskami 4,3,2,1 pod zsyp.

Rozwiazanie to wymaga zastosowania dodatkowego programu sterujagcego pozwalajacego na automatyczny
wybor najkrotszej drogi dojazdowej (obrotowej) danego stanowiska, niezaleznie od tego, ktdre stanowisko
znajduje si¢ w potozeniu zsypu.

3. Podsumowanie

W artykule przedstawiono mozliwosci rozwigzania problemu segregacji odpadow w budynkach
wysokosciowych. W zaleznosci od wielkoSci przestrzeni pomieszczenia zsypowego przedstawiono kilka
innowacyjnych urzadzen segregujacych odpady usytuowanych pod istniejgcym wylotem rury zsypowej.

Przedstawione rozwigzania konstrukcyjne charakteryzuja si¢ r6zng wymagang przestrzenia zabudowy. Sg to
urzgdzenia trzy i cztero stanowiskowe, zasilane i sterowane pneumatycznie lub hydraulicznie. Ostatnie z
prezentowanych rozwiazan (z obrotowa platforma) jest mozliwe do zastosowania w pomieszczeniach
zsypowych z najnizej polozonym stropem. Rozwigzanie to pozwala na zwielokrotnienie stanowisk odbioru
odpadow.

Wykorzystanie uktadéw hydraulicznych do napgdu urzadzen w odniesieniu do uktadéw pneumatycznych daje
wymierne efekty:

— mozna uzyska¢ duzo wicksze sity na tloczyskach cylindrow otwierajacych i zamykajacych ruchome
przegrody zsypu, wynikajace z wyzszych ci$nien w instalacjach (Pp max = 10 bar, Phmax = 140 bar),

— hydrauliczne agregaty napedowe pracuja ciszej od pneumatycznych; glo$no$¢ kompaktow
hydraulicznych wynosi ok. 66 dB/A, natomiast kompresoré6w pneumatycznych okoto 74 dB/A,

— mozna uzyska¢ bardziej spokojny i ptynny ruch prostoliniowy i obrotowy, wolny od drgan mechanizméw
napedowych.
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Do napedu obrotu urzadzen segregujacych mozna roéwniez zastosowaé naped elektryczny za pomoca silnika
krokowego, jednak przy pojawieniu si¢ duzych oporéw ruchu, naped moze okazaé si¢ zawodny. Naped
hydrauliczny zwigksza niezawodno$¢ pracy urzadzenia albowiem nadwyzka momentu obrotowego jest
wystarczajaca do pokonania nieprzewidzianych oporéw ruchu obrotu, ktdre moga wystapi¢ w eksploatacji.

Tabela 3.1. Analiza porownawcza zaproponowanych rozwigzan

. . . Wielkosé n
Rozwiazanie adaptacyjne pomieszczenia Rodzaj napegdu Cechy charakterystyczne

Zsyp czterostanowiskowy z Wysoko$é Pneumatyczny | Wysoka rura sko$na

trzema przegmdam' . min. 4m Cze$¢ odpadéw moze nie dociera¢ do

otwieranymi pneumatycznie ostatniego pojemnika

(wariant I)

Zsyp czterostanowiskowy z Wysoko$é Pneumatyczny | Mniejszy gabaryt urzadzenia w stosunku

trzema przegrodami okoto 3m do wariantu |

otwieranymi pneumatycznie

(wariant 1)

Zsyp trzystanowiskowy z Wysokos¢ Pneumatyczny | Segregacja tylko dwoch odpadow

dwiema przegrodami okoto 3m selektywnych

otwieranymi pneumatycznie

(wariant 1)

Zsyp obrotowy Wysoko$¢ Hydrauliczny | Rozwiazanie skomplikowane

czterostanowiskowy z jedna okolo 3m programowo,

ruchoma przegroda Bardziej uniwersalne stanowiskowo

(co do liczby i lokalizacji pojemnikow)
Zsyp z obrotowg platforma Brak Hydrauliczny | Niezbedne dodatkowe oprogramowanie,
wymagan Do zastosowania w kazdym
pomieszczeniu
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