Powigzanie wymagan technicznych
dotyczacych drog i mostow z metodyka BIM

MAREK SALAMAK Jesienig 2021 roku odbyto sie

inauguracyjne posiedzenie Komi-
tetéw Technicznych ds. Wzorcow
i Standardow (WiS). Zgodnie z in-
tencjg Ministerstwa Infrastruktury,
WiS majg stanowi¢ nowy element
fakultatywnych wymagan technicz-
nych w drogownictwie i mostow-
nictwie obok Polskich Norm (PN)
oraz wiedzy i doswiadczenia osob
petnigcych samodzielne funkcje
w budownictwie [1]. Natomiast po-
wotane komitety majg za zadanie
prowadzi¢ systematyczng prace
nad doskonaleniem WiS, przed-
ktadajgc Ministrowi Infrastruktury
opinie dotyczace rekomendowania
danego opracowania do stosowa-
nia na podstawie ustawy o drogach publicznych. Jednym
z trzech powotanych komitetow jest rowniez Komitet Technicz-
ny Cyfryzacji Drogownictwa i Mostownictwa (KTC), ktérego
obszar dziatania powinien obejmowac jak najszerzej pojeta
cyfryzacje procesoéw planowania, budowy i zarzgdzania in-
frastrukturg drogowg i mostowa, a nie tylko samo wdrozenie
metodyki BIM. Prace wszystkich komitetow koordynowane
sg przez Polski Kongres Drogowy [2].

Materiatem wyjsciowym do prac KTC mialy by¢ opra-
cowane wczesniej WiS, czyli wytyczne rekomendowane
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dotyczace drog (WR-D) oraz mostéw (WR-M). Przede wszyst-
kim jednak chodzito o dwa dokumenty oznaczone jako
BIM-D-01 (drogi) i BIM-M-01 (mosty), a pokazujagce mozli-
wosc¢ powigzania WiS z cyfrowg technologig BIM (rys. 1).
Niestety pewne uwarunkowania formalne pracy nad tymi
dokumentami nie pozwalaty na ich integracje. Byty one
bowiem tworzone w osobnych zespotach — drogowym
i mostowym. Dziataty one w innych rezimach czasowych
i w innych konfiguracjach osobowych. Jednak autorzy od
samego poczatku sugerowali, ze docelowy dokument do-
tyczacy stosowania BIM w drogownictwie i mostownictwie
powinien by¢ wspodlny. Jedynie w jego tresci nalezatoby
zamiesci¢ zapisy zwracajgce uwage na specyfike i rozni-
ce miedzy obiektami drogowymi i mostowymi. Poza tym,
prace tych zespotéw w zakresie BIM wyprzedzaty moment
uruchomienia szerszych dziatan, jakie nalezato podjg¢ na
poziomie miedzyresortowym i w odniesieniu do cyfryzacji
catej branzy budowlanej. Niestety taka aktywno$¢ pojawita
sie znacznie pozniej i niewatpliwie bedzie miata teraz wptyw
na prace KTC. Z drugiej strony daje to wieksze szanse
na ostateczng integracje obu dokumentdéw. Podobnie jak
stato sie to w przypadku nowelizacji rozporzadzenia [3],
ktoére potaczyto przepisy techniczno-budowlane dotyczgce
drog i mostow w jeden dokument. Dzigki temu by¢ moze
powstanie juz tylko jeden nowy WiS opisujgcy sposéb
stosowania metodyki BIM, ktéry bedzie spojny z ogélnymi
przepisami budowlanymi oraz wymaganiami i normatywami
branzowymi w tym zakresie.

A '_;;- Polski Kongres Drogowy

Rys. 1. Komitety Techniczne ds. Wzorcow i Standardéw koordynowane przez PKD [2]
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Proces cyfryzacji polskiej branzy budowlanej
przez implementacje metodyki BIM

Poczatkowy proces wdrazania BIM w Polsce to byty gtow-
nie oddolne dziatania réznych organizacji pozarzgdowych
i aktywnos¢ wielu entuzjastéw cyfrowych technologii [4],
[5]. Oczywiscie dziato sig to ze Swiadomoscia, ze na Swiecie
proces ten zaczat sie juz wiele lat wczesniej. W najbardziej
rozwinigtych krajach $wiata trwat od kilku lat. Chodzi gtéwnie
o Wielkg Brytanie czy kraje skandynawskie, gdzie BIM w za-
mowieniach publicznych jest obowigzkowy od kilku lat. Ale
podobnie wkrétce bedzie tez w Czechach, gdzie dotyczy¢
to bedzie zamowienh publicznych o wartosci ponad 2 min.
koron, czyli ok. 300 tys. zt. W Polsce mielismy za to mozliwosc
korzystania z wiedzy wielu mfodych polskich inzynieréw,
ktérzy na rynkach z najbardziej dojrzatym BIM zdobywali
swoje cenne praktyczne doswiadczenia. To wtasnie dzigki
ich zaangazowaniu powstat pierwszy polski BIM Standard
PL [6], ktéry opracowany zostat pod auspicjami Polskiego

Zwigzku Pracodawcow Budownictwa (PZPB). Dzi$ dokument
ten ma juz rekomendacje Urzedu Zamowien Publicznych [7].
Z czasem do tego procesu implementacji BIM zaczety sig
wigczaé kolejne instytucje centralne. GDDKIA uruchomita
pierwszy projekt pilotazowy BIM na obwodnicy Zatora w ciggu
DK28 [8], [9], natomiast Ministerstwo Rozwoju i Technologii
zrealizowalo projekt w temacie cyfryzaciji procesu budowlanego
[10]. Nawet zachowawcze i ostrozne zawodowe izby inzynierow
i architektow powotaty swoje komisje i zespoty problemowe
ds. BIM, a Polski Komitet Normalizacyjny (PKN) rozpoczat
prace nad ttumaczeniem na jezyk polski kluczowej dla BIM
serii norm ISO 19650 [12]. Jednak $rodowisko ekspertow BIM
najwieksze nadzieje pokiada w powotanej Grupie Roboczej
ds. BIM w Ministerstwie Rozwoju i Technologii (rys. 2). Chodzi
gtéwnie o miedzyresortowg koordynacje wdrazania BIM, ale
juz na poziomie rzgdowym. Cyfryzacja catego budownictwa
nie moze przeciez zaczynac sie akurat od drég i mostow.
Trzeba wigc uswiadomic sobie, ze podjete w 2019 i 2020
roku prace nad opracowaniem zagadnien zwigzanych z im-
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Rys. 3. Przykfady zréznicowania poziomoéw wymaganej informacji przy modelowaniu skrzyzowania i fozyska mostowego
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plementacjg BIM w polskim drogownictwie (dokumenty
BIM-D-01 i BIM-M-01) miaty przede wszystkim charakter
wprowadzenia do terminologii i przygotowania procesow
informacyjnych BIM w inzynierii drogowej i mostowej. Publika-
cja tych opracowan zbiegta sie z wprowadzeniem przez PKN
do zasobu Polskich Norm pierwszych dwaéch norm serii ISO
19650 [12], opublikowanych jako PN-EN ISO 19650-1:2019
i PN-EN ISO 19650-2:2019, ale jeszcze w jezyku angielskim.
Dlatego zasadniczg osig prezentacji metodyki BIM w tych
opracowaniach byto zapoznanie podmiotow realizujgcych
inwestycje drogowe i mostowe z podstawowymi koncepcjami
i zasadami prowadzenia tych inwestycji w metodyce BIM po-
ziomu dojrzatosci 2 wg tej wiasnie serii norm. Opracowania
te — oprécz przedstawienia samych koncepcji — przynosity
takze elementy praktycznej standaryzacji procesow informa-
cyjnych, np. propozycje standardu nazewnictwa kontenerow
informacji dedykowanego branzy drogowej i mostowej czy
bazowe tabele pozioméw wymaganej informaciji (zwanych
czesto LOD/LOI) fazy projektowania i realizacji zamierzen
budowlanych w drogownictwie (rys. 3).

Ostatnie dwa lata przyniosty pewien przetom w procesach
przygotowania standaryzacji, a nawet mandatu BIM w Polsce.
Stato sie to dzieki kilku inicjatywom podjetym niezaleznie
w réznych osrodkach, ale juz w mniejszym lub wigkszym stop-
niu koordynowanych miedzy sobg. Najwazniejsze wybrane
dziatania, ktore w ten sposob podjeto, zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wybrane dziatania majgce na celu wdrozenie metodyki
BIM w Polsce, ktére podjeto w ostatnich dwéch latach

Aktywnosci w roku 2021

Polski Kongres Drogowy (PKD) i Ministerstwo Infrastruktury (M)
podpisujg porozumienie o utworzeniu przy PKD ciafa opiniujgcego
powstate i powstajgce dokumenty serii WiS z wydzielonym Komi-
tetem Technicznym Cyfryzacji (KTC), bedacym ciatem opiniujacym
i przygotowujgcym strategie cyfryzacji branzy drogowej i mostowej.
Izba Architektéw RP podejmuije inicjatywe finansowania z wiasnych
$rodkéw ttumaczenia dwéch pierwszych norm serii ISO 19650.
Organizacja buildingSMART Polska przystepuje do grupy Construc-
tion Classification International Collaboration (CCIC) opracowujacej
klasyfikacje budowlang CCI.

PKN wydaje dwie kolejne normy serii ISO 19650: PN-EN ISO 19650-3
i PN-EN ISO 19650-5, ale jeszcze wersji angielskojezyczne;.

Aktywnosci w roku 2022

* Przy Ministrze Rozwoju i Technologii powstaje Grupa Robocza ds.
BIM (GRdsBIM).

* W Komitecie Technicznym KT-232 w PKN wydzielona zostaje podgru-

pads. norm BIM. Trwajg prace nad ttumaczeniem norm ISO 19650.

Kongres Budownictwa Polskiego (KBP) powotuje pod egidg PZPB

Rade Koordynacyjng Organizacji Przedsigbiorcow Budowlanych,

ktéra ma wspiera¢ wdrazanie metodyki BIM w Polsce.

Uchwata programowa KBP [13] obejmuje migdzy innymi
postulat wprowadzenia polskiej wersji normy PN-EN ISO
19650 oraz obowigzku stosowania narzedzi BIM do reali-
zacji przedsiewzie¢ budowlanych w ramach zamowien pu-
blicznych. Jednak najwiekszg obecnie aktywnos¢ zauwazy¢
mozna w pracach GRdsBIM w Ministerstwie Rozwoju i Tech-
nologii. Grupa ta, prawie natychmiast po powotaniu, podjeta
dziatania zmierzajgce do zdefiniowania obszarow i zakresu
dziatania poprzez opublikowanie znanych z metodyki szczu-
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pfego zarzadzania (ang. Lean Management) tzw. arkuszy A3.

Identyfikujg one najwazniejsze problemy procesu wdrazania

BIM w Polsce oraz wskazujg na potrzeby i sposoby ich roz-

wigzywania. Na pierwszy front dziatan GRdsBIM wytypowano

kilka ponizszych zadan:

* Wspotprace z PKN i innymi podmiotami branzowymi w za-
kresie zlecania i opracowania ttumaczenia catej serii norm
ISO 19650 na jezyk polski i ich publikacji przez PKN.

* Powofanie podgrupy roboczej ds. opracowania aneksu
krajowego do PN-EN ISO 19650-1 i PN-EN ISO 19650-2.

* Przygotowanie strategii wdrozenia systemu klasyfikacji
budowlanej zgodnego z ISO 12006-2, czy to przez wspar-
cie rozwoju klasyfikacji CCl [14], czy tez adaptaciji innych
systemow klasyfikacji.

Przy tej okazji doceni¢ nalezy fakt wygospodarowania
przez PKN $rodkéw na uruchomienie wewnetrznego pro-
jektu ttumaczenia na jezyk polski normy ISO 19650-1. Dzieki
uproszczeniu procedury ttumaczenia, juz w potowie 2023 r.
bedzie mozliwe opublikowanie w tym trybie catkowicie pol-
skiej wersji przedmiotowej normy, a w kolejnych miesig-
cach - réwniez normy ISO 19650-2. Z inicjatywy GRdsBIM
budowane jest tez branzowe i spoteczne wsparcie procesu
ttumaczenia kolejnych norm serii ISO 19650. Oczekiwane jest
zaangazowanie organizacji zawodowych, izb, stowarzyszenh
i fundacji dziatajacych w obszarze BIM. Powinno to pozwoli¢
na uruchomienie duzego projektu wydania catej serii norm
ISO 19650 w polskiej wersji jezykowe;.

A zadanie to wcale nie jest takie fatwe. Wymaga bowiem
utworzenia kompleksowego stownika polskiej terminologii
BIM z kolejnych powigzanych norm. Co prawda pierwsze
prace nad ttumaczeniem standardéw BIM prowadzone byty
juz w 2015 roku w ramach projektu V4 BIM Task Group [15].
Jednak po pierwsze, dotyczyty one jeszcze normy brytyjskiej
BS 1192:2007. A po drugie, wiadomo juz, ze podejscie do
takiego ttumaczenia musi by¢ dzisiaj bardziej systematyczne.
Wymaga badania oryginalnej terminologii brytyjskiej i uzycia
metodyki translatoryki kulturowej. TlTumaczenie nie moze byc¢
przeciez oderwane od kultury i funkcjonowania jezyka w lokal-
nym kontekscie. Aby poprawnie przettumaczy¢ dany kontekst,
ttumacz powinien skoncentrowac si¢ nie tyle na znaczeniu stow,
co na kontekscie kulturowym ich uzycia oraz na ich pierwotnym
znaczeniu. | to w odniesieniu do doswiadczenia zyciowego
oraz srodowiska kulturowego, w ktérym zyje autor wypowiedzi.

Dziatania Komitetow Technicznych ds. WiS
w zakresie cyfryzacji branzy drogowej

Jak wspomniano we wstepie, wsrdéd Komitetow Technicz-
nych ds. WiS powotany zostat rowniez Komitet Techniczny Cy-
fryzacji Drogownictwa i Mostownictwa (KTC). Jego dziatania
obejmujg m.in. przygotowanie strategii dalszych opracowan
dotyczacych BIM. Majg one mie¢ posta¢ dokumentow WiS
i majg by¢ poswiecone standardom i stownikom danych,
strukturyzaciji i standaryzacji konteneréw typowych informaciji,
jakie przekazywane sg w projektach infrastruktury liniowej.
Majg tez by¢ dostosowane do typowych celéw i przypadkéw
uzycia BIM w infrastrukturze. Bedg rowniez stuzy¢ ujedno-
liceniu nazewnictwa oraz zakresu i struktury parametrow

,,Drogownictwo’ 10/2022



przekazywanych w cyklu zycia obiektow liniowych. W ramach

dziafania KTC wydzielono obecnie trzy podgrupy:

1. CEDM - cyfrowa ewidencja drog i mostow.

2. DUE -wymagania dotyczgce danych na etapie utrzymania
i eksploatacji aktywow (zasobow).

3. HTC - harmonizacja terminologii w zakresie cyfryzaciji.

Pierwsza podgrupa CEDM zajmuije sie cyfryzacjg ewidenciji
drog i mostow. | to zarébwno w kontekscie zewnetrznym, jak
i systemu referencyjnego. Wiemy, ze do skutecznego wdro-
zenia metodyki BIM i cyfryzacji branzy drogowo-mostowej
potrzebna jest gruntowna zmiana kluczowych przepiséw. Cho-
dzi przede wszystkim o Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury
Z dnia 16 lutego 2005 roku w sprawie sposobu numeracji
i ewidencji drdg publicznych oraz obiektdw mostowych [16].
Tylko w ten sposob bedzie mozna odejs¢ od tradycyjnych
papierowych ksigzek obiektow mostowych i protokotow
z przegladow (rys. 4). Takie zalegajgce w archiwach papie-
rowe dokumenty sg mafo przydatne. Nie jesteSmy w stanie
efektywnie przetwarzac¢ zapisanych tam informacji.

W pracach tej podgrupy beda musiaty by¢ uwzglednione
efekty juz zrealizowanych projektow rzgdowych, ktére zmierzajg
w kierunku cyfryzacji ewidencji wszystkich obiektéw budowla-
nych. Przede wszystkim chodzi o dziatania Gtéwnego Urzedu
Nadzoru Budowlanego (GUNB). W jego strukturach powotany
zostat bowiem Departament Ustug Cyfrowych [17], a realizo-
wane tam projekty cyfryzacji budownictwa obejmujg m.in.:

* utworzenie portalu e-Budownictwo,

* wprowadzenie elektronicznego dziennika budowy i ksigzki
obiektu budowlanego,

 otwarcie Centralnego Rejestru osob posiadajgcych upraw-
nienia budowlane e-CRUB,

* przygotowanie nowego elektronicznego rejestru wnioskow,
decyzji i zgtoszen w procesie budowlanym,

* opracowanie systemu do obstugi postepowan administra-
cyjnych w budownictwie.

Z punktu widzenia specyfiki i potrzeb branzy drogowo-
-mostowej konieczne wiec bedzie dostosowanie sie do no-
wych elektronicznych narzedzi i cyfryzacji catego procesu
budowlanego, jakie wprowadza GUNB. Struktura danych

o

Rys. 4. Papierowe ksigzki obiektdw i protokoly z przeglagdow
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ewidencyjnych drog czy obiektdw mostowych bardzo rozni
sie od informaciji, jakie gromadzi sie w przypadku budyn-
kéw kubaturowych. Zmienic sie tez bedg musiaty procedury
i sposoby inspekcji obiektow drogowych i mostowych, jak
choéby od wielu lat stosowana w GDDKIA instrukcja prze-
gladoéw drogowych obiektow inzynieryjnych [18], a nawet jej
nowelizacja w postaci dokumentu WRM-81-01 [19].

Druga podgrupa DUE zajmuije sig cyfryzacjg danych (infor-
macji) na etapie utrzymania i eksploatacji. W tym przypadku
zaczg¢ trzeba od okreslenia, jakie w ogdle dane powinny
by¢ agregowane. Do ustalenia jest tez sposob ich pozyski-
wania, przetwarzania i wizualizacji. Nalezy przy tym pamie-
ta¢, ze gromadzone w ten sposob dane sg na tyle cenne
dla zarzgdcow, ze nalezy je juz traktowaé niemal na réwni
z innymi fizycznymi zasobami. Pozwalajg one bowiem na
bardziej skuteczne i racjonalne wydatkowanie publicznych
Srodkdw na utrzymanie i odnowe obiektow infrastruktury,
przy jednoczesnym zapewnieniu wymaganego poziomu ich
bezpieczenstwa i odpornos$ci na rozne zagrozenia.

Trzecia podgrupa HTC pracuje nad harmonizacijg termino-
logii dotyczacej zagadnien cyfrowych we wszystkich innych
dokumentach Ministerstwa Infrastruktury. Szczegodinie chodzi
o WIS, ktore akurat teraz sg tworzone i aktualizowane przez
pozostate dwa komitety techniczne (drogowy i mostowy).
W pierwszym kroku, istniejace WiS bedg poddane przegla-
dowi, ktory pozwoli na ujednolicenie termindw, parametrow
i 0znaczen poprzez utworzenie wspolnego rejestru. W ten
sposob powstanie jednolita struktura dokumentow WiS z uni-
kalnymi i niedublujgcymi sie oznaczeniami lub parametrami.
W drugim kroku wprowadzona bedzie strukturyzacja tabel
i nazw parametrow wraz z podziatem na grupy. Jesli bedzie
to zasadne, to wprowadzona bedzie rowniez hierarchia ko-
déw dla wybranych parametréw oraz jednolite kodowanie
i standard zbioréw danych w poszczegoélnych grupach para-
metrow. Trzecim krokiem bedzie powigzanie tej terminologii
z wybranym systemem klasyfikacji budowlanej (np. CCI,
Uniclass, Omniclass). W zaleznosci od wybranego systemu
tej klasyfikacji rozpocznie sie proces opracowywania tabel
BIM dla drogownictwa i mostownictwa.
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Rys. 5. Tradycyjny sposob gromadzenia, dostepu i przetwarzania informacji z realizacji wszelkich inwestycji

Modele informacyjne w procesie zarzgdzania
obiektami drogowymi i mostowymi

Wazne jest, aby uswiadomic sobie, ze metodyka i wirtualne
modele BIM nie stuzg wcale tylko do projektowania i tworzenia
przy tym atrakcyjnych trojwymiarowych modeli i wizualizacji
nowych mostow czy animaciji projektowanych autostrad. Ich
wykorzystanie dotyczy raczej dobrze znanych nam proceséw
gromadzenia, dostepu i przetwarzania informacji podczas
realizacji wszelkich inwestycji. A robione to jest juz przeciez
od bardzo dawna — przy okazji kazdego nowo projektowanego
mostu, budowanego tunelu, czy utrzymywanej autostrady.
Tyle, ze odbywa sig to w tradycyjny sposob, przez co archiwa
zarzgdcéw drdg zapychajg sie dokumentami (rys. 5), ktore sg
tak trudne w dostepie, ze zwykle zaglada sie do nich dopiero
wtedy, gdy dojdzie do jakiej$ awarii.

Trzeba jednak podkresli¢, ze cyfryzacja tych procesow
nie moze polegac jedynie na skanowaniu papierowych
dokumentow z archiwdéw do elektronicznych formatow, jak
np. PDF. W tym nowym podejsciu, jakie oferuje BIM, mamy
do czynienia z tzw. modelami informacyjnymi. Wszystkie
dane zapisywana sg juz tylko w postaci cyfrowej. W ten spo-
s6b bedg mogty by¢ pdzniej tatwo przetwarzane i udostep-
niane. Bedg tez wspoftworzy¢ cyfrowe blizniaki fizycznych
obiektow (ang. Digital Twin). Wynika to z tego, ze w kolejnych
fazach zycia obiektu budowlanego, modele te sg caty czas
zasilane nowymi informacjami (rys. 6). Zaczyna sie to juz
na etapie pierwszych koncepciji i projektu budowlanego,
gdy powstaje pierwotny model BIM przysziej budowli. Po-
tem jest on uszczego6towiany w projekcie wykonawczym
lub technologicznym. Po rozpoczeciu robot budowlanych
jest uzupetniany przez wykonawce, podwykonawcow i do-

AIM (Asset Information Model) e l3.98
PIM (Project Information Model)

DT (Digital Twin)

AMS (Asset Management System)

=\

organizacja witasciciela
lub zarzadcy

- :
SGM (System Gospodarki Mostowej)

=
Bupowa [
B
%

systemy zarzadzania drogami
systemy gospodarki mostowej

Rys. 6. Proces gromadzenia, przetwarzania i dostepu do informacji w postaci cyfrowej
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model fozyska
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Rys. 7. Zarzgdzanie informacjg w catym cyklu zycia budowli

stawcow komponentow. W chwili odbioru koncowego jest
przekazywany zamawiajgcemu lub zarzadcy, ktory zaczyna
wykorzystywac go jako narzedzie wspomagajgce procesy
zarzgdzania swoimi aktywami (zasobami).

Wida¢ wiec, ze taki model informacyjny moze zawiera¢
powigzane z obiektem mostowym, r6znorodne informacje
z dokumentacji projektowej i wykonawczej (rys. 7), a doty-
czace zastosowanych materiatow, historii zrealizowanych
procesow, certyfikaty, specyfikacje, instrukcje, gwarancje,
wyniki inspekcji stanu technicznego, rejestry zdarzen, mo-
dernizacji, napraw itd. Jednym stowem jest to olbrzymia
baza wiedzy o utrzymywanym obiekcie. | to gromadzona
przez caly cykl jego zycia. Baza, ktora stanowi¢ bedzie
podstawe przysztych systemdw np. gospodarki mostowej
(program SGM w GDDKIiA). Systemow, ktore bedg tez
zgodne z zasadami zarzgadzania zasobami infrastruktury
(ang. Infrastructure Asset Management), jakie opisuje nor-
ma PN-ISO 55000 [20]. Biorgc pod uwage chocby liczbe
obiektow mostowych, ktorymi zarzadza sie w skali kraju, to
z pewnoscig dla efektywnego przetwarzania tych danych,
zmuszeni bedziemy wykorzystywac algorytmy sztucznej
inteligencji, jakie stosuje sie w przypadku zbioréw typu
Big Data [21].

Trzeba wiec zaczg¢ budowac¢ modele informacyjne, ktore
zawiera¢ bedg juz dane tylko w formie cyfrowej. Punk-
tem wyjscia powinna by¢ zmiana sposobu opisu struktury
obiektu mostowego i wszystkich jego komponentéw. Tu
rozwigzaniem jest standard IFC (ang. Industry Foundation
Class) [22], ktéry w najnowszej implementacji zawiera juz
klasy obiektow drogowych i mostowych. Wiasnie w te strone
powinny by¢ teraz rozwijane wszelkie nowe rozporzadze-
nia, standardy i rekomendowane drogowo-mostowe WiS.
Tylko w ten sposob zapewni sig ich zgodnos¢ z metodyka
BIM, co jest warunkiem koniecznym do cyfryzacji catej
branzy.
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Podsumowanie

Do efektywnego i skutecznego zarzgdzania infrastrukturg
potrzebne sg odpowiednie procedury i systematyczne prak-
tyki z optymalnymi strategiami interwencji. W tych procesach
przetwarzane sg bardzo duze ilosci danych i to nawet przy
Sredniej wielkosci sieci drogowej. Tymczasem ciggle wy-
dtuza sie sie¢ naszych drég i zwieksza sie liczba obiektow
mostowych. Poza tym stajg sie one coraz bardziej ztozone
i wymagajace. Dlatego dane ewidencyjne oraz utrzymaniowe
muszg by¢ juz dzi$ agregowane i przetwarzane w sposob
cyfrowy. Natomiast proces podejmowania decyzji musi by¢
wspierany przez zaawansowane systemy komputerowe wy-
korzystujgce rozwigzania chmurowe. Takie nowoczesne
aplikacje wspomagajgce zarzgdzenie obiektami mostowymi
powinny zawiera¢ m.in. takie elementy, jak ewidencje posia-
danych zasobow, baze wiedzy o poszczegdlnych obiektach
z oceng ich stanu technicznego, ktéra uzyskiwana jest dzieki
systematycznym inspekcjom, modele degradaciji, zasady
biznesowe dotyczgce kosztow i sposobdw utrzymania, me-
tody analityczne stuzgce do wartosciowania i wizualizaciji
wszystkich informacji istotnych przy podejmowaniu decyz;ji.

Jesli chodzi o metodyke i modele BIM w zarzgdzaniu in-
frastrukturg, to trzeba pamietac, ze BIM wykorzystujemy we
wszystkich etapach cyklu zycia budowli, a nie tylko w pro-
jektowaniu. Dlatego teraz, wsrod zarzgdcow infrastruktury
drogowej i kolejowej, trzeba budowac swiadomos¢ o korzy-
§ciach z uzycia BIM przede wszystkim w najdtuzszej fazie
operacyjnej. W branzy mostowej chodzi gtéwnie o fakt, ze
nowe systemy zarzgdzania mostami (albo inaczej nowy SGM
w GDDKIiA) muszg by¢ zintegrowane z metodykg i modelami
BIM. Moze nie od razu, ale na pewno muszg by¢ na to gotowe.
Poza tym, powinnismy juz zaczg¢ zmienia¢ nasze myslenie
i stereotypy, bo wkrétce by¢ moze przestaniemy uzywac
pojecie BIM. A zamiast tego zaczniemy rozwija¢ koncepcije
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cyfrowych blizniakéw, gdzie BIM bedzie tylko sposobem na
zarzadzanie informacja.

Nalezy jeszcze raz podkresli¢, ze do skutecznego wdro-
zenia metodyki BIM i cyfryzacji proceséw zarzadzania in-
frastrukturg mostowg potrzebna bedzie gruntowna zmiana
kluczowych przepisoéw i opracowanie krajowych standardéw,
ktore muszg by¢ zgodne z miedzynarodowymi normatywami
w zakresie BIM. Tylko wtedy bedzie mozliwe odejscie od
tradycyjnych ksigzek obiektow mostowych i papierowych
protokotéw z przegladdw, ktére zapychajg pekajace w szwach
archiwa. Zamiast tego bedziemy mogli zacza¢ budowac mo-
dele informacyjne, ktére zawiera¢ bedg dane juz tylko w formie
cyfrowej. Takie dane bedg mogty byc¢ fatwiej gromadzone,
przechowywane, przetwarzane i udostgpniane.
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