
Archiwum Fotogrametrii, Kartografii i Teledetekcji
Vol. П , K raków 2001
ISBN 83-915723-0-7

BADANIA DYNAMIKI ZMYWÓW POWIERZCHNIOWYCH GLEB 
NA PODSTAWIE WIELOCZASOWYCH POMIARÓW 

KARTOGRAFICZNYCH, GEODEZYJNYCH I 
FOTOGRAMETRYCZNYCH.

Jarosław Januszewski'*, Paweł i Lubomir Kazimir2',
Witold Fedoro wicz-Jacko wsk iJ>

1 U n i w e r s y t e t  W a r s z a w s k i ,  G e o s y s t e m s  P o l s k a  
2|L v iv s k i j  D i e r ż a w n y i  A g r a m y j  U n i w i e r s y t e t ,  L w ó w - D u b l a n y

3)G E O S Y S T E M S  P o l s k a

Abstract
Ekosystems which include all organisms living on a given area, together with physical 

environment, are connected between each other with processes o f  energy flow and matter 
circulation. The factors which condition existing o f  these processes in ecosystems are 
green plants, animals as well asfunga and bacteria. These groups constitute trophic 
structure in the form o f  food chains. The general principle o f  ecosystem reduces to the fact 
that one organism is a source o f  food for the other, the latter for the next and so on. 
Tacing into account diversity o f  ecosystems, reflecting a series o f  elements ofgeographical 
environment,we deal with thermal diversityof the ground, which in turn, decides about 
absorption, dissipation or reflection o f  thermal energy reaching the surface o f  the Earth. 
These phenomena, recorded by thermovision systems can be located on thermogrammes. 
The problem to be discussed is determination o f  borders between ecosystem groups on the 
basis o f  superficial distribution o f  temperatures on thermogrammes recorded from a plane.

W s t ę p
„ I n s p i r a c j ą ”  d o  z a i n i c j o w a n i a  t e g o  p r o j e k t u  b y ły  b a d a n i a  p r o c e s ó w  e r o z j i  g l e b  

p r z e p r o w a d z o n e  j e s z c z e  w  o k r e s i e  m i ę d z y w o j e n n y m  p r z e z  d w ó c h  p o l s k i c h  g l e b o z n a w c ó w
- S . B a c a  i J .  Ż ó ł c i ń s k i e g o  w ł a ś n i e  n a  ó w c z e s n y m  m a j ą t k u  W y d z i a ł u  R o l n e g o  i L e ś n e g o  
P o l i t e c h n i k i  L w o w s k i e j  w  D u b l a n a c h  k . L w o w a .  A n a l i z u j ą c  b o g a t y  m a t e r i a ł  
k a r t o g r a f i c z n y  - d o k u m e n t a c j ę  w i e l o k r o t n i e  w y k o n y w a n y c h  w  D u b l a n a c h  m e l i o r a c j i  - 
S t a n i s ł a w  В а с  ( В а с ,  1 9 2 8 )  p r z e p r o w a d z i ł  k o m p l e k s o w e  b a d a n i a  t e g o  ty p u ,  z r e s z t ą  j a k o  
p i e r w s z y  w  P o l s c e .  J a n  Ż ó ł c i ń s k i  ( Ż ó ł c i ń s k i ,  19 3 4 )  z a j ą ł  s i ę  t ą  p r o b l e m a t y k ą  k i l k a  l a t  p o  
B a c u .  S t o s u j ą c  n i e c o  i n n ą  m e t o d y k ę  ( z a i n i c j o w a ł  b a d a n i a  p o l o w e )  d o s z e d ł  d o  p o d o b n y c h  
w n i o s k ó w  с о  В а с ,  d o d a t k o w o  u s t o s u n k o w u j ą c  s i ę  d o  w y n i k ó w  p o p r z e d n i k a .  D o k ł a d n i e  
s c h a r a k t e r y z o w a l i  p r o c e s y  e r o z y j n e  z a c h o d z ą c e  n a  r o l n i c z o  u ż y t k o w a n y c h  s z a r y c h  
g l e b a c h  l e ś n y c h  w y s t ę p u j ą c y c h  w  D u b l a n a c h ;  i c h  r o d z a j ,  c z y n n i k i ,  c h a r a k t e r y s t y k ę  i 
in t e n s y  w n o ś ć .  P o d a l i  t a k ż e  i l o ś c i o w e  w i e l k o ś c i  s t r a t  g l e b y  w' o k r e s i e  4 5  la t  (1 8 8 2 - 1 9 2 7 ) .  
W n io s k i  d o  j a k i c h  d o c h o d z ą  s ą  n a s t ę p u j ą c e :
•  z m y w a n i e  m a t e r i a ł u  g l e b o w e g o  lu b  z w i e t r z a ł e g o  s k a l n e g o  o b n i ż a  w y ż s z e  c z ę ś c i  t e r e n u  

a  n a m y w a n i e  p o d n o s i  t e r e n y  o b n i ż o n e  -  w k l ę ś n i ę c i a  i d o l i n y .  O b n i ż e n i e  s i ę g a  3 0 - 1 0 0  
c m  w  z a l e ż n o ś c i  o d  n a c h y l e n i a  i e k s p o z y c j i  z b o c z y  ( n a j b a r d z i e j  n a r a ż o n e  s ą  z b o c z a  o  
w y s t a w i e  S  i S W ) . D n a  d o l i n  m o g ą  p o d n i e ś ć  s i ę  n a w e t  o  1 5 0  c n i  ( s t w i e r d z o n o  n a  
p o d s t a w i e  m i ą ż s z o ś c i  p o z i o m u  p r ó c h n i c z n e g o ) ,
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•  c z ą s t e c z k i  w  m i a r ę  p o s u w a n i a  s i ę  k u  d o l i n o m ,  w y p e ł n i a j ą  n a j p i e r w  z a g ł ę b i e n i a  n a  
s t o k u ,  a  p o  j e g o  w y r ó w n a n i u  r o z p o c z y n a  s i ę  r ó w n o l e g ł y  r u c h  n a  c a łe j  p o w i e r z c h n i ,

•  w o d a  o p a d o w a  p r z e n o s i  c z ą s t k i  m a t e r i a ł u  g l e b o w e g o  z e  z b o c z y  k u  d o l i n o m  a  p o d c z a s  
i n t e n s y w n y c h  o p a d ó w  n a s t ę p u j e  z e r w a n i e  u p r z e d n i o  n a n i e s i o n e g o  d e l u w i u m  i 
p r z e n i e s i e n i e  g o  d a l e j ,

•  p r o c e s y  d e l u w i a l n e  d l a  g l e b  u t w o r z o n y c h  n a  l e s s a c h  z a c h o d z ą  s t a l e ,  l e c z  z  r ó ż n ą  
i n t e n s y w n o ś c i ą  (,,(••■) Krzywa energii deluwialnego zmywania i namywania stopniowo 
wzrasta w miarą zmniejszania się lepiszcza w  glebach a więc próchnicy i gliny i 
narastania pylowatego piasku”).

• g l e b y  d r o b n o c z ą s t e c z k o w e  i p y ł o w a t e ,  o  m a ł o  z w a r t e j  s t r u k t u r z e  ( j a k  d u b l a ń s k i e )  
p o d l e g a j ą  e n e r g i c z n e m u  z m y w a n i u  p r z y s p i e s z a n e m u  p r z e z  u p r a w ę .  O r k a  p ł u g i e m  
j e d n o s t r o n n i e  d z i a ł a j ą c y m  p o w o d u j e  s z y b k i e  p r z e s u w a n i e  s i ę  p o z i o m ó w  u p r a w n y c h  w  
d ó ł  z b o c z a ;  s z y b k o ś ć  t e g o  p r o c e s u  j e s t  w p r o s t  p r o p o r c j o n a l n a  d o  k ą t a  d z i a ł a n i a  p ł u g a  
w  s t o s u n k u  d o  w a r s t w i e .  S k u t k i e m  t e g o  g l e b y  w y ż s z y c h  p a r t i i  z b o c z y  s ą  p o z b a w i a n e  
p o z i o m u  p r ó c h n i c z n e g o .  S t o s o w a n i e  p ł u g a  o b r a c a l n e g o  m o ż e  z n a c z ą c o  s p o w o l n i ć  
p r z e s u w a n i e  s i ę  g ó r n y c h  w a r s t w  g l e b y  k u  d o ł o w i ,  j e ż e l i  p r z y  d o b i e r a n i u  k i e r u n k u  o r k i  
b ę d z i e  u w z g l ę d n i a n y  b i e g  w a r s tw ie .

•  p r z y  z m y w a c h  d e l u w i a l n y c h  n a  s t r o m y c h  z b o c z a c h  ( 1 0 - 1 6 % )  p o z i o m y  g e n e t y c z n e  n a  
z b o c z u  u k ł a d a j ą  s i ę  w  p o r z ą d k u  o d w r o t n y m  n i z  n a  z b o c z a c h  ł a g o d n y c h  ( « 5 % ) :  n a  
g ó r z e  p o z i o m  i l u w i a l n y  ( B i ) ,  n i ż e j  p o z i o m  e i u w i a l n y  ( A 2)  n a j n i ż e j  p o z i o m  
p r ó c h n i c z n y  ( A i ) ,

•  p r o c e s y  d e l u w i a l n e  m o g ą  m i e ć  p r z e b i e g  z n a c z n i e  i n t e n s y w n i e j s z y  n i ż  s i ę  p r z y p u s z c z a
-  p r z y  ł a g o d n y m  z b o c z u  ( 5 % )  p r z e z  o k r e s  s i e d m i u  m i e s i ę c y  n a m y t e  z o s t a ł o  n a  d n o  
d o l i n y  6  c m  m a t e r i a ł u  g l e b o w e g o ,

•  m o ż l i w e  s t r a t y  w  b i l a n s i e  r o l n i k a  z  1 h a  m o g ą  b y ć  b a r d z o  z n a c z n e  ( 1 1 . 3 4 0  ó w c z e s n y c h  
z ł o t y c h )

Rys. 1. M apa zmian terenu na majątku dublańskmi od 1X82 do 1927 r. (rysunek S. Вас)

W y n ik i  j a k i e  u z y s k a l i  D a c  i Ż ó ł c i ń s k i  d a j ą  p o d s t a w y  p r z y p u s z c z a ć  iż p r o c e s y  e r o z j i  
g l e b  w y s t ę p u j ą  n a  ty m  t e r e n i e  z  t a k ą  s a m ą  i n t e n s y w n o ś c i ą  d o  d n i a  d z i s i e j s z e g o .  B o g a ta  
d o k u m e n t a c j a  n a u k o w a  i k a r t o g r a f i c z n a  ( p l a n y  m e l i o r a c j i ,  m a p y  s y t u a c y j n o -
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w y s o k o ś c i o w e ,  m a p y  g l e b o w e )  z a r ó w n o  ta ,  n a  k tó r e j  o p i e r a l i  s i ę  b a d a c z e  p r z e d w o j e n n i ,  
j a k  i i c h  a u t o r s t w a ,  j e s t  d o s t ę p n a  w  d n i u  d z i s i e j s z y m .  S t a n o w i ą w i ę c  d o s k o n a ł y  m a t e r i a ł  d o  
z a i n i c j o w a n i a  p o d o b n y c h  b a d a ń ,  z  ty m  ż e  s i ę g a j ą c y c h  c z a s ó w  o b e c n y c h  o r a z  
p r z e p r o w a d z o n y c h  z u p e ł n i e  i n n ą  m e t o d y k ą ,  z  w y k o r z y s t a n i e m  t e c h n o l o g i i  n u m e r y c z n y c h

C e le  p r o j e k t u
Z a ł o ż e n i e m  p r o j e k t u  j e s t  o k r e ś l e n i e  s t r a t  g l e b y  n a  p o l i g o n i e  „ D u b l a n y ”  ( g r a n i c e  

t e r e n ó w  n a l e ż ą c y c h  d o  u c z e l n i  w  1. 2 0 - t y c h  X X  w .)  w 'o k r e s i e  o d  r o k u  1 8 8 2  d o  c h w i l i  
o b e c n e j .  P r o c e s y  d e g r a d a c j i  p o k r y w y  g l e b o w e j  n a  t y m  t e r e n i e  z a c h o d z ą  d o  d n i a  
d z i s i e j s z e g o ,  o  c z y m  ś w i a d c z ą  z a u w a z o n e  j u z  p r z e z  Ż ó ł c i ń s k i e g o  w y s t ę p u j ą c e  
„ m a r t w i c e ” , c z y l i  g ó r n e  p a r t i e  z b o c z y  z  w y p ł u k a n ą  w a r s t w ą  p r ó c h n i c z n ą ,  o  j a s n i e j s z e j  
b a r w i e  w  s t o s u n k u  d o  j e g o  p o d n ó ż a  ( F o t  1 .) . S t r a ty  g l e b  z o s t a n a  o k r e ś l o n e  p r z e z  i l o ś c i o w e  
p o r ó w n a n i e  N M T  ( N u m e r y c z n y c h  M o d e l i  T e r e n u )  w y g e n e r o w a n y c h  z  k a r t o g r a f i c z n y c h  
m a t e r i a ł ó w  ź r ó d ł o w y c h  d l a  r ó ż n y c h  o k r e s ó w  c z a s u :
•  z  1 8 8 2  r .  ( p l a n  s y t u a c y j n o - w y s o k o ś c i o w y  m e l i o r a c j i  z  1 8 8 2  r. o p r a ć .  J .  B l a u t h ,  s k a l a

1 :6  0 0 0 ) ,
•  z  1 9 2 7 r .  ( m a p a  g l e b  w r a z  z  r y s u n k i e m  w a r s t w i c o w y m  f o l w a r k u  d u b i a ń s k i e g o  z  1 9 2 7  

r . ,  o p r a ć .  i n ż .  A . W o n d r a u s h ,  s k a l a  1 :2  0 0 0 )
•  z  1 9 9 5  r .  ( m a t e r i a ł y  f o t o g r a m e t r y c z n e ;  p a n c h r o m a t y c z n e  z d j ę c i a  l o t n i c z e  w  s k a l i  o k .  

1 :1 5  0 0 0  w y k o n a n e  w  r a m a c h  t r a k t a tu  Open Skies).

'.Vł
f ■■

Fol. 1 ..Martwice” na stokach dublańskich (V .2 0 0 !. fot. autor)

A b y  u z y s k a ć  w i a r y g o d n y  m a t e r i a ł  w y j ś c i o w y  a n a l i z ,  p r z e w i d z i a n a  j e s t  n a s t ę p u j ą c a  
m e t o d y k a  p r a c :
« s k a n o w a n i e  m a t e r i a ł ó w  k a r t o g r a f i c z n y c h  ( s k a n e r  p ł a s k i ) ;
•  s k a n o w a n i e  z d j ę ć  l o t n i c z y c h  ( s k a n e r  f o t o g r a m e t r y c z n y  Ó r t h o V i s i o n  X L ) ,
•  p o m i a r  p u n k t ó w  t e r e n o w y c h  d G P S  —» u t w o r z e n i e  o s n o w y  g e o d e z y j n e j ,  w s p ó ln e j  d l a  

w s z y s t k i c h  m a p  ( u k ł a d  w s p ó ł r z ę d n y c h  W G S - 8 4 ) ,  z  p o w o d u  n i e d o s t ę p n o ś c i  i s t n i e j ą c e j ,
•  o b r ó b k a  f o t o g r a m e t r y c z n a  z d j ę ć  l o t n i c z y c h  ( a e r o t r i a n g u l a c j a ) ,
•  w y g e n e r o w a n i e  N M T  z e  s t e r e o p a r  z d j ę ć  l o t n i c z y c h  i j e g o  k o r e k t a ,
•  w y k o n a n i e  o r t o f o t o m a p y ,
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•  k a l i b r a c j a  s k a n ó w  m a p  w a r s t w i c o w y c h  z  1 8 8 2  i 1 9 2 7  d o  o r t o f o t o m a p y  —* w s p ó ln y  
u k ł a d  w s p ó ł r z ę d n y c h ,

•  d i g i t a l i z a c j a  w a r s t w i e  —» w y g e n e r o w a n i e  N M T  1 8 8 2  i N M T  1 9 2 7

N a s t ę p n i e  t a k  p r z y g o t o w a n e  N M T  z o s t a n ą  p o d d a n e  a n a l i z o m  i l o ś c i o w y m  z  
z a s t o s o w a n i e m  o d p o w i e d n i e g o  o p r o g r a m o w a n ia .  U z y s k a n e  w y n ik i  z o s t a n ą  
z w e r y f i k o w a n e  i p o d d a n e  s p r a w d z e n i u  z  w y n i k a m i  p r a c  p r z e p r o w a d z o n y c h  p r z e d  w o j n ą  -
S .  В а с  d o k ł a d n i e  o p i s u j e  i l o k a l i z u j e  b a d a n e  p r o f i l e  z b o c z o w e ,  w i ę c  p o r ó w n a n i e  n i e  b ę d z i e  
p r z y s p a r z a ć  t r u d n o ś c i .

C e le m  b a d a ń  j e s t  n i e  t y l k o  o k r e ś l e n i e  w i e l k o ś c i  s t r a t  g l e b y  n a  b a d a n y m  o b s z a r z e ,  
a l e  t a k ż e  w e r y f i k a c j a  s a m e j  m e t o d y ,  g ł ó w n i e  p o d  w z g l ę d e m  d o k ł a d n o ś c i o w y m  
( z n i e k s z t a ł c e n i a  k a r t  m a p ,  d o k ł a d n o ś ć  s k a n o w a n i a ,  d i g i t a l i z a c j i , '  d o k ł a d n o ś ć  m a t e r i a ł ó w  
f o t o g r a m e t r y c z n y c h  i t p . ) ,  c z y  m e t o d y k a  p o s t ę p o w a n i a  j e s t  s ł u s z n a .  Z o s t a n ą  u w z g l ę d n i o n e  
z m i a n y  w  u ż y t k o w a n i u  t e r e n u  i i c h  w p ł y w  n a  p r o c e s y  z m y w u  g l e b .  F i n a l n y m  p r o d u k t e m  
k a r t o g r a f i c z n y m  a n a l i z  b ę d z i e  m a p a  m o r f o d y n a m i c z n a  a n a l i z o w a n e g o  o b s z a r u .

W y k o r z y s t u j ą c  m o ż l i w o ś ć  p r e z e n t a c j i  z a ł o ż e ń  n i n i e j s z e g o  p r o j e k t u  n a  f o r u m  
k o n f e r e n c j i ,  w y k o n a w c y  z w r a c a j ą  s i ę  z  a p e l e m  d o  z a i n t e r e s o w a n y c h  t e m a t e m  u c z e s t n i k ó w  
( z w ł a s z c z a  p r z e d s t a w i c i e l i  U k r a i n y )  o  w ł ą c z e n i e  s i ę  d o  n i e g o .  A u t o r z y  p o s i a d a j ą  p e w n e  
m a t e r i a ł y  k a r t o g r a f i c z n e  i f o t o g r a m e t r y c z n e ,  j e d n a k  i c h  i l o ś ć  j e s t  n i e w y s t a r c z a j ą c a  b y  
p r z e p r o w a d z i ć  d o k ł a d n e  a n a l i z y  i w y c i ą g n ą ć  w i a r y g o d n e  w n i o s k i .  D l a t e g o  s z c z e g ó l n y m  
z a i n t e r e s o w a n i e m  z e  s t r o n y  w y k o n a w c ó w  b ę d z i e  k o n t a k t  z  i n s t y t u c j a m i  ( o s o b a m i ) ,  k t ó r e  
u ł a t w i ł y b y  d o s t ę p  d o  w s z e l k i c h  m a t e r i a ł ó w  o b e j m u j ą c y c h  s w o im  z a s i ę g i e m  p o l i g o n  
„ D u b l a n y ” . B e z  n i c h  w y k o n a n i e  p r o j e k t u  s t o i  p o d  z n a k i e m  z a p y t a n i a .

R e c e n z o w a ł :  d r  i n ż .  S t a n i s ł a w  M u l a r z

Kontakt z autorem: yanooshe@ box43.pl
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