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Artykut przygotowano na podstawie kwartalnika ,Trenchless International” nr 27 (drugiego w 2015 r),
wydawanego przez ISTT (Miedzynarodowe Stowarzyszenie Technologii Bezwykopowych). Cykl Technologie
bezwykopowe na szesciu kontynentach powstaje we wspotpracy z Polska Fundacja Technik Bezwykopowych.

1. Najciekawsze projekty bezwykopowe

Europa

Podpisanie przez Thames Water kontraktow na 4 mid £

Dwie wspotpracujace z Thames Water firmy podpisaty naj-
wieksze z dotychczas realizowanych w Wielkiej Brytanii kon-
trakty opiewajace na sume ponad 4 mld £, ktére beda realizo-
wane w najblizszych pieciu latach.

Przetarg na budowe Superkolektora

Thames Tideway ogfosifo przetarg na budowe tunelu Thames
Tideway Tunnel znanego réwniez pod nazwa Superkolektora (ang.
Super Sewer) na sume 4,2 mld £. Podczas przetargu zostato wy-
branych trzech wykonawcéw, do zadan ktérych nalezy wykonanie
trzech oddzielnych odcinkéw: zachodniego, centralnego oraz
wschodniego o tacznej dfugosci 25 km. Do grona wykonawcow
naleza BMB JV, FLO JV oraz CVB JV. Superkolektor bedzie najwiek-
szg z dotychczas wykonanych inwestycji. Pozwoli na zapewnienie
niezbednej przepustowosci systemu kanalizacyjnego przez kolejne
100 lat oraz pomoze zapobiec wystepujacemu obecnie zrzutowi
milionéw ton zanieczyszczen ze Sciekéw do Tamizy.

Azja

Mikrotunelowanie dla drapaczy chmur

Przedsiebiorstwo komunalne w Dubaju zastosowato niedawno
mikrotunelowanie do potaczenia zaawansowanego systemu
klimatyzacyjnego z drapaczami chmur Emirates Towers pod
ruchliwa ulica. Prace zostaty wykonane przez Empower, firme od-
powiedzialna za dostarczanie lokalnych ustug klimatyzacyjnych.
W projekcie wykorzystano istniejaca juz komunalng infrastrukture
klimatyzacyjna, zbudowanag wczesniej dla Miedzynarodowego

Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne Wrzesien - Pazdziernik 2015

Centrum Finanséw Dubaju (ang. Dubai International Finance
Center). Do wykonania inwestycji uzyto nieinwazyjnej techniki
bezwykopowej, aby unikna¢ zaktécen w ruchu oraz utrudnien
zwigzanych z dojazdem pracownikéw lokalnych instytucji.

Rozpoczecie budowy tunelu irygacyjnego w Nepalu

Rozpoczeto projekt pierwszej w Nepalu mechanicznej budowy
tunelu. W ramach inwestycji przewidziano wywiercenie maszyna
o Srednicy 5 m tunelu o dtugosci 12 km, pozwalajacego na do-
prowadzenie wody do dwéch kluczowych nepalskich regionéw
rolniczych. Projekt znany pod nazwa Bheri Babai Diversion Mul-
tipurpose Project zapewni 480 GW energii na rok oraz nawodni
60 tys. ha terenéw rolniczych w regionach Bardiya i Banke.

Australia

Poszerzenie sieci gazowej zuzyciem wiercen kierunkowych

Wydziat Ochrony Srodowiska Rzadu Stanowego Zachodniej
Australii wydat warunkowe zezwolenie na rozbudowanie pro-
jektu Chevron Australia’s Gorgon Gas Development, w ktérym
przewidziano wykonanie odcinkéw z uzyciem technologii HDD.
Zaakceptowany w marcu 2015 r. projekt ma na celu zwiekszenie
mozliwosci produkcyjnych gazu LNG na Barrow Island w zachod-
niej Australii o 33%. Pozwoli to na zwiekszenie produkcji z 15
do 20 min t gazu rocznie.

Afryka

HDD dobrodziejstwem dla Kamerunu

Firma Victoria Oil & Gas ogtosita ukonczenie budowy rurociagu
o Srednicy 400 mm i dfugosci 1,4 km w Duala w Kamerunie,



ktory powstat czesciowo przy uzyciu technologii wiercenia
kierunkowego. Zakonczona inwestycja wymagata zastosowania
metody HDD na odcinku 100 m, za$ pozostate 1,3 km zostato
wykonane z uzyciem tradycyjnych metod odkrywkowych.

Ameryka

Kanadyijskie ,lesne miasto” skupia sie na projektach re-
liningu

Miasto Londyn w stanie Ontario w Kanadzie ogtosito szereg
duzych projektéw rozpoczynajacych sie w 2015 r., w tym relining
przewodu o dtugosci 18 km z uzyciem technologii bezwykopo-
wych. Okoto 7 km sieci wodociggowej oraz 11 km sieci kana-
lizacyjnej zostanie poddanych rehabilitacji z uzyciem technik
bezwykopowych. Ma to na celu redukcje kosztéw oraz negatyw-
nych wptywéw na Srodowisko, ktére wystapityby w przypadku
zastosowania wykopéw otwartych. Pozostate projekty zawieraja
rekonstrukcje 20 km sanitarnych oraz deszczowych kolektorow
w celu ochrony mieszkancéw przed podtopieniami. Inwestycje
wyceniono na 127 mln USD.

2. Inne ciekawe projekty

Chiny

Od momentu wejscia w nowe tysiaclecie dynamiczny rozwoj
Chin zaowocowat gigantyczna falg inwestycji wykorzystujacych
technologie bezwykopowe. Zyskujaca na popularnosci techno-
logia HDD stafa sie preferowana metoda budowy przewodéw
infrastruktury podziemnej, gféwnie ze wzgledu na jej minimalny
negatywny wptyw na otoczenie. Przede wszystkim stosowana
jest w gesto zaludnionych centrach Pekinu oraz Szanghaju. Do
2010 r. zostafo wykonanych gtéwnie metoda wiercen kierunko-
wych ok. 70% miejskich linii telekomunikacyjnych i elektrycznych.
Dzieki tej metodzie udafo sie zapewnic¢ ochrone wielu zabytkéw
historycznych oraz kulturowych. Technologie bezwykopowe sa
intensywnie wykorzystywane nie tylko w budowie sieci telekomu-
nikacyjnych i elektrycznych, lecz réwniez przy rozbudowie ruro-
ciagoéw transportujacych gaz oraz rope naftowa. Ponadto metode
HDD wielokrotnie stosowano w Chinach w celu przekraczania
rzek. Kolejnym osrodkiem w Azji dominujacym pod wzgledem
wykorzystywania technik bezwykopowych jest Hongkong. Na
przetomie nowego tysiaclecia stuzby komunalne Hongkongu
zaczety powszechnie stosowac techniki bezwykopowe. Techniki
rehabilitacyjne, takie jak relining z rur ciasnopasowanych poli-
etylenowych, wcigganie przewodow z rur ciggtych, renowacja
z uzyciem rur utwardzanych na miejscu (CIPP) oraz powstatych
ze spiralnie zwijanych tasm, zostaty szeroko rozpowszechnione
w Hongkongu. Tradycyjne metody wykopowe przestaty byc
jedynymi rozwazanymi metodami wbudowywania rur i prze-
wodoéw kablowych. Szeroko zaczeto stosowac przewierty stero-
wane, przeciski hydrauliczne oraz pneumatyczne wbijanie rur.
W ciggu ostatnich 15 lat zostato zrealizowanych wiele projektow
dotyczacych nowych instalacji oraz rehabilitacji juz istniejacych
sieci, m.in. program wymiany oraz rehabilitacji gtéwnych prze-
wodoéw obejmujacy 15-letni okres, a dotyczacy ponad 3000 km
przewodéw wodociggowych z uzyciem technik bezwykopowych.
W ostatnich latach Chiny doswiadczaja spowolnienia wzrostu
gospodarki. Rzad kfadzie coraz wiekszy nacisk na minimalizo-
wanie zanieczyszczen oraz ingerencji w istniejaca infrastrukture,

co moze okazac sie stymulujace dla dalszego rozwoju technik
bezwykopowych.

Pod rzeka Jangcy

W styczniu 2013 r. Chifska Agencja Planowania Rurocia-
gow oraz Szanghajska Spotka Gazowa zlecity wykonawstwo
projektu trzech réwnolegtych pofaczen gazowych pod rzeka
Jangcy o dtugosci 3,3 km kazde. Zlecenie stanowifo ciekawe
wyzwanie ze wzgledu na ograniczony czas przeznaczony na
jego realizacje, wynoszacy zaledwie sze$¢ miesiecy. Wyko-
nawca musiat sie zmierzy¢ z wieloma trudnosciami, takimi
jak szybki nurt rzeki, duza dtugosc¢ przewiertu, duze natezenie
ruchu zeglugi rzecznej oraz osady rzeczne ztozone z drobnego
piasku i gliny. Konwencjonalne przewierty bytyby obarczone
duzym ryzykiem zakleszczenia ze wzgledu na aluwialne osady
oraz wymagang duza dfugos¢ rurociggéw. W zwiazku z tym
wykorzystano dwa przewierty pilotazowe, rozpoczete z prze-
ciwnych stron rzeki z zastosowaniem metody Intersect. Dzieki
temu zmniejszono kat wejscia i wyjscia rurociaggéw oraz roz-
wigzano problem zwiagzany z zegluga rzeczna. Do wykonania
uzyto systemu ParaTrack-2 z uktadem dwaéch osobnych Zrédet
magnetycznych. Pierwsze zrédto stanowita konwencjonalna
cewka uzyta do wykonania pierwszej czesci przewiertu, na-
tomiast druga czes¢ zostata wykonana przy pomocy magnesu
obrotowego zainstalowanego za wiertnica. Drugie zrédto
magnetyczne byto konieczne do precyzyjnego dopasowania
przeciwlegtych zerdzi wiertniczych. Wykorzystany w realizacji
projektu zespo6t wiertniczy sktadat sie z wiertta o Srednicy
250 mm (ryc. 1). Przewody zostaty zbudowane przy uzyciu rur
o dtugosci 12 m i Srednicy 71,1 cm. Ze wzgledu na napotkane
trudnosci wykonanie pierwszego przewiertu zajeto 30 dni, lecz
dzieki nabytym doswiadczeniom pozostate dwa przewierty
udato sie wykonac tacznie w ciggu 24 dni. Realizacja odbyfa
sie w zaplanowanym czasie oraz budzecie.

Ryc. 1. Jeden z zespotow wiertniczych, fot. za: ,Trenchless International”
2015, nr 27

Hongkong

Eksploatacja przewodéw jest czesto utrudniona ze wzgledu
na brak wiedzy na temat infrastruktury umieszczonej w gruncie.
Pomimo rozwoju komputeryzacji nadal napotyka sie problemy
z brakami w dokumentacji czy zagubieniem lub uszkodzeniem
danych elektronicznych. Wyjsciem z tej sytuacji jest rozwigza-
nie testowane przez firme RJS Associates z Hongkongu. Polega
ono na wprowadzaniu mikrochipéw do rekawéw CIPP (ryc. 2).

System UDAM (ang. Urban Detection and Management) po-
zwala na katalogowanie danych dotyczacych uzytych rekawoéw.
Dzieki bazom danych producentéw mozemy za pomoca numeru
identyfikacyjnego konkretnego egzemplarza zidentyfikowac
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Ryc. 2. Schemat umieszczenia chipow w produkowanym linerze, fot. za:
,Trenchless International” 2015, nr 27

Ryc. 3. Dane przechowywane sg zarowno w pamieci chipow, jak i bazie
danych uzytkownika, fot. za: ,Trenchless International” 2015, nr 27

takie parametry, jak proces wykonania, uzyte materiaty, grubos¢
linera, data wykonania itp. (ryc. 3).

Po wykonaniu inwestycji wykonawca ma mozliwos¢ umiesz-
czenia dodatkowych informacji dotyczacych zleceniodawcy,
wykonawcy czy czasu i sposobu wykonania rehabilitacji. Po
wprowadzeniu danych nie jest mozliwa ich modyfikacja, zas
odczyt nastepuje przy uzyciu skanera UDAM wprowadzanego
do przewodu. Dzieki takiemu rozwiazaniu mozna upewnic
sie co do uzytych materiatéw, a wiec np. zapobiec uzywaniu
tanszych zamiennikéw. Jak do tej pory firma RJS Associates
przeprowadza testy swojego rozwigzania. Zakonczenie badan
planowane jest na rok 2015.

Kanada

W roku 2009 wtadze Toronto zdecydowaty o wymianie ta-
boru kolei miejskiej oraz budowie nowych torowisk wzdtuz
arterii miejskich dla roztadowania rosnacego obcigzenia tej kolei.
Z wymiang wiazata sie koniecznos¢ rehabilitacji i wzmocnienia
istniejacej sieciowej infrastruktury podziemnej. Ze wzgledu na
natezenie ruchu miejskiego oraz stan techniczny przewodoéw
zdecydowano sie na wykorzystanie metody bezwykopowe;j
w celu odnowy kolektora burzowego w ulicy Leslie. Uznano za
zasadne, niezaleznie od aktualnego stanu technicznego kanatéw,
ich wzmocnienie, aby mogty one przenies¢ dodatkowe obcia-
zenia dynamiczne. Rehabilitowane kanaty sktadaty sie z pieciu
réznych przekrojéw poprzecznych, m.in. prostokatnego oraz
eliptycznego. Do prac zostata wybrana metoda polegajaca na
faczeniu gotowych elementéw na miejscu budowy (ang. Gro-
uted-in-place panel lining). W inwestycji wykorzystano rury z zy-
wic poliestrowych wzmacnianych wtdknem szklanym (ryc. 4).
Przeglad kamerg CCTV wykazat nietypowa zmiane przekroju
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eliptycznego kolektora — na dfugosci ok. 7 m na ksztatt zblizony
do odwréconego przekroju dzwonowego (ryc. 5). W zwiazku z ni-
skim wspotczynnikiem chropowatosci rur GRP obliczenia zmiany
przeptywu po rehabilitacji wykazaty wzrost przepustowosci
0 0,3 m3/s, co korzystnie wptynefo na zdolnosci samooczysz-
czania kolektora. Zainstalowanie modutéw przejsciowych — na
odcinku zmiany przekroju — trwafo jedynie cztery dni (ryc. 6).
Moduty zostaty wciagniete po wczesniej zainstalowanych sta-
lowych stelazach, nastepnie wszystkie potaczenia wypetniono
zywica epoksydowa.

Ryc. 4. Dostarczenie modutow firmy Channeline, fot. za: ,Trenchless Interna-
tional" 2015, nr 27

Ryc. 5. Skonstruowany w fabryce odcinek przewodu o zmiennym przekroju,
fot. za: ,Trenchless International” 2015, nr 27

USA

Przewiert pod zatoka Laguna Madre

Miasto Corpus Christi dostarcza wode pitna na wyspe Padre
pofozona u wybrzezy stanu Teksas. Dotychczas przy dostawie
wody korzystano z istniejacego stalowego przewodu o Srednicy
60,1 cm, ktérego zywotnos¢ dobiegata konca. Z tego wzgledu
miasto potrzebowato nowego przewodu wodociggowego. Pod-
czas prac projektowych zdecydowano o budowie przewodu ze
zgrzewanego polichlorku winylu o Srednicy 45,7 cm na potrzeby



Ryc. 6. Kolejne instalowane moduty przewodu, fot. za: ,Trenchless International” 2015, nr 27

wodociggu oraz dodatkowych dwéch: stalowego o srednicy
20,3 cm do transportu gazu ziemnego i ze zgrzewanego PVC
o srednicy 10,2 cm na potrzeby przewodéw telekomunika-
cyjnych. Budowe wszystkich trzech przewodéw przewidziano
w technologii wiercen kierunkowych (HDD) o osiach ufozenia
przebiegajacych réwnolegle wzgledem siebie. Dtuzszy z prze-
wiertébw wymagat zastosowania metody Intersect, tj. wiercenia
otwordéw pilotazowych z dwéch stron do momentu spotkania
gtowic pilotazowych, a nastepnie wycofania w trybie retrakgji
drugiej przewierconej zerdzi z podazajaca za nia pierwsza zerdzia
wiertnicza do punktu nawiertu. Ze wzgledu na zagtebianie prze-
wodoéw firma uzyta dwéch konwencjonalnych cewek sledzacych.
Najpierw zostaty one umieszczone w wodzie przy wykonywaniu
poczatkowych nawiertéw, a nastepnie byty przesuwane nad
realizowanym kanatem, az do spotkania sie dwéch zerdzi wiert-
niczych. Pierwszy zostaf przeciagniety przewod FPVCP o Srednicy
10,2 cm. Umozliwito to zainstalowanie cewki w tym przewodzie
i dzieki niej precyzyjne wykonanie kolejnych przewiertéw. Przy
dfuzszym przewiercie pod zatoka Laguna Madre plac budowy
zostat starannie zaplanowany ze wzgledu na niewielka dostepna
ilos¢ miejsca dla drugiej wiertnicy. Podczas wysokiego przyptywu
poziom wody podniést sie, co skutkowato rozmiekczeniem i de-
stabilizacja gruntu (ryc. 7). W zwigzku z bliskoscia linii brzegowe;j,
znajdujacej sie w odlegtosci 13,7 m od wiertnicy, ponizej urzadze-
nia wiertniczego utozono maty stabilizujace grunt. Wazaca 500 t
wiertnica uzyta od strony Corpus Christi zostata umieszczona na
niewielkim placu sasiadujgcym z groblg komunikacyjna. Instalacja
ponad 1,6 km przewodu wymagata niezwyktej ostroznosci oraz
przygotowan. Przewéd zostat zgrzany na catym odcinku, umiesz-
czony na prowadnicy rolkowej i balastowany czysta woda w celu
zmniejszenia tarcia przewodu o $cianki wykonanego otworu
wiertniczego oraz zmniejszenia wptywu wyporu pustego prze-
wodu w gruncie. Skuteczne przeprowadzenie pierwszego z prze-
wodoéw pod zatoka Laguna Madre byto jednoczesnie najdfuzszym
znanym przewiertem sterowanym z uzyciem termoplastycznego
ciagtego przewodu.

Walka z azbestem

Szacuje sie, ze w latach 1940-1960 wbudowano ok. T mln km
rur azbestowocementowych, zanim odkryto szkodliwy wptyw
azbestu na organizm czfowieka. Ze wzgledu na jego korzystne
wiasnosci materiatowe azbestocement stosowano na potrzeby
kanalizacji sanitarnej, deszczowej oraz do transportu wody
pitnej. Niestety, przy przewidywanym czasie wytrzymatosci
materiafowej, prognozowanym na 50-70 lat, ograniczenie po-
tencjalnego ryzyka i negatywnego oddziatywania na srodowisko
stafo sie w przypadku rur azbestocementowych priorytetowym
dziataniem. W zwiazku z tym zaproponowano rozwigzanie
powyzszego problemu z uzyciem bezwykopowej metody CIPP
w przypadku przewodéw azbestocementowych nadajacych sie
do rehabilitacji (ryc. 8). Jak do tej pory przeprowadzono kilka

Ryc. 7. Niestabilny grunt okazat sie nie lada wyzwaniem, fot. za: ,Trenchless
International” 2015, nr 27

projektow w Stanach Zjednoczonych, Kanadzie oraz Nowej
Zelandii, ktére prezentowaty mozliwos¢ zastosowania utwar-
dzanego rekawa jako alternatywnej — i czesto dajacej lepsze
efekty — metody. Zastosowanie ich moze przedfuzy¢ okres
przydatnosci rur azbestowocementowych do 50 lub wiecej lat.
Znaczaca zaleta metody CIPP w przypadku rehabilitacji przewo-
doéw azbestowocementowych jest mozliwos¢ zminimalizowania
ilosci wtdkien azbestu wprowadzanych do srodowiska. Obecnie
prowadzone sa badania w celu okreslenia ewentualnych dodat-
kowych srodkéw zapewniajacych bezpieczenstwo w przypadku
rehabilitacji rur wodociggowych wykonanych z azbestocementu.

Szwecja

Réznorodnos¢ dostepnych technik wiertniczych w Szwedji
pozwala chroni¢ réwnowage ekologiczng przy jednoczesnym
podnoszeniu jakosci wod. Od 2009 r. szwedzka gmina Lerum
pracuje nad osiagnieciem statusu najbardziej zréwnowazonego
i przyjaznego srodowisku szwedzkiego regionu do roku 2025.
W styczniu 2014 r. lokalny wykonawca Styrud podtaczyt 40 tys.
doméw gminy Lerum do gtéwnej oczyszczalni Sciekdw zloka-
lizowanej w poblizu Gothenburga po tym, gdy lokalna oczysz-
czalnia przestata spetnia¢ wystarczajace wymogi wzgledem
odprowadzanych sciekéw oczyszczonych dla zatozonych progow
zanieczyszczen stanowigcych 15 mg N/dm?. Czas na wykonanie
inwestycji byt krotki — poczawszy od kwietnia 2013 r., realizacja
musiafa zosta¢ zakonczona do 1 stycznia 2014 r. Nie byt to
rowniez niewielki projekt, gdyz obejmowat budowe przewodu
polietylenowego o $rednicy 450 mm na dtugosci 3100 m za
cene 4,5 min USD. Ze wzgledu na zmienne warunki gruntowe,
uzbrojenie terenu oraz krétki czas realizacji wykonawca wy-
korzystat jednoczesnie rézne technologie budowy, takie jak
metode wykopu tradycyjnego oraz przewiertu sterowanego
HDD. Wymagatfo to starannego planowania i zarzadzania wy-
konaniem inwestycji. Niektére odcinki przewodu zlokalizowano
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Ryc. 8. Rura azbestocementowa po naprawie, fot. za: ,Trenchless Internatio-
nal” 2015, nr 27

blisko torowiska kolejowego oraz ogromnego debu bedacego
pod ochrong. Na tych etapach budowy zastosowano prze-
wiert sterowany (ryc. 9). tacznie tag metoda wykonano ponad
1500 m przewodu. Przewierty sterowane wymagaja duzych
ilosci wody. Aby nie wyczerpa¢ mozliwosci sieci wodociagowej,
zbudowano wtasne zbiorniki sedymentacyjne dla recyrkulacji
wody w trakcie prac.

Ryc. 9. Przewiert sterowany pod jezdnig, fot. za: ,Trenchless International”
2015, nr 27

3. Wybrane firmy promowane przez , Trenchless In-
ternational”

Firma Radius ze Stanéw Zjednoczonych oferuje rozwiertaki,
wiertfa oraz nietypowe rozwigzania konstrukcyjne dla narzedzi
stosowanych w technologii HDD, szczeg6lnie do prac w gruntach
kamienistych.

Borestore

Firma Borestore w swojej ofercie posiada kompleksowy zestaw
gfowic i wymiennych wiertet do zastosowania przy przewiertach
sterowanych. Dzieki fatwej zmianie wiertet mozna dostosowac
sie do zmieniajacych sie warunkéw gruntowych, a takze zaosz-
czedzi¢ czas montazu i koszt dodatkowych gtowic.

American Augers

Firma American Augers, dziatajgca na rynku od 1970 r.
i przedstawiajgca dwukrotnie swoje produkty na wystawie
konferencyjnej No-Dig Poland w Kielcach, w swojej ofercie
zaprezentowata urzadzenie do czyszczenia ptuczki wiertniczej
typu MCD-1000 w systemie ztozonym z trzech zbiornikow
pozwalajacych na czyszczenie ok. 3,785 dm? pfuczki na mi-
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nute. Firma zaoferowafa rowniez system wytrzasarek Derrick
FLC-500.

Tracto-Technik

Aktywnie dziafajaca w Polsce firma Tracto-Technik oferuje
maszyny przeznaczone do bezwykopowej wymiany metoda
Grundoburst. Producent zapewnia sprzet do wymiany prze-
wodow o Srednicach do 1200 mm, o uciggu od 40 do 250 t,
umozliwiajacy relining przewodéw, zastosowanie metody re-
dukujacej srednice, ciasnopasowania oraz powiekszania srednic
istniejacych przewodow.

Hardmetals

Australijska firma Hardmetals w swojej ofercie zapewnia petny
zakres narzedzi i urzadzen uzywanych w metodzie przewiertow
sterowanych, m.in. gtowice rozwiercajace, rozwiercajaco-pfucz-
kowe, pompy ptuczkowe.

Channeline

Firma Channeline, posiadajaca juz 30-letnie doSwiadczenie
na rynku, oferuje systemy liningu modutéw z GRP do rehabili-
tacji przewodéw o duzych srednicach, zaréwno w przekrojach
kofowych, jak i niekofowych, na potrzeby wodociagéw i ka-
nalizacji. W ofercie producent poleca wykonanie na miare dla
wymaganych ksztattow i rozmiaréw.

Brandenburger

Niemiecka firma Branderburger oferuje, potwierdzona licz-
nymi globalnymi sukcesami, technologie linerow GRP nasaczo-
nych poliestrem, utwardzanych na miejscu instalacji za pomoca
promieniowania UV. Do zalet tego rozwigzania producent zali-
cza wysoka odpornos¢ mechaniczna oraz szybka i bezpieczna
instalacje.

Hermes Technologie

Firma Hermes Technologie, ktéra prezentowata juz dwukrot-
nie swoje wyroby podczas konferencji No-Dig Poland w Kielcach,
oferuje urzadzenie M-Coating stuzace do natrysku studzie-
nek kanalizacyjnych oraz komér, a takze zaprawe natryskowa
ERGELIT-KS do natrysku na mokro dla szybkiego i trwatego
odnowienia kolektoréw Sciekowych.

ProKASRO

Niemiecka firma ProKASRO w swojej ofercie poleca przenosne
urzadzenie KASRO mobile UV CCU system, przenosne rozwia-
zanie integrujace jednostke sterujaca oraz przewdd o dtugosci
do 200 m wraz z bebnem, umozliwiajac wygodne uzycie tech-
nologii utwardzania promieniami UV lineréw.

Applied felts

Firma Applied Felts jest globalnym dostawca rekawéw re-
habilitacyjnych CIPP. Od wielu lat sprzedaje swoje produkty,
a takze zapewnia poprawnosc ich instalacji. Firma miata swoj
wktad w opracowanie pierwszych technologii
CIPP, a teraz dazy do kolejnego przetomu,
oferujac swéj nowy produkt, Aqua Cure PS,
kompleksowe rozwigzanie typu CIPP dla rur
cisnieniowych, zapewniajace wysoka trwatosc
i wytrzymatosc.




