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Inzynieria procesow przetworstwa spozywczego, powstata w wyniku integracji teorii naukowych oraz dorobku praktyki produk-
cyjnej wielu jej branz. Wymaga ona uporzgdkowania tego procesu w ujeciu systemowym. W artykule przedstawiono klasyfika-
cje maszyn i aparatow przetworstwa spozywczego, uwarunkowania w ich powstawaniu oraz relacje z surowcami i ich wlasci-

wosciami.

Stowa kluczowe: przetworstwo spozywcze, klasyfikacja
wyposazenia technologicznego, podejscie systemowe.

WPROWADZENIE

Ciagly rozwdj przetworstwa surowcow spozywczych
i coraz bardziej ztozonych maszyn oraz aparatdéw w nim sto-
sowanych, powoduje szybki wzrost zasobow wiedzy i jej
znaczne rozdrobnienie. Bez systematyzacji wiedzy, opartej
na naukowo uzasadnionych klasyfikacjach, ich poznanie —
a szczego6lnie zrozumienie podstaw ich powstawania — staje
si¢ niezwykle trudne. Problem wynika z wielkiej liczby ro-
dzajow surowcow i znacznie wigkszej liczby ich réznorod-
nych wlasciwosci, waznych nie tylko w procesie projekto-
wania wyposazenia technologicznego, ale réwniez rosnace-
g0 poziomu jego automatyzacji oraz hybrydyzacji. Rézno-
rodnos¢ ta wplywa na podzialy branzowe przetworstwa spo-
zywczego i utrudnia transfer wiedzy pomiedzy dziedzinami.

W nauczaniu inzynierii procesowej przetworstwa spo-
zywczego, do opisu procesow jednostkowych oraz klasyfi-
kacji maszyn i aparatow wlasciwym staje si¢ stosowanie po-
dejécia systemowego. W tych klasyfikacjach systemotwor-
cze relacje pomiedzy wlasciwosciami surowcoéw a odpowia-
dajacymi im strukturami konstrukcyjnymi, zdaniem autorow,
nie sg przedstawiane odpowiednio do ich znaczenia. Rela-
cje te pozwalaja zrozumie¢ istotg procesu jednostkowego
i w dalszej konsekwencji utatwiajg prace inzyniera — jako
tworcy nowych technologii i urzadzen. W inzynierii (od tac.
ingenium — wynalazczos¢) ujecie systemowe sprzyja rozwi-
janiu okreslonego rodzaju myslenia, ktorego wynikiem jest
nowy wyrob, lub proces wytwarzania doskonalszy od po-
przedniego [10].

W odréznieniu od podejscia redukcjonistycznego, ktore-
go istota jest ujecie ,,od szczegotu do ogotu”, podejscie syste-
mowe okres$lane jest, jako postgpowanie ,,od ogolu do szcze-
gotu”. W takim podej$ciu nastepuje, odchodzenie od podzia-
low branzowych i tworzone sa syntezy ulatwiajace postrze-
ganie istoty ztozonych zagadnien. Czgsciej tez doprowadza
ono do tworzenia oryginalnych rozwigzan technicznych [2].

W procesie poznawania istniejgcych struktur przetwor-
stwa spozywczego oraz projektowania nowych, powinny by¢

szeroko stosowane funkcjonalne, strukturalne i parametrycz-
ne analizy systemowe. Wynika z nich, ze wlasciwosci prze-
twarzanych surowcow, z reguly, stanowig decydujacy czyn-
nik, okreslajacy sposob dzialania, strukturg i parametry pra-
cy urzadzen.

Celem artykulu jest podkreslenie znaczenia wlasciwo-
$ci surowcow przetworstwa w tworzeniu sposobéw dzia-
lania maszyn i aparatéw a takze roli surowcéw i ich wila-
Sciwosci w charakterze cech systemotworczych klasyfika-
cji proceséw oraz struktur wyposazenia technologicznego
przetworstwa spozywczego. Przedstawiono propozycje
klasyfikacji procesow i struktur stosowanych do ich reali-
zacji wedlug systemotworczej cechy, jaka moze stanowié¢
podzial surowcéw spozywczych na roslinne i zwierzece.

Pojecie struktury obejmuje wszystkie stworzone przez
cztowieka byty materialne (w tym: maszyny, aparaty, urzg-
dzenia) oraz umystowe. Do bytow umystowych nalezg syste-
my, ktére w rzeczywisto$ci nie istnieja, gdyz stanowig jedy-
nie ujgcia metodyczne — modele uporzadkowanego widzenia
danej catosci [10].

W klasyfikacjach struktur (maszyn i aparatow), realizuja-
cych mechaniczne i aparaturowe procesy jednostkowe, wita-
sciwosci fizyczne, chemiczne 1 biochemiczne surowcéw naj-
czesciej nie wystepuja w charakterze klasyfikatora systemo-
wego. Zdaniem autor6w pomijanie, a nawet brak powigza-
nia (relacji) tych wlasciwosci surowca z funkcjami i struktu-
rami maszyn, nie utatwia zrozumienia istoty ich dziatania. W
mniejszym stopniu dotyczy to proceséw aparaturowych, kto-
rych liczba rodzajoéw jest wielokrotnie mniejsza niz rodza-
jow maszyn. W procesach tych fizyczna lub fizykochemiczna
istota procesow podstawowych jest niezalezna od charakte-
ru przerabianego surowca lub uzyskanych produktéw a takze
od rodzaju dostarczanej energii [5].

Przyktad integracji systemowej w odniesieniu do catej
techniki przedstawiono na rys.1. Autor pracy [4], z ktdrej po-
chodzi przedstawiony opis, rozpatrujac systemowo sposoby
wytwarzania wskazuje, ze w kazdej technice mamy do czy-
nienia z czynnos$ciami i obiektami. Obiekty stuzg do wyko-
nywania jakich$ czynno$ci. Czynnosci te zwykle nazywa-
ne sg operacjami; obiekty za pomocg ktorych czynnosci sg
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przeksztatcane w pozadany stan — operandami, a obiekty, za
ktérych pomocg wykonywane sg te czynno$ci — operatora-
mi. Kazdy proces techniczny mozna przedstawi¢, jako po-
zadang relacje migdzy operandem (materiat, energia lub in-
formacja) i operatorem (cztowiek, maszyna, automat). Tego
typu ujecie generuje nowy sposob myslenia, ktore jest okre-
Slane, jako ,podejscie systemowe” [10]. Podejscie to sta-
nowi podstawe integracji procesow i struktur wytwarzania
W przetworstwie spozywczym. Rodzaj przetwarzanego ma-
teriatu, jakim sg surowce spozywcze z ich specyficznymi
wiasciwo$ciami, wyrdznia inzynieri¢ przetworstwa spozyw-
czego z ogdlnego pojecia techniki wytwarzania.
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Rys. 1. Zintegrowane ujecie techniki jako systemu.
Fig. 1. Integrated including the technique as the system.

Zrédlo: Gawrysiak M. 1998 [4]
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Inzynieria przetworstwa spozywczego, jak cata nauka,
rozwija si¢ od poszczegoélnych doswiadczen do szerokich
uogolnien. Celem proceséw przetworstwa spozywczego jest
nadanie surowcom pozadanych (nowych lub zmienionych)
wlasciwos$ci, cech i charakterystyk przy pomocy maszyn
1 aparatow. Podzial wyposazenia technologicznego na ma-
szyny 1 aparaty, wynika z rodzajow wystepujacych w nich
proceséw podstawowych i znajduje wyraz w niektorych pod-
recznikach. W maszynach wystepuje oddziatywanie mecha-
niczne na surowce, ktore zmienia ich forme, wymiary i inne
fizyko-mechaniczne charakterystyki. W aparatach wystgpuja
natomiast procesy wymiany ciepta i masy, fizyko-chemicz-
ne, biochemiczne i inne.

Do zaprojektowania tych urzadzen niezbednym byto po-
znanie i nastgpnie wykorzystanie wielu réznorodnych wta-
Sciwosci surowcoéw spozywcezych, wsroéd nich wlasciwosci
fizycznych [2, 3]. Pierwsze scalenie, wczes$niej niezwykle
rozproszonej, tak (waznej w inzynierii procesowej) wiedzy
o fizycznych, a takze innych witasciwosciach, tych surow-
cOow znalazto po raz pierwszy swoj wyraz w monografii [7],

wydanej w USA w drugiej polowie XX wieku. Wystepuje
w niej podzial wlasciwo$ci na: geometryczne, mechaniczne,
cieplne, akustyczne, elektryczne, magnetyczne, koloryme-
tryczne i wiele innych.

Jeden z pierwszych podrgcznikow z zakresu inzynierii
przetwoérstwa spozywcezego [1], w ktorym (wedtug rozezna-
nia autorow) przedstawiono proby powigzania fizycznych
wlasciwosci surowca ze sposobami dziatania i konstrukcja
maszyn przetworstwa spozywczego, zostal wydany row-
niez w tym kraju. Wyrazem przedstawianych w nim zwigz-
koéw byta abstrakeyjna forma zapisu, ktora okreslata, ze ,,do-
godno$é S” surowcow spozywcezych, determinujaca sposoby
przetwarzania i rozwigzania konstrukcyjne maszyn i apara-
tow, zalezy od jednej lub kilku mozliwych do wykorzystania
wlasciwosci surowca, mieszczacych si¢ w ich zbiorze i ozna-
czonych, jako {a, b, c, d,....}.

W pierwszej potowie XX wieku wystepowal proces od-
dzielania si¢ od pnia nauki, (wczesniej tak mocno nieroz-
cztonkowanej), odrebnych galezi wiedzy w postaci mono-
dyscyplin: mtynarstwa, piekarnictwa, mleczarstwa, browar-
nictwa, przetworstwa miesa, drobiu, ryb, owocoéw, warzyw
i wielu innych.

Pierwsze klasyfikacje wyposazenia technologicznego od-
noszono do rodzajow surowcow (zbdz, migsa, drobiu, ryb,
owocdow 1 warzyw oraz innych). Taki podziat wyodrebnit po-
nad 30 branz, z powigzaniami typu redukcjonistycznego: su-
rowiec-procesy-wyposazenie technologiczne. Powigzanie to
okresla przystosowanie maszyn i aparatow do jednego rodza-
ju surowca. Stosowana przez wieki postawa myslowa okre-
$lana, jako ,,mys$lenie redukcjonistyczne” traktuje caty $wiat,
jako ,klasyfikacje oddzielnych zamknigtych jednostek”.

Podziat ,,$wiata surowcow spozywczych” na oddzielne
zamknigte jednostki znajduje nadal swoj wyraz w r6znych
wspolczesnych podrecznikach inzynierii procesowej w uje-
ciu branzowym. Schemat takiego podejscia przedstawia rys.
2a. Ukazuje on relacje migdzy rodzajem przetwarzanego
w branzy surowca a odpowiadajacymi mu procesami podsta-
wowymi i jednostkowymi (funkcjami struktur) oraz wyposa-
zeniem technologicznym.

Podejscie redukcjonistyczne (branzowe) bylo i nadal jest
dobrym narzedziem poznania w przypadku projektowania
urzadzen dla poszczeg6lnych surowcow. Jednakze, gdy ilos¢
badanych wtasciwos$ci surowcow lub okreslonych na nich re-
lacji przekracza poziom naszej percepcji, redukcjonizm sta-
je sie nieuzyteczny. Ponadto, w §wiecie przyrodniczym zad-
ne oddzielone od siebie elementy nie wystepuja. W takim
przypadku wtasciwym staje si¢ podejscie systemowe, u kto-
rego podstawy lezy integrowanie rzeczy ze sobg. Tego ro-
dzaju podejscie, w odniesieniu do surowcow przemystu spo-
zywczego, przedstawiono na rys. 2b. Takie taczne ujgcie po-
szczegolnych surowcow wystepuje w podreczniku Singha P.
i Heldmana D. [9] i innych, do ktérych zaliczy¢ nalezy row-
niez wydany w Polsce podrecznik pod red. P. Lewickiego
[6].

Poczawszy od lat dwudziestych XX wieku, rozpocze-
to stosowanie klasyfikacji wyposazenia technologicznego
na grupy, w ktorych nie ma odnoszenia do rodzajow prze-
twarzanego surowca, wedlug proceséw podstawowych [6].
Na nizszym poziomie znajduja si¢ procesy jednostkowe, od
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ktérych tworzone sa nazwy ich funkcji, a takze nazwy rodza-
jowe maszyn i aparatow. Zgodnie z tg klasyfikacja, wyodreb-
niane sg nastepujace procesy podstawowe: mechaniczne, hy-
dromechaniczne, wymiany ciepta, wymiany masy, chemicz-
ne, biochemiczne oraz mikrobiologiczne. Nie wystepuja
w nich relacje z surowcami i rzadko z ich wlasciwosciami.
Za podstawe klasyfikacji przyje¢to prawa natury i fenomeno-
logiczne podejscie, poznane naukowymi metodami wyko-
rzystywanymi w projektowaniu urzadzen.

a) Surowce okre$lonej branzy

[A] [B] - [Y]

P=1(B) 1Y)

Procesy jednostkowe (P)

P 1(A)

b) Surowce przetwérstwa spozywczego
System sktadnikow surowca (S)

MA = f(S)
Procesy maszynowe (M) i aparaturowe (A)

Rys. 2. Powiazanie surowcow z procesami w przetwor-
stwie spozywczym: a) ujecie redukcjonistyczne
(branzowe), b) ujecie systemowe (integrujace).

Fig. 2. Connecting raw materials with processes in the
food processing: a) reductionist presentation
(branches), b) system presentation (integrating).

Zrédlo: Lewicki P. 2005 [6], Singh P., Heldman D. 1984 [9]

Coraz czgsciej w jednej strukturze realizowanych jest kil-
ka proceséw jednostkowych (funkcji), nalezacych do réz-
nych procesow podstawowych, co zaciera kryteria podziatu
wyposazenia technologicznego na maszyny i aparaty. Przy-
ktadowo w jednej strukturze wystgpuja procesy: biotechno-
logiczne, cieplne, dyfuzyjne i mechaniczne. Takie struktu-
ry o charakterze hybrydowym, a takze wielofunkcyjne, kto-
re beda stanowily rozszerzajaca si¢ cze$¢ wyposazenia tech-
nologicznego, dotychczas nie znajduja odzwierciedlenia
w klasyfikacjach.

W podejsciu systemowym waznym jest uswiadomienie
sobie istnienia relacji pomi¢dzy elementami danego zbio-
ru. W danym ukladzie rzeczywistym potrafimy zbudowac
tyle systemow, ile potrafimy wyznaczy¢ (wymysli¢) klasy-
fikatoréw. Przyktadowo, oprécz juz wymienionych, wyste-
puja podzialy urzadzen wedtug: kierunku przeptywu poto-
kéw, rodzaju pracy (ciagla, okresowa), rozwigzan konstruk-
cyjnych, stopnia automatyzacji, kierunku transportu surowca
i srodkow jego realizacji, narzgdzi roboczych, sposobu do-
prowadzenia ciepla, poziomu cisnienia w komorze reakcyj-
nej i jeszcze wielu innych. Wystepuje rowniez podziat urza-
dzen na specjalistyczne 1 uniwersalne, okreslajace ich przy-
stosowanie tylko do jednego lub wielu rodzajow surowca.

SYSTEMOWE RELACJE
WELASCIWOSCI SUROWCOW ZE
STRUKTURAMI WYPOSAZENIA
TECHNOLOGICZNEGO
PRZEWTORTWA SPOZYWCZEGO

Nie trzeba szerzej uzasadniac, ze to nie rodzaje przetwa-
rzanych surowcdw tylko ich réznorodne wiasciwosci, przed-
stawione w ujgciu statycznym i dynamicznym, tworza baze
danych, wykorzystywanych do obliczen w procesie modelo-
wania i projektowania. Stanowiag one rowniez podstawe two-
rzenia sposobdw dziatania urzadzen [2].

W miarg jak przetworstwo surowcow rolniczych zmie-
niato si¢ z recznego rzemiosta w coraz bardziej skompliko-
wany przemyst, stawato si¢ oczywiste, ze nie jest mozliwe
racjonalne projektowanie proceséw technologicznych oraz
maszyn i aparatow bez gruntownej znajomosci wlasciwo-
Sci surowca, ktory poddawany jest przetwarzaniu [5]. Bez
ich znajomosci, wyrazonej liczbowo, nie moga by¢ dokona-
ne najwazniejsze obliczenia projektowe, co znajduje odpo-
wiedni wyraz w literaturze. Rzadziej natomiast jest przed-
stawiana inna wazna rola wlasciwosci surowcow, ktora pole-
ga wlasnie na tym, ze stanowig one (a uscislajac roznice ich
wartos$ci odniesione do poszczegdlnych ingredientéw surow-
ca) podstawe tworzenia nowych sposobow dziatania zarow-
no maszyn jak i aparatow. Przyktad konkretyzacji powyzsze-
go stwierdzenia moze stanowi¢ wykorzystywanie réznic cig-
zarow wiasciwych do rozdziatu sktadnikéw, czy tez rdznic
wartosci jednostkowych sit cigcia migsa i kosci w maszynach
do ich separacji. T¢ ich role najczgsciej dostrzegamy w za-
pisach zastrzezen patentowych wynalazkéw nowych sposo-
bow i urzadzen na nich opartych.

Zadana funkcja
(rodzaj przetworzenia surowca)

wiedza |
v v
Zbidr wasciwosci Zbidr struktur organow
i ich zréznicowanie roboczych
I I
Kreacja sposobu .

Sposab realizacji jednostkowego procesu maszynowego

A4 A4 A4 A4
Decyzja projektowa E 2 c; f‘;
(rozne konstrukcyjne % % % %
struktury) = = = E
< < c <
o o o o
X X X X

Rys. 3. Struktura systemowa tworzenia maszynowych
procesow jednostkowych przetworstwa spozyw-
czego.

Fig. 3. System structure of creating machine individual
processes of the food processing.

Zroédlo: Opracowanie wlasne
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Wiedze o niej winniSmy czerpaé nie tylko
z publikacji naukowych i podrecznikdéw, w ktd-

l Aparaturowe procesy rozdziatu skiadnikow systemu surowcow ‘

B | e,

rych nie znajduje ona szerszego odzwierciedle-
nia, lecz rdwniez z zapisu zastrzezen patento- l

Klasa glowna systemu surowcow ‘

wych wynalazkow, stanowiacych pierwotne
zrddlo informacji o postepach w rozwoju tech- c-Cc
nik wytwarzania. Prébe graficznego wyrazu re-

lacji systemowej pomigdzy maszynami i wila-

Klasyfikatory procesow rozdziatu fazowego i utrwalania surowca |

Sciwo$ciami przetwarzanych w nich surowcow

.

N

przedstawiono na rys. 3.

W danym procesie tworzenia maszyn i apa-
ratow funkcje, jaka ma spetnia¢ nowe wyposa-
zenie znamy. Najczgsciej rozwigzanie proble-
mu polega na wykorzystaniu znanej wtasciwo-
Sci fizycznej surowca (jednej lub kilku), a czg-
Sciej roéznic ich wartosci w sktadnikach surow-
ca, przez juz znany lub wynaleziony organ ro-

boczy (narzedzie) maszyny. W myslowym pro-

cesie rozwigzania problemu koncypowany jest
sposob obrobki badz przetworzenia surowca,
wyrazajacy relacje mi¢dzy nimi.

Procesy twoércze podobnie, jak i inne inte-
lektualne operacje, nie poddaja si¢ formaliza-
cji 1 algorytmizacji. Dziatania tego typu moga

by¢ realizowane przez czlowieka, co najwyzej
z komputerowg baza danych. Waznym jest pod-
kreslenie, ze ten sam sposob moze by¢ realizo-
wany przez wiele rozwigzan konstrukcyjnych
maszyn i aparatdéw w sensie fizycznym i infor-
macyjnym (sterowania parametrami).

Synteza wiedzy o zréznicowanych rodzajo-
wo surowcach pochodzenia biologicznego i produktach spo-
zywezych zostata doprowadzona do takiego poziomu inte-
gracji, ze mogg one by¢ rozpatrywane, jako systemy, ponie-
waz sktadaja sie z wielu specyficznych struktur, elementow
i sposobow ich powigzan (relacji). W ujeciu systemowym,
waznymi wiasciwo$ciami fizycznymi sg stany ich skupienia
(fazy), a w nich znajduja si¢ ingredienty, ktore w ,,czystej”
postaci wystepuja, jako stan staly, ciekly i gazowy.

Heterogeniczne, czyli niejednorodne (dyspersyjne) ma-
teriaty, sktadaja si¢ z kilku faz lub ingredientéw, oddzielo-
nych jeden od drugiego powierzchniami rozdziatu. Przecho-
dzac przez nie zmieniajg si¢ one skokowo. Do takich dysper-
syjnych materiatow, stanowigcych surowce spozywcze, zali-
czy¢ mozna np.: mi¢so, ryby, warzywa, owoce, zboza, a tak-
ze zawiesiny, emulsje, pyty i inne.

Bioragc pod uwagg te fazy lub ingredienty, surowce spo-
zywceze (jednorodne badz niejednorodne) moga by¢ trakto-
wane, jako systemy [8]. Do rozdziatu takich systeméw na
sktadniki, wykorzystywanych jest wiele zréoznicowan wia-
sciwosci: fizycznych, chemicznych i biochemicznych oraz
roéznorodnych zjawisk: fizycznych, chemicznych i bioche-
micznych. Zroznicowanie umozliwia tworzenie procesOw
realizowanych przez wyposazenie technologiczne zaktadow
przetworstwa spozywczego, tj. maszyny i aparaty.

Systemowa klasyfikacje aparaturowych proceséw roz-
dziatu sktadnikow surowcéw jednorodnych i niejednorod-
nych, wedtug pracy [9], przedstawiono na rys. 4.
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Rys. 4

. Struktura systemowa aparaturowych proceséw jednostkowych
przetworstwa spozywczego.

Fig. 4. System structure of creating apparatus individual processes of

the food processing.

Zrédlo: Singh P., Heldman D. 1984 [9]

Na schemacie tym klasa weztowa wynika z podzialu na
procesy maszynowe i aparaturowe. Klasy gléwne powstaja
z relacji migdzy sktadnikami systemu surowcow, jakimi sg
fazy: stata (S), ciekta (C) i gazowa (G). Tych klas jest pie¢
i mogag by¢ typu: C-C (ciecz-ciecz), G-C (gaz-ciecz), G-G
(gaz-gaz), S-C (ciato stale-ciecz), S-S (ciato stale-ciato
state).

W ramach tych klas wystepuje podziat na szeregi klasy-
fikacyjne Klasyfikatorem sa tu roznice charakterystycznych
wiasciwos$ci sktadnikow, tj.: rozpuszczalno$ci cieczy w cie-
czach, temperatur przejs¢ fazowych sktadnikow, rozpusz-
czalnosci ciat statych w cieczach, wiasciwosci sorpcyjnych
cieczy, zdolnosci przenikania przez membrany.

W procesie odchodzenia od branzowych i pozostatych
podzialéw, wytonita si¢ propozycja stosowania klasyfikacji
procesoéw jednostkowych oraz realizujacych je maszyn i apa-
ratéw na dwie grupy, przyjmujac w charakterze klasyfikatora
(cechy podziatu) ich funkcje, czyli cel dziatania. Przyjeto, ze
wiedza o wzajemnych powigzaniach i zalezno$ciach, wioda-
cych procesow i stosowanych w nich struktur, stanowi sys-
tem; uzasadniono wydzielenie w nim dwdch podsystemow.
Pierwszy integruje funkcje rozdziatu poszczegodlnych surow-
cOw spozywczych na ich autonomiczne czgsci (ingredien-
ty), a drugi podsystem integruje ich réznego rodzaju fgcze-
nia. W pierwszym wystepuje proces analizy w drugim synte-
zy. Podzial ten wyraza istot¢ a zarazem specyfike procesow
i stosowanych urzadzen. W niedalekiej przyszitosci moze
okazaé si¢ uzasadnionym wyodrebnienie z tego systemu
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kolejnego (trzeciego) podsystemu, ktory bedzie obejmowat
procesy i struktury stosowne do pakowania surowcow i pro-
duktow spozywczych.

W klasycznej konwencji biologiczne surowce przetwor-
stwa spozywczego, ze wzgledu na zrddla pochodzenia, sa
dzielone tylko na dwie wielkie grupy — pochodzenia roslin-
nego i zwierzecego. Charakteryzujg si¢ one istotnie réoznymi
wlasciwosciami: technologicznymi, funkcjonalnymi, fizycz-
nymi, chemicznymi, morfologicznymi, reologicznymi i in-
nymi. Dotychczas nie byly one brane pod uwagg, jako pod-
stawa do stworzenia, integrujacych w znacznie wigkszym
stopniu niz w ujeciu branzowym, klasyfikacji procesow pod-
stawowych, jednostkowych oraz wyposazenia technologicz-
nego.

Zdaniem autoréw krokiem w pozadanym kierunku inte-
growania wiedzy o procesach, maszynach i aparatach prze-
tworstwa spozywczego bylaby systematyka, w ktorej klase
wezlowa stanowitby podziat surowcoéw spozywcezych pod
wzgledem pochodzenia wlasnie na roslinne i zwierzegce.

PODSUMOWANIE

Przetworstwo spozywcze to coraz bardziej ztozony sys-
tem. Jego waznymi elementami w sferze pojeciowej i tech-
nologicznej sg surowce a $cislej ich wtasciwos$ci, procesy
i wyposazenie technologiczne. Podejscie systemowe jest
swego rodzaju uproszczeniem, ktore uwypukla to, co uznaje
si¢ za istotne w danych rozwazaniach, utatwia zdobycie wie-
dzy i pozwala na zwigkszenie skutecznosci dziatan. W na-
uczaniu inzynierii procesOw przetworstwa spozywczego po-
dejscie systemowe, do ktorych nalezy przedstawiony zarys
zagadnien, stalo si¢ niezbedne, gdy uzmystowimy sobie licz-
be, réoznorodnos¢ surowcdw, maszyn i aparatOw przetwor-
stwa spozywczego oraz wzrastajacg ich ztozonosc.
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SYSTEM INTEGRATION
OF DIVERSIFYING RAW MATERIALS,
MACHINES AND APPARATUSES
OF THE FOOD PROCESSING

SUMMARY

Engineering of processes of the food processing, came
into existence as a result of integration of scientific theories
and achievements of the production practice many of her
branches of food industry, requires the continuation of this
process in the systemic approach. In the article a ranking of
machines and apparatuses of the food processing was pre-
sented, of conditioning in their coming into existence and re-
lations with raw materials and their properties.

Key words: food processing, ranking of the technological
equipment, system approach.



