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Polski potencjal naukowo-techniczny atutem do kontynuacji

wydobycia wegla brunatnego w Polsce

Scientific and technical potential as an asset for continuation
of lignite mining in Poland

Mgr inz. Michal Patyk™

Mgr inz. Mateusz Sikora™ Dr Miranda Ptak**

Tresé: Przeznajblizsze dekady, Polska opierala bedzie produkcje energii elektrycznej gtdwnie o wlasne zasoby kopalin statych, tj. wegla
kamiennego i brunatnego. Pomimo iz bilansowe zasoby geologiczne tych drugich siggaja ponad 23 mld Mg, to tylko 6% z nich
zawarte jest w ztozach obecnie zagospodarowanych w 5 zaktadach gérniczych: Belchatéw, Turow, Adamow, Konin i Sieniawa.
Bez inwestycji w nowe kompleksy gorniczo-energetyczne poziom wydobycia z obecnych 63 min Mg/rok bedzie drastycznie
spadatl. Jednak uruchomienie inwestycji w nowym zagtebiu wymaga dtugotrwatych i ztozonych prac w wielu obszarach na
réznych etapach inwestycji: przygotowawczym, projektowym, konstrukcyjnym oraz produkcyjnym. Polski przemysl, prowadzac
eksploatacje zt6z wegla brunatnego od wielu lat, posiada bogate doswiadczenie i potencjat naukowo-techniczny, dzigki czemu
jest w stanie samodzielnie realizowac¢ tak skomplikowany proces inwestycyjny.

Abstract: For the next few decades, Poland’s electricity production will be based mainly on its own mineral energy resources, such
as hard coal and lignite. Despite the fact that the geological resources of lignite amounts to over 23 billion Mg, only 6% of
them are contained in currently operated deposits in five mining plants: Belchatow, Turéw, Adaméw, Konin and Sieniawa.
Without investment in new mining-energy complexes, the level of production will drastically decrease from the current 63
million Mg per year. However, launching new investment requires long-term and complex work in many cases at various
stages of investment: preparation, design, construction and production. Polish industry operating lignite deposits has a big
experience, scientific and technical potential for many years and because of that it can independently carry out such a complex
investment process.
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1. Wstep

Polskie gornictwo wegla brunatnego reprezentuje $wiato-
wy poziom. Polska jako jeden z nielicznych krajow na §wiecie
posiada wszystkie atuty do kontynuacji wydobycia wegla,
a w przypadku wegla brunatnego nawet do zwigkszenia jego
wydobycia w okresie nastepnych 30—40 lat. Jego zasoby, te
zagospodarowane i niezagospodarowane, stanowia bardzo
cenny skarb gospodarki Polski.

Oceniajac polskie gornictwo wegla brunatnego nalezy
przyznac, ze jego atutami: sa rozpoznane ztoza, doswiadczona
kadra techniczno-inzynierska, menadzerowie na europejskim
poziomie, mtodzi i wyksztalceni pracownicy oraz zaplecze
naukowo-techniczne w postaci wyzszych uczelni wspotpra-
cujacych scisle z przemystem, liczne instytuty badawczo-pro-
jektowe oraz firmy zaplecza technicznego pracujace na rzecz
przemyshi wydobywczego, ktore ze swoimi technologiami
i maszynami znane sg na calym $wiecie. Wegiel brunatny
jest najtanszym zrodtem energii elektrycznej i waznym czyn-
nikiem stabilizujacym jej ceny w polskim systemie elektro-
energetycznym. Utrzymanie obecnego poziomu wydobycia
zmozliwoscia jego zwigkszenia w okresie nastepnych dekad
XXI wieku przez zagospodarowanie nowych zt6z wegla
brunatnego umozliwi utrzymanie, a nawet rozwdj BRANZY
WEGLA BRUNATNEGO. Wskazujac na BRANZE, kryja
si¢ za tym niezalezne rodzime zrodta taniej energii, kopal-
nie, elektrownie, firmy zaplecza naukowego, projektowego
i technicznego oraz setki firm wspodtpracujacych — tacznie
kilkadziesiat tysiecy miejsc pracy:

— w obecnych zagtebiach wegla brunatnego,

— w nowych zaglebiach gorniczo-energetycznych wegla
brunatnego,

— w placéwkach naukowo-projektowych,

— w firmach zaplecza technicznego.

Kazda nowa inwestycja zardwno w zakresie budowy no-
wej kopalni, jak i w budowie nowych mocy energetycznych,
to wiele tysiecy nowych miejsc pracy w okresie powstawania
oraz pracy kopalni i elektrowni. Dalsza praca branzy to roz-
woj wielu firm na potrzeby krajowego przemystu gorniczego
i dla zagranicznych kopaln i elektrowni opalanych weglem
brunatnym. Nalezy dodac, ze od szeregu lat polskie firmy
wykonuja wiele opracowan naukowo-badawczych oraz no-
wych projektéw kopaln. Dostarczaja maszyny i urzadzenia
do wielu krajow na swiecie. Brak kopaln w kraju spowoduje
ograniczenie tych prac naukowo-badawczych oraz ustug
technicznych na eksport, co jednoznacznie ograniczy potencjat
tych firm w kraju.

Zalety wegla brunatnego i opracowana strategia rozwoju
stanowia wktad, jaki branza wegla brunatnego wnosi dla
zapewnienia stabilnych dostaw najtanszego paliwa dla kra-
jowej energetyki. Wegiel brunatny to paliwo lokalne i naj-
mniej podatne na koniunkturalne, duze wahania cen, majace
znaczenie w utrzymywaniu bezpieczenstwa energetycznego
Polski. Istotna cecha zl6z wegla brunatnego w Polsce jest
ich rozlozenie na znacznej przestrzeni, w oddaleniu od zl6z
wegla kamiennego, co umozliwia budowe kompleksow
energetycznych i ich zrownowazony rozktad w skali calego
kraju. Dzieki temu uzyskuje sie zwiekszone bezpieczenstwo
dostaw energii elektrycznej. Celem dzialan branzy, jak
i decydentow zwigzanych z kreowaniem optymalnej Polityki
Energetycznej Polski na nastepne dekady XXI wieku, jest
umozliwienie optymalnego wykorzystania ztéz gubinskich
i zt6z zalegajacych w okolicach Ztoczewa, Turku i Konina
w pierwszej kolejnosci oraz ztoz legnickich i ztéz zlokalizo-
wanych w okolicach Rawicza (Oczkowice), czy w innych
perspektywicznych rejonach w drugiej kolejnosci, ktére moga
docelowo zastapi¢ obecne czynne zaglebia gérniczo-energe-

tyczne. Elektrownie beda produkowac tania i czysta energie
elektryczna, wykorzystujac najnowsze $wiatowe rozwigzania
w zakresie czystych technologii weglowych. Dodatkowe
ilosci wydobytego wegla umozliwiaja poddanie tego paliwa
przerobee chemicznej i rozpoczecie produkcji paliw ptynnych
i gazowych oraz wodoru.

Zagospodarowanie catosci lub czesci ktoregokolwiek
z pdl ztozowych wymagato bedzie kompleksowego podejscia
do budowy nowego kompleksu gdrniczo-energetycznego
(Kasztelewicz i in. 2014a, 2014b, 2016). Proces ten jest
niezwykle pracochtonny oraz interdyscyplinarny. Wymaga
zaangazowania profesjonalnych zespolow z wielu obszaréw
i branz wzajemnie wspolpracujacych ze soba, zaréwno na
etapie przygotowawczo/projektowym, konstrukcyjnym, jak
i produkcyjnym. Trzeba mie¢ §wiadomos$¢, ze miejsca pra-
cy powstajace w nowej kopalni odkrywkowej to nie tylko
pracownicy samej kopalni czy elektrowni, ale znacznie
wieksza grupa specjalistow niezbedna do przygotowania,
uruchomienia oraz utrzymywania produkcji. Sam proces uzy-
skania koncesji na wydobywanie kopaliny ze zloza wymaga
zaangazowania specjalistow z zakresu ochrony srodowiska,
hydrogeologii, geologii i gérnictwa. Nastepnie etap projekto-
wania kompleksu taczy wiele branz z dziedziny nauk o Ziemi:
geologii, geofizyki, geotechniki, hydrogeologii, gérnictwa,
geodezji, inzynierii srodowiska, rekultywacji, ale nie tylko.
Niezbedne sa zespoty projektowe z branz konstrukcji maszyn,
budownictwa, automatyki, energomechaniki, elektryki, wspar-
cia IT oraz wiele innych.

Polska w ciagu prawie 70 lat zdobywata wiedze i do§wiad-
czenie w kazdej z wyzej wymienionych dziedzin. Pomimo
wymaganej wysoko wyspecjalizowanej wiedzy polski prze-
myst oraz polskie biura projektowe oraz zaplecze naukowe
itechniczne jest w stanie samodzielnie zbudowac nowoczesny
kompleks gorniczo-energetyczny (Kasztelewicz i in. 2014a,
2014b, Tajdus i in. 2014).

2. Scenariusze rozwoju branzy wegla brunatnego
na I polowe XXI wieku

Gornictwo wegla brunatnego jest branza, ktéra w cia-
gu lat wypracowata bardzo dobre techniki i technologie
eksploatacji oraz zagospodarowania terendw zwiazanych
z dziatalnos$cia gornicza, jak réwniez systemy zarzadzania
i organizacji. Mozna w sposob odpowiedzialny stwierdzi¢, ze
branza ta zmienita si¢ w sposéb diametralny, wprowadzajac
nowe standardy w swojej dziatalnosci w stosunku do stanu
sprzed 20-25 lat. W ostatnich latach wykonano ogromny
wysitek modernizacyjny, zaimplementowano najnowsze
rozwiazania techniczne i organizacyjne oraz wdrozono wiele
programow efektywnosciowych, co niewatpliwie procentuje
w postaci przewagi konkurencyjnej wegla brunatnego w
stosunku do innych zrédet energii pierwotnej.

Strategie rozwoju gdrnictwa odkrywkowego wegla
brunatnego w Polsce w I potowie XXI wieku opracowano
analizujac mozliwe scenariusze w czynnych zagtebiach gorni-
czo-energetycznych, jak réwniez w nowych regionach, gdzie
wystepuja znaczne zasoby tego paliwa. Efektem tych analiz
jest wariantowa strategia branzy w postaci trzech scenariuszy
rozwoju gérnictwa wegla brunatnego w Polsce do roku 2050:
— scenariusz pesymistyczny zaktada wykorzystanie jedynie

tych z16z wegla brunatnego, na ktore kopalnie posiadaja

obecnie koncesje na wydobywanie,

— scenariusz realny zaktada kontynuacje rozwoju tego gérnic-
twa w oparciu o zloza satelickie czynnych obecnie kopaln
(Oscistowo) oraz zagospodarowanie ztdz perspektywicz-
nych regionu t6dzkiego (Ztoczew) i lubuskiego (Gubin),
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— scenariusz optymistyczny zaktada kontynuacje rozwoju
tego gornictwa na ztozach satelickich w czynnych ko-
palniach (Deby Szlacheckie) oraz powstanie nowych
zaglebi gorniczych w oparciu o ztoza perspektywiczne
regionu zachodniego (Legnicy) i regionu wielkopolskiego
(Oczkowice).

Wdrozenie Strategii dla branzy wegla brunatnego (poza
scenariuszem pesymistycznym) umozliwi kontynuowanie
pracy branzy w XXI wieku w postaci zagospodarowania
i kontynuacji wydobycia i produkcji energii elektrycznej
z wegla brunatnego. Daty i parametry nowo uruchamianych
76z wegla brunatnego w Polsce w 1 potowie XXI wieku
pokazano w tabeli 1, a taczne zestawienie parametrow pro-
dukcyjnych scenariuszy: pesymistycznego, realnego oraz
optymistycznego przedstawiono w tabeli 2.

Natomiast na rysunku | przedstawiono mozliwe wydo-
bycia wegla brunatnego, a na rysunku 2 produkcje energii
elektrycznej wedlug poszczegdInych scenariuszy.

Gornictwo wegla brunatnego moze i powinno by¢ przez
wiele dekad XXI wieku gwarantem bezpieczenstwa energe-
tycznego Polski, a z tego paliwa mozna dalej produkowaé
najtafisza energie elektryczng. Zwigkszenie roli wegla brunat-
nego nalezy upatrywac w jego przetworstwie na paliwa ptynne
i gazowe, w tym gaz syntezowy i wodor oraz w produkcji
brykietu czy pylu weglowego.

Wielkos¢ maksymalnego wydobycia wegla brunatnego
osiaga putap okoto 75 mlIn ton, a wielko§s¢ maksymalnej
produkcji osiaga poziom okoto 70 GWh.

Tym samym wegiel brunatny byltby nadal istotnym gwa-
rantem bezpieczenstwa energetycznego Polski, pozostawia-
jac okoto 70% miksu paliwowego dla innych technologii

(wegiel kamienny, OZE, gaz, energetyka jadrowa). Z uwagi
na postepujaca polityke dekarbonizacyjna Unii Europejskiej
energetyka konwencjonalna i zintegrowane z nia gérnictwo
wegla brunatnego bedzie musiato si¢ zmieni¢ i dostosowac
do coraz surowszych wymagan srodowiskowych. Postep
technologiczny w wykorzystaniu wegla brunatnego w energe-
tyce i jej emisyjnos¢ bedzie kluczowy dla zagospodarowania
nowych z16z.

3. DoSwiadczenia branzy wegla brunatnego

Polskie gérnictwo posiada wszystkie atrybuty niezbgdne
dla wlasciwego perspektywicznego rozwoju — zaréwno dla
zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego kraju, jak i
dostaw surowcow mineralnych niezbednych dla wiasciwej
dziatalno$ci wielu galezi gospodarczych. Gornictwo wegla
brunatnego posiada doswiadczenie zdobyte glownie podczas
eksploatacji odkrywkowej. Wspomniane doswiadczenia obej-
muja roznorodne tematy zwiazane z wydobyciem i przerobka
wegla brunatnego, w tym metod wydobycia, projektowania
kopaln, sposobéw odwadniania ztoza, zdejmowania nadktadu
i eksploatacji wegla, doboru umaszynowienia i transportu,
gospodarki remontowej, przerdbki wegla, jak i tez ochrony
$rodowiska. Uzyskano je w réznych warunkach geologicz-
nych i gérniczych oraz technologicznych w poszczegdlnych
kopalniach i elektrowniach. Dotycza one zaréwno kopaln
jednoodkrywkowych, jak i wieloodkrywkowych. Wielki ba-
gaz doswiadczen posiadaja tez projektanci oraz uzytkownicy
roznych maszyn i urzadzen gorniczych i energetycznych.
Dodatkowe informacje i doswiadczenia zdobyte zostaty pod-

Tabela 1. Daty i parametry nowo uruchamianych zl6z wegla brunatnego w Polsce w I polowie XXI wieku
[Zrédlo - opracowanie wiasne]
Table 1. Dates and parameters of new lignite deposits launched in Poland in the first half of the 21st century
[source - own elaboration]
Data rozpoczgcia Maksymalne wydobycie Ilos¢ wegla wydobytego
Ztoze wydobycia wegla w roku Data zakonczenia do wyczerpania zasobow
brunatnego [mln ton/rok] [mln ton]
Oscistowo 2021 33 2035 39,0
Deby Szlacheckie 2023 42 2044 69,9
Ztoczew 2030 18,0 2062 393,8
Gubin 2030 17,0 2075 765,0
Oczkowice 2035 10,0 2110 785,0
Legnica 2040 31,0 2100 2 664.0
Lacznie 4716,7

Tabela 2. Laczne zestawienie parametrow produkeyjnych scenariuszy: pesymistycznego, realnego oraz optymistycznego

[zrodlo - opracowanie wiasne]

Table 2. A summary of scenarios production parameters: pessimistic, real and optimistic [source - own elaboration]

Scenariusz pesymistyczny Scenariusz realny Scenariusz optymistyczny

Lata L.aczne wydobycie L{:}CZ'I'la produkcja' L.aczne wydobycie La(cz'r}a produkcja. t.aczne wydobycie chzya produkcja'

wegla energii elektrycznej wegla energii elektrycznej wegla energii elektrycznej

[mln ton] [tys. GWh] [mln ton] [tys. GWh] [mln ton] [tys. GWh]

2015 63,3 56,9 63,3 56,9 63,3 56,9
2020 52,9 47,6 52,9 47,6 52,9 47,6
2025 53,4 48,1 56,3 50,7 60,3 54,3
2030 53,1 47.8 60,7 54,6 76,7 69,0
2035 24.8 223 55,9 50,3 61,8 55,6
2040 12,0 10,8 47,0 4273 62,8 56,5
2045 0,5 0,4 355 31,9 65,5 58,9
2050 0,0 0,0 35,0 31,5 76,0 68,4
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Rys. 1. Wydobycie wegla brunatnego wedlug poszczegélnych scenariuszy rozwoju do 2055 roku,

w mln ton [Zrédlo - pracowanie wlasne]

Fig. 1. Lignite output according to individual scenarios of development up to 2055, in millions

of tonnes [source - own elaboration]
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Rys. 2. Produkcja energii elektrycznej wedlug poszczegélnych scenariuszy rozwoju, w tys.

GWh [zrédlo- opracowanie wlasne]

Fig. 2. Electricity production according to individual development scenarios, in thousand

GWh [source - own elaboration]

czas analizy przyczyn szeregu awarii i katastrof gorniczych,
ktére zaistnialy w poszczegdlnych kopalniach. Doswiadczenia
zdobywane przez lata sg bezcenne i stanowia baze naukowo—
techniczng dla projektowania i rozwoju sektora energetycz-
nego opartego na weglu brunatnym w I potowie XXI wieku
w naszym kraju. Bez tego doswiadczenia nie byloby dzis
mozliwe kontynuowanie planowania i budowy nowych zakta-

dow gérniczo-energetycznych opartych na weglu brunatnym.
Oceniajac na podstawie powyzszych przyktadow osiagniecia
polskiego gornictwa wegla brunatnego, nalezy stwierdzic¢, ze
rozwoj stosowanej w polskich kopalniach techniki i technolo-
gii gdrniczej nalezy do jednych z najszybszych, a stosowane
rozwigzania stawiaja nasze gornictwo w czotowce swiatowe;j
w tej branzy.
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4. Zaplecze naukowe

Polskie uczelnie ksztalca absolwentow na wielu wydzia-
tach i przygotowuja kadry techniczne w réznych specjal-
nosciach, umozliwiajacych kompleksowa realizacje calego
procesu geologiczno-gdrniczego: od poszukiwan i dokumen-
towania z10z, przygotowanie dokumentacji niezbednych do
uzyskania koncesji na wydobywanie, projektowanie gornicze,
budowe i eksploatacje kopaln, likwidacje i rekultywacje za-
ktadoéw g(’)rniczych Do zaplecza naukowego nalezy zaliczy¢
miedzy innymi: Akademi¢ Gorniczo-Hutniczg w Krakowie,
Politechnike Wroctawska we Wroctawiu, Politechnike Slaska
w Gliwicach oraz szereg uczelni technicznych ksztatcacych
kadre inzynierska dla kopaln, wiele placowek i instytutow
naukowych pracujacych na rzecz branzy wegla brunatnego.
Przygotowane kadry pracuja w kopalniach oraz w wielu fir-
mach zaplecza technicznego branz gérniczych, maszynowych,
elektrycznych i automatyki. Polscy specjalisci sa cenieni na
$wiecie i pracuja w kopalniach i biurach projektowych oraz
firmach zaplecza gornictwa na wszystkich kontynentach.
Na zagranicznych rynkach réwniez polskie firmy branzy
gorniczej wciaz postrzegane sa jako te o wielkim potencjale
i specjalistycznej wiedzy. Sama tylko Akademia Gornicza-
Hutnicza w Krakowie, nie liczac Politechniki Slaskiej
i Wroclawskiej, posiada zesp6l naukowy w postaci ponad 200
profesoréw w réznych dziedzinach naukowych zwiazanych
z geologia, geofizyka, geodezja, geotechnika, wiertnictwem,
gbrnictwem czy maszynami i energetyka oraz inzynieria
srodowiska, sozologia i ekonomia gdrnictwa.

5. Zaplecze projektowo-techniczne

Podczas dlugoletniej odkrywkowej eksploatacji ztdz wegla
brunatnego konieczne byto zaopatrzenie catego sektora nie
tylko w kadre pracownicza, ale rowniez w wyspecjalizowane
wsparcie techniczne i projektowo-techniczne istniejacych
i nowo budowanych kopaln, czego efektem sa instytuty ba-
dawczo-projektowe oraz przedsiebiorstwa pracujace na rzecz
przemystu wydobywczego. Obecnos¢ placowek tego typu
w dobie podazania za innowacyjno$cia i wdrazaniem nowych
technologii jest niezbedna. O mozliwos$ciach projektowych
i produkcyjnych polskiego zaplecza branzy paliwowo-energe-
tycznej opartej na weglu brunatnym $wiadczy fakt, ze polscy

projektanci i inzynierowie wybudowali jedna z najwiekszych
w Europie kopalnie i elektrownig ,,Betchatow” w Belchatowie.
Polscy inzynierowie projektuja i buduja maszyny dla prze-
mystu wegla brunatnego, tak dla gornictwa jak i energetyki.
Modernizacje elektrowni, prowadzone pod wzgledem dosto-
sowania blokow energetycznych do wymogdéw zwiazanych
z ograniczeniem zapylenia, oraz emisji SO, i CO, prowadzg
polskie firmy, jak np. RAFAKO S.A. w Raciborzu.

Polska posiada wyspecjalizowane zaplecze naukowo-pro-
jektowe oraz produkcyjne w zakresie projektowania kopaln
oraz maszyn i urzadzen do eksploatacji odkrywkowej. Do za-
plecza technicznego i projektowego w gldwnej mierze nalezy
zaliczy¢: Poltegor-projekt i Poltegor-Instytut we Wroclawiu,
Glowny Instytut Gornictwa w Katowicach, FAMUR FAMAK
S.A. w Kluczborku, Biuro Projektowo-Techniczne SKW
w Zgorzelcu, FUGO S.A. w Koninie — wszystkie nale-
zace do GK FAMUR S.A., KOPEX Famago Sp. z o.0.
w Zgorzelcu, SEMPERTRANS Belchatow Sp. z 0.0., Fabryka
Tasm Transporterowych Stomil Wolbrom S.A., FLSmidth
MAAG Gear Sp. zo.0. w Elblagu, ELEKTROBUDOWA S.A.
w Katowicach i wiele innych firm produkujacych urzadzenia,
czesci i podzespotly.

Przykladem $wiadczacym o mozliwosciach krajowego
zaplecza projektowego i technicznego sa koparki wielona-
czyniowe typoszeregu KWK zaprojektowane i zbudowane
przez polskich inzynieréw. W kopalniach z powodzeniem
pracuja koparki zbudowane przez FAMAGO Zgorzelec, tj.:
koparki KWK 1500c i KWK 1500.1 czy KWK 910 — pierwsza
polska koparka do zastosowania w utworach trudno urabial-
nych zaprojektowana i zbudowana przez SKW Zgorzelec,
ponadto pierwsza koparke kompaktowa KWK 250 (wyprodu-
kowana przez FUGO S.A.), powstala wedtug projektu SKW
Zgorzelec. Polscy projektanci zaprojektowali takze typoszereg
zwalowarek tasmowych ZGOT. Do typoszeregu zwatowarek
naleza zwalowarki zaprojektowane przez Poltegor-projekt
i zbudowane przez FAMAGO czy KOPEX-FAMAGQO, tj.:
zwatowarki ARsP 6500, ZGOT 5500, ZGOT 6300, ZGOT
8000, ZGOT 11500, czy zwatowarka ZGOT 15400 zaprojek-
towana przez SKW Zgorzelec i zbudowana przez FAMAK
S.A. Kluczbork oraz gasienicowe przenosniki samojezdne
PGOT 4500 i PGOT-5500, zbudowane przez FAMAGO
S.A. (Kanczewski 2012, Kowalczyk 2014, Wocka 2009).
Na rysunkach od 3 do 9 przedstawiono przyktady maszyn
podstawowych polskiej produkcji.

Rys. 3. Koparka kolowa KWK 1500s na odkrywce Tomnslawnce PAK KWB Konm S A [Fot. P Ordan]
Fig. 3. KWK 1500s BWE in Tomislawice open pit mining plant in PAK KWB Konin S.A [Photo: P. Ordan]



Nr 11

PRZEGLAD GORNICZY

11

Rys. 4.

Fig. 4.

Rys. S.

Fig. S.

Rys. 6.

Fig. 6.

Organ urabiajacy
koparki  kolowej
KWK 1500s na
odkrywce  Tomi-
stawice PAK KWB
Konin S.A. [Fot. P.
Ordan]

Bucket wheel of
the KWK 1500s
BWE in Tomisla-
wice open pit mi-
ning plant in PAK
KWB Konin S.A.
[Photo. P. Ordan]

Koparka KWK
1500.1 w PGE
GIiEK S.A. Oddzial
KWB Turéw [Fot.
W. Kleszcz]

KWK 1500.1 BWE
in PGE GIiEK S.A.
Branch KWB Tu-
réw [Photo. W.
Kleszez]

Koparka KWK
910 do utworéw
trudno urabial-
nych w PGE GiEK
S.A. Oddzial KWB
Turéow [Fot. SKW
Zgorzelec]

KWK 910 BWE
for hard rocks in
PGE GiEK S.A.
Branch KWB Tu-
réw [Photo SKW
Zgorzelec]
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Rys. 7. Koparka kompaktowa KWK-250 wraz z przeno$nikiem PGOT-1250.38 w PAK KWB Konin
S.A. [Fot. P. Ordan]
Fig. 7. KWK-250 Compact BWE with PGOT-1250.38 mobile conveyor in PAK KWB Konin S.A.
[Photo. P. Ordan]

Rys. 8. Zwalowarka ZGOT 5500 w PGE GIiEK S.A. Oddzial KWB Belchatow [Fot. PGE GiEK S.A.
Oddziat KWB Betchatow]

Fig. 8. ZGOT 5500 spreader in PGE GiEK S.A. Branch KWB Belchatow [PGE GiEK S.A. Oddziat
KWB Betchatéw]

Rys. 9. Zwalowarka ZGOT 15400 w PGE GiEK S.A. Oddzial KWB Belchatow [Fot. Z. Kasztelewicz]
Fig. 9. ZGOT 15400 spreader in PGE GIiEK S.A. Branch KWB Belchatow [Photo. Z. Kasztelewicz]
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Polskie maszyny i urzadzenia gdrnicze sa dostarczane
takze na rynki zagraniczne i pracuja w wielu krajach $wiata.
Przyktadem moze by¢ obecno$¢ polskich maszyn w Indiach,
Butgarii, Grecji czy Serbii. W Indiach Poltegor-projekt
w ramach konsorcjum z FAMAGO Zgorzelec i indyjska fir-
ma McNally Bharat zaprojektowat i dostarczyt dwie koparki
BWE 700 i dwie zwatowarki tasmowe 4420.61. W 2016 roku
konsorcjum Famuru i spotki Bulgarska Energetika AD zawarto
umowe z firma Mini Martiza Iztok EAD na zaprojektowanie,
wyprodukowanie oraz dostarczenie koparki SRs 2000 oraz
koparki kompaktowej SRs 200.

Polskie zaktady dostarczaja rowniez kompletne przeno-
$niki tasmowe do r6znych zastosowan, tak dla gornictwa, jak
i innych branz. Polskie przenosniki zostaty zaimplementowane
i pracuja w licznych kopalniach w Europie i na swiecie. Sa
to przenosniki od B1400 do B2400. W polskich kopalniach
wegla brunatnego pracuje okolo 500 sztuk kompletnych
przeno$nikow o tacznej dhugosci 500 km. Kompletne ciagi
przeno$nikow tasmowych skladaja sie ze stacji napedowych
i zwrotnych, stolow zaladowczych i wozkéow zrzutowych
oraz tras przeno$nikowych. Oprocz kopaln odkrywkowych
polskie przeno$niki tasmowe pracuja w uktadach nawegglania
w elektrowniach. Liderem w projektowaniu jest Poltegor-
projekt, Poltegor-Instytut, FAMUR-FAMAK S.A. Przenosniki
tasmowe wyposazone sa migdzy innymi w stacje energetyczne
produkcji Elektrobudowy z Katowic i tasmy przenosnikowe
z linkami stalowymi lub tkaninowo-gumowymi produkcji
SEMPERTRANS Grupa SEMPERIT z Betchatowa, Fabryki
Tasm Transporterowych Stomil Wolbrom i w przektadnie
napedowe z MAAG GEAR ZAMECH z Elblaga i z FUGO
Konin. Tasmy przenosnikowe z polskich fabryk pomyslnie
konkuruja z najlepszymi fabrykami tasm na $wiecie. Na
przyktad SEMPERTRANS Grupa SEMPERIT sprzedaje
swoje tasmy przenosnikowe od B800 do B3200 mm do kil-
kudziesieciu krajow na catym §wiecie. Sprawdzaja si¢ miedzy
innymi w trudnych warunkach eksploatacyjnych kopali rud
miedzi w Chile. Polska stata si¢ takze znaczacym producentem
transporteréw gasienicowych typoszeregu TUR, TC czy TG.
Transportery projektuje Poltegor-projekt i SKW Zgorzelec,
a buduje gltéwnie FUGO Konin. Transportery o nosnosci do
600 Mg pracuja nie tylko w Polsce, ale takze w Serbii, Grecji
i Indiach.

Poltegor-projekt jest dostawca dokumentacji do produkcji
prawie wszystkich typéw maszyn przetadunkowych dla mate-
riatéw sypkich. Znanym produktem w Polsce jak i w Europie
sa tadowarko-zwatowarki serii LZKS, tadowarki portalowe,
zurawie chwytakowe czy remontowe.

Utrzymanie ruchu zaktadu goérniczego opiera si¢ na
przeprowadzeniu planowanych remontdéw i kompleksowych
modernizacji maszyn podstawowych wraz z postepujacym
zuzyciem technicznym. Gtéwnymi biurami projektowymi
w tej dziedzinie sa SKW Zgorzelec i Poltegor-projekt we
Wroctawiu.

Dotychczas zmodernizowano szereg koparek kotowych
typu: SchRs 800, SchRs 1200, SRs 1200 oraz koparek taricu-
chowych typu Rs 400 czy zwatowarek tasSmowych typu A_RsB
5000 i A_RsB 8800 (Bak i in. 2004). O poprawie parametrow
technicznych starszych maszyn po modernizacji §wiadcza
prace przeprowadzone w Niemczech, Indiach czy w Bulgarii.
Zakresy modernizacji byly i sa realizowane w zaleznosci od
okresu pracy maszyn, czyli ich zuzycia technicznego, jak
i perspektywy dalszej pracy. Przyktadem kompleksowej
modernizacji sa prace wykonane na koparkach SchRs 800
(KWK 800M) i SchRs 1200 (KWK 1200M).

6. Konieczny skok techniczny i technologiczny w branzy
wegla brunatnego

Wspdlczesna sytuacja i przyszie perspektywy funkcjo-
nowania energetyki opartej na weglu brunatnym wymagaja
istotnej poprawy atrakcyjnosci tej branzy, jej dostosowania
do rosnacych oczekiwan spolecznych, srodowiskowych
i ekonomicznych. Gornictwo odkrywkowe wegla brunatnego
— pomimo wielu unowoczesnien — wspotczesnie postrzegane
jest jako technologia ogdlnie przestarzata i nadmiernie inge-
rujgca w srodowisko. W zwiazku z niekorzystnym rozwojem
sytuacji wokot paliw kopalnych, szczegdlnego znaczenia
nabiera obecnie potrzeba istotnej poprawy podstawowych
relacji ekonomicznych i wizerunkowych gornictwa wegla
brunatnego. Nowe kopalnie i elektrownie musza by¢ za-
projektowane w sposob najbardziej optymalny oraz opierac
si¢ na najnowoczesniejszych ukladach wydobywczych
i wytwdrczych, tak aby koszty produkcji jednostki energii
z tego paliwa byty konkurency_]ne z innymi no$nikami ener-
gii. Winna pracowac ,,zielona i inteligentna kopalnia wegla
brunatnego”. Warunkiem sprostania tym oczekiwaniom
obecnie i w przysztosci jest przede wszystkim ,,ucieczka do
przodu”, w kierunku doskonalenia innowacyjnych technologii
proceséw: wydobycia i jakosci spalania paliw z wegla bru-
natnego. Podstawowego znaczenia nabiera obecnie sprawne
i efektywne zarzadzanie tymi procesami z wykorzystaniem:
najnowoczesniejszych narzedzi wsparcia technicznego,
bogatych praktycznych doswiadczen z przesztosci oraz jak
najlepszych kwalifikacji kadr inzynierskich. Dzialania te
winny utrwali¢ w spoleczenistwie opinig, ze polskie kopalnie
wegla brunatnego to firmy inteligentne procesowo i przyjazne
srodowisku. Pozwoli to na dalsze funkcjonowanie tej branzy
w horyzoncie czasowym po 2050 roku.

7. Podsumowanie

Autorzy artykutu zwracaja uwage na ztozono$¢ proce-
su budowy nowego kompleksu gérniczo-energetycznego.
W przypadku zagospodarowania nowych zt6z wegla brunat-
nego w procesie przygotowawczym, projektowym, wyko-
nawczym i operacyjnym zaangazowane bedzie wiele branz
i sektoréw, nie tylko $cisle zwiazanych z sektorem gérnictwa
wegla brunatnego i energetyki opartej na tym paliwie. Pomimo
iz inwestycja tego typu wymaga wysoce wyspecjalizowanej
wiedzy i doswiadczen z roznych branz, autorzy uwazaja, ze
polska gospodarka jest w stanie samodzielnie sprosta¢ takiemu
zadaniu. Posiadamy kadry od wielu lat pracujace i zbierajace
doswiadczenia w czynnych zaglebiach gorniczo-energe-
tycznych w Belchatowie, Turowie, Koninie czy Adamowie.
W polskich uczelniach technicznych przygotowywane sg
nowe kadry inzynieréw. Osrodki badawczo-rozwojowe $cisle
wspotpracujace z branza potrafia projektowa¢ nowoczesne
kopalnie odkrywkowe z wykorzystaniem najnowszych, czgsto
mnowacyjnych rozw1qzan technicznych. Firmy zaplecza tech-
nicznego maja w swojej ofercie kompletne umaszynowienie
dla nowo budowanego kompleksu gorniczo-energetycznego
wegla brunatnego.

Wyniki opracowanych scenariuszy moga stanowic prze-
stanki do podjecia decyzji gospodarczych i politycznych dla
opracowania nowej polityki gospodarczej, aw tym nowej
pohtykl energetycznej do 2050 roku, opierajacej si¢ w pierw-
szej kolejnosci na wykorzystanlu krajowych surowcow ener-
getycznych dla zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego
i zréwnowazonego rozwoju kraju, a tym samym zapewnieniu
stabilnych miejsc pracy. Przysztosciowy rozwdj czystych
technologii weglowych moze zapewnic¢ takie zaprojektowanie
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naszego systemu paliwo-energetycznego, by energia elek-
tryczna byla dostepna w sposéb ciagly i stabilny — energe-
tyka oparta w pierwszej kolejnosci na krajowych surowcach
niepodlegajacych wplywom zewngtrznym — a systemy ener-
getyczne byly niedrogie i mozliwie najmniej ucigzliwe dla
srodowiska przyrodniczego.
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