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IMPLEMENTACJA BAZY JBDG NA NOWA PLASZCZYZNE
BAZODANOWA

IMPLEMENTATION OF THE JBDG DATABASE ON A NEW DATABASE PLANE

Andrzej Borowicz, Grazyna Slusarczyk - ,,Poltegor-Instytut” Instytut Gérnictwa Odkrywkowego, Wroclaw

W artykule przedstawiono prace zwigzane z uaktualnieniem platformy posadowienia bazy JBDG (Jednolitej Bazy Danych
Geologicznych) wraz z wyborem adekwatnego systemu MS SQL Server. Dokonano analizy i implementacji aktualnych roz-
wigzan technologicznych umozliwiajgcych podniesienie bezpieczenstwa JBDG oraz optymalizacje zarzgdzania bazq. Prace
prowadzono dwuetapowo. Po migracji danych bazy JBDG do nowego systemu MS SQL Server 2017, dokonano adaptacji opro-
gramowania zarzqdzajqcego i uzytkowego JBDG w wybranym nowym srodowisku MS SQL Serwer 2017.

Stowa kluczowe: bazy danych, system bazodanowy, zarzqdzanie bazq danych, oprogramowanie uzytkowe

The article presents works related to the upgrade of the foundation platform of the JBDG (Uniform Geological Database)
together with the selection of an adequate MS SQL Server system. An analysis and implementation of current technological
solutions was carried out to increase JBDG security and optimize database management. The work was carried out in two sta-
ges. After migrating the JBDG database data to the new MS SQL Server 2017 system, the JBDG management and application

software was adapted in the selected new MS SQL Server 2017 environment.
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Baza JBDG (Jednolita Baza Danych Geologicznych)
przechowywana w systemie MS SQL Server umieszczona byta
na Microsoft Windows Server 2003 for Small Business, ktory
jest platforma bazodanowa typu klient-serwer. Dostep do bazy
utrzymywano poprzez:

* narzedzia systemowe Microsoft (SQL Enterprise Manager
i SQL Query Analyzer), uzywane przez administratora
i uzytkownikéw o prawach administratora oraz autorow
programow (rys. 112),

* oprogramowanie przeznaczone do obstugi bazy danych
JBDG (administracyjne, edycyjne, weryfikujace i uzytkowe),
napisane w jezyku Delphi, uzywane przez wszystkich
uzytkownikdw zarejestrowanych przez administratora bazy,
ktérym nadane sg odpowiednie dla nich prawa dostgpu do
poszczegolnych informacji oraz rodzaju dziatan.

Zgodnie z informacjami opublikowanymi przez Microsoft,

Rys. 1. SQL Enterprise Manager — program zarzadzajacy $rodowiskiem MS
SQL Server 2003

Rys. 1. SQL Enterprise Manager - a program that manages the environment
of MS SQL Server 2003

$wiadczenie pomocy technicznej dla programéw SQL Server
2005 i wersji starszych skonczyto si¢ 12 kwietnia 2016 r.
Wymagane byto unowoczesnienie istniejacego posadowienia
JBDG nanowa wersj¢ MS SQL Server zawierajacg rozwigzania
optymalizujace dzialania bazy danych.

Wraz z cigglym rozwojem systemoéw bazowych i operacyj-
nych oraz zmianami w sprzgcie komputerowym nalezy dbac
o ciggle unowoczesnianie jezyka komunikacji miedzy baza
iuzytkownikami. W tym celu dokonano przegladu najnowszych
wersji systemu MS SQL Server pod katem zaistniatych zmian
i korelacji z nowymi wersjami systemu Windows oraz z jezy-
kiem programowania Delphi, w ktérym napisane sa programy
obstugujace bazg JBDG.

Prace analityczne polegaly na:

* przegladzie rozwigzan technologicznych i istniejagcych na
rynku systemow MS SQL Server, ktére mogtyby by¢ zastoso-
wanie jako nowe $rodowisko bazy JBDG,

* analizie informacji przechowywanych w bazie JBDG
wraz z bazami systemowymi (np. master, msdb, tempdb) i w in-
nych pozycjach dotychczasowego systemu MS SQL Server,
ktére przeniesiono na nowy system. W ramach realizowane;j
pracy przeanalizowano m.in.:

* polaczenia,

* loginy,

* uzytkownikow,

* uprawnienia,

* zbiory danych,

« funkcje.

Systemy baz danych wymagaja zapewnienia odpowiedniej
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dostgpnosci danych, a tym samym zastosowania r6znego rodza-
ju rozwigzan technologicznych, ktore beda w stanie zapewnié
oczekiwang dostepnosé. Przeanalizowane zostaty dostepne
w ramach SQL Server rozwigzania gwarantujgce dostepnosé
baz danych. Rozwiazan optymalizujacych dziatanie baz danych
W nowej wersji oprogramowania jest duzo i co najwazniejsze,
zdecydowanie poprawiaja one obstuge duzych zbioréw danych.
Na przyktad rozwigzanie, znane juz od wersji SQL Server
2012, cho¢ w najnowszym wydaniu oprogramowania nieco
usprawnione, to zbiory danych prowadzone w oparciu o indeks
kolumnowy. [10$¢ zapytan obstugiwanych w ciggu sekundy jest
w przypadku indeksu kolumnowego od kilkunastu do ponad
stu razy wigksza w pordwnaniu do klasycznej, wierszowej
struktury danych. Indeks kolumnowy zastosowany w SQL
Server 2017 zapewnia takze mozliwos$¢ zapisu, i co istotne,
edycji danych w indeksach kolumnowych, dzigki zmienionym
algorytmom zwigkszyt si¢ takze wskaznik kompresji. Analizo-

Rys. 2. SQL Query Analyzer — program do zadawania polecen Sql w MS
SQL Server 2003

Rys. 2. SQL Query Analyzer - a program to ask Sql commands in MS SQL
Server 2003

Rys. 3. SQL Server Management Studio — opis zintegrowanego srodowiska
Rys. 3. SQL Server Management Studio - a description of the integrated
environment

wana, nowoczesna, platforma Microsoft SQL Server 2017, ktdra
daje mozliwo$¢ magazynowania danych, tworzenie aplikacji
i rozwigzan obrobki duzych porcji informacji, dzigki wysoko
wydajnej technologii przetwarzania w pamigci, wydaje si¢ naj-
bardziej adekwatnym systemem dla posadowienia bazy JBDG.
Microsoft SQL Server 2017 to platforma bazodanowa, ktéra
umozliwia szybkie tworzenie bezpiecznych rozwigzan udostep-
niania danych. W celu sprawdzenia oczekiwanych mozliwosci
systemu bazodanowego, wykonano prace testowe na MS SQL
Server 2017. Zmiana systemu SQL Server nie wymagata przej-
$cia na nowszg wersje jezyka Delphi. Przy wdrazaniu systemu
skorzystano z oprogramowania SQL Server Management Studio
zawartego w MS SQL Server (rys. 3).
Koncepcja rozwigzania:
» utworzenie obrazu systemowego aktualnego serwera
bazodanowego z kopia bazy i biezaca lokalizacja
* archiwizacj¢ zabezpieczajaca baze JBDG, poprzez two-
rzenie biezacych backupow bazy JBDG
« instalacj¢ wybranego, do realizacji aktualnej pracy, sys-
temu SQL Server Management Studio
« adaptacje systemu dla potrzeb JBDG i implementacjg
struktur zbioréw bazy JBDG do nowego $rodowiska MS SQL
Server
* testowanie i ocen¢ poprawnosci zapisu bazy JBDG w no-
wym $rodowisku.
Baza danych JBDG zawiera:
* podstawowe oraz dodatkowe zbiory danych,
* zbiory buforu bazy,
* pomocnicze zbiory danych,
* zbiory o uzytkownikach bazy,
* powierzchnie gtdownych kompleksow geologicznych,
 powierzchnie zwierciadet wody,
* powierzchnie wyrobisk,
* zbiory stownikéw z kodami.

Adaptacja systemu bazodanowego MS SQL Server

Dokonano poréwnania obrazu systeméw bazodanowych
MS SQL Server 2003 (SQL Enterprise Manager) i MS SQL
Server 2017 (SQL Server Management Studio).

DataBases

a. Baza Master (rys. 4 1 5) - gléwna baza systemowa
zawierajgca wszystkie podstawowe informacje systemu SQL
Server

Stored Procedures: Przeniesienie procedur:

* Name: abFunkcje, Owner: dbo, Type: User

* Name: abFunkcjeKasuj, Owner: dbo, Type: User

User Defined Functions: Przeniesienie funkcji uzytkownika:

¢ Name: abNr2Nazw, Owner: dbo

¢ Name: abNrDekod, Owner: dbo

* Name: abSekcja, Owner: dbo

* Name: abSekcjaNr, Owner: dbo

b. Baza Tempdb - baza systemowa wykorzystywana przez
oprogramowanie JBDG do tworzenia zbiorow tymczasowych

c. Baza JBDG - podstawowa baza wykorzystywana do
przechowywania wszystkich zbiorow danych JBDG. Aktualnie
baza JBDG liczy 102 zbiory danych.

Analizowano dwa sposoby przeniesienia zbiorow bazy
JBDG do nowego srodowiska MS SQL Server 2017:
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Rys. 6. MS SQL Server Management Studio, Object Explorer —

Rys. 4. SQL Enterprise Manager- opis bazy systemowej master uruchomienie kreatora eksportu i importu danych

Rys. 4. SQL Enterprise Manager - description of the master system base Rys. 6. M8 SQL Server Management Studio, Object Explorer - running the
data export and import wizard

Rys. 7. MS SQL Server Management Studio — wybor zrodta danych
Rys. 7. MS SQL Server Management Studio - data source selection

- jednokrokowe (calosciowe przyniesienie bazy)

- wielokrokowe (z kontrolg zgodno$ci baz systemowych
i innych systemu MS SQL Server 2003 - dotychczasowego
srodowiska bazy JBDG - z systemem MS SQL Server 2017).

W celu przeniesienia zbiorow bazy JBDG do nowego $ro-
dowiska MS SQL Server 2017 wybrano wielokrokowy sposob

1oz

ze wzgledu na mozliwo$¢ §ledzenia przebiegu procesu oraz
ewentualnego wprowadzania potrzebnych zmian:

* bazy systemowe, procedury i funkcje
Rys. 5. SQL Server Management Studio- opis bazy systemowej master « sekcja Security, logins
Rys. 5. SQL Server Management Studio - description of the master system
base

* baza podstawowa, zbiory, indeksy, granty bazy JBDG.
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Migracja struktur zbiorow JBDG do systemu MS SQL
Server 201

Przenoszenie struktur zbioréw bazy JBDG zrealizowano wyko-
rzystujac SQL - strukturalny jezyk zapytan uzywany do tworzenia
i modyfikowania baz danych. W systemie MS SQL Server 2017
zatozono zbiory: podstawowe i dodatkowe, buforu, pomocnicze,
o uzytkownikach i zbiory z kodami.

Importowanie danych z MS Excel do MS SQOL Server Manage-
ment Studio — opis migracji bazy danych JBDG

Po uruchomieniu programu Microsoft SQL Server Ma-
nagement Studio (SSMS) i wybraniu bazy danych, do ktdrej
chcemy eksportowa¢ dane JBDG oraz zaznaczeniu opcji Tasks
i Import Data (rys. 6) uruchomiony kreator umozliwia import
danych zawartych w zbiorach zewn¢trznych, do bazy danych.
W oknie Choose a Data Source (Wybierz zrodto danych)
(rys. 7) wybierany jest rodzaj zbioru, z ktorego chcemy dane
importowac oraz sterownik.

W nastepnym oknie Choose a Destination (Wybér miej-
sca docelowego) (rys. 8) wybieramy rodzaj zbioru docelowego,
do ktorego chcemy importowaé dane. W celu importowania
danych do bazy w rozwijanej lisciec Destination,. wybiera-
my opcj¢ Microsoft OLE DB Provider for SQL Server.
Automatycznie, w okienku Server Name pojawia si¢ nazwa
NC_SERVER, a w Database, JBDG.

W oknie Specify Table Copy or Query wybieramy opcj¢
Copy, a w oknie Select Source Tables and Views (rys. 9) wy-
bieramy nazwe arkusza Excela. Jesli pilnowalismy zgodnos$ci
nazwy zbioru docelowego bazy, mozna od razu nacisna¢ ikone
Preview (rys. 10) i skontrolowa¢ kolumny, jesli nie, nalezy
zmieni¢ nazwe docelowa.

Rys. 8. MS SQL Server Management Studio — wybor miejsca docelowego
importu danych

Rys. 8. MS SQL Server Management Studio - selection of the data import
destination

Rys. 9. MS SQL Server Management Studio — wybor danych do importu
Rys. 9. MS SQL Server Management Studio - selection of data for import

Rys. 10. MS SQL Server Management Studio, mapowanie kolumn

— podglad importowanych danych

Rys. 10 MS SQL Server Management Studio, column mapping - preview of
imported data

Nastepnie, ikong Edit Mappings (rys. 11) mozemy wybrac
np. to, czy dane maja do pliku by¢ dopisywane, czy tez plik
ma by¢ czyszczony, a nastepnie maja do niego by¢ zatadowa-
ne dane na nowo. W naszym przypadku jest juz stworzony
pusty plik docelowy (struktura, indeksy i granty), mozna wigc
wybra¢ domysing opcjec Append rows to destination table
i zaparafowa¢ okienko Enable identity insert (blokada dys-
kwalifikujacych btedow z powodu domysinej réznej dtugosci
danych tekstowych).

W oknie Review Data Type Mapping (rys. 12) kontro-
lujemy sygnalizacje¢ zagrozen, jakie moga wystapi¢ przy ko-
piowaniu danych oraz wybieramy ewentualny sposob reakcji
na nie w polach ,,On Error” i,,0n Truncation”. Zielona ikona
poprzedzajaca nazwe kolumny wskazuje brak zagrozen przy jej
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Rys. 11. MS SQL Server Management Studio, mapowanie kolumn

— kontrola kolumn danych oraz wyboér metody ich importu

Rys. 11. MS SQL Server Management Studio, column mapping - control of
data columns and selection of the method of their import

Rys. 12. MS SQL Server Management Studio— mapowanie typow danych,
sygnalizacja zagrozen

Rys. 12. MS SQL Server Management Studio - data type mapping, threat
signaling

imporcie, zotta ostrzega i naktania do doktadnego przejrzenia
zaimportowanej kolumny, czerwona ikona btedu oznacza, ze
kreator nie jest w stanie wiarygodnie wykonaé konwersji.

Przedostatnie dwa okna konfiguracyjne Save and Run
Package (Zapisz i uruchom pakiet) (rys. 13) i Complete
the Wizard (rys. 14) stuza do ostatecznego zaakceptowania
i wykonania importu danych. W oknie Save and Run Package
decydujemy, czy skonstruowany proces ma by¢ uruchomiony
zaraz po zamknigciu kreatora (Run immediately - Uruchom
natychmiast) oraz czy chcemy go zapisa¢ (Save SSIS Package
- Zapisz pakiet SSIS).

W ostatnim oknie konfiguracyjnym procesu importu da-
nych, przekazywana jest informacja o pozytywnym lub nega-
tywnym zakonczeniu dziatania wraz z ewentualnymi uwagami.
Jezeli wszystko bylo skonfigurowane poprawnie, ukazuje si¢
okno z napisem The execution was successful (rys. 15).

Po zamknigciu okna, dokonano kontroli danych zawartych
w nowo powstaltym pliku. Importowanie powiodto si¢.

Rys. 13. MS SQL Server Management Studio, Zapisz i uruchom pakiet
— sposob i czas uruchomienia importu

Rys. 13. MS SQL Server Management Studio, Save and run the package
- the way and time of starting the import

Rys. 14. MS SQL Server Management Studio— sposob i czas uruchomienia
importu

Rys. 14. MS SQL Server Management Studio - the way and time of starting
import

Adaptacja oprogramowania JBDG do systemu MS SQOL
Server 2017

Aktualne oprogramowanie JBDG stanowi 7 grup progra-
mowych zapewniajacych obstuge bazy wszystkim jej uzytkow-
nikom oraz grupe bibliotek wspotdzielonych, zewnetrznych.

* programy zarzadzajace JBDG,

* programy aktualizujgce i wspomagajace aktualizacje
JBDG,

* programy przegladajace i wizualizujace dane z JBDG,

* programy weryfikujace dane z JBDG,

* programy rozliczajace zasoby wg danych z JBDG,

* programy eksportujgce i importujace dane JBDG,

* programy wspomagajace JBDG,

* biblioteki wspotdzielone wspomagajace oprogramowanie
JBDG.

Implementacje¢ pakietu Bdg wraz z oprogramowaniem
obstugujacym JBDG do nowego $rodowiska MS SQL Server
2017 na nowym serwerze sieciowym zrealizowano poprzez:

* archiwizacj¢ pakietu Bdg, poprzez tworzenie kopi ro-
boczych, w celu zapewnienia bezpieczenstwa przenoszonych
plikow,

» wgranie pakietu Bdg wraz z oprogramowaniem oraz
wszystkimi katalogami i plikami na wtasciwy dysk serwera
sieciowego wskazanego przez administratora sieci kompute-
rowej, skad bedzie uruchamiany przez uprawnionych uzyt-
kownikow,

13
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Rys. 15. MS SQL Server Management Studio — podsumowanie
zakonczonego procesu importowania danych

Rys. 15. MS SQL Server Management Studio - summary of the completed
data import process

* rekonfiguracje¢ pakietu Bdg (zmiana nazwy serwera
bazy JBDG i jego numeru IP, parametrow potaczenia klient
SQL — ConnectionString, zmiana adresoéw, Sciezek roboczych
i identyfikujacych programy, kontrola uprawnien, kontrola
nazw serwerow baz wspolpracujacych i ich adresow. Zmiany
umozliwiajg, automatyzacj¢ dostepu do danych bazy JBDG
oraz jej programéw uzytkowych i podprograméw,

« instalacj¢ dodatkowego oprogramowania, uruchamianego
na kazdym komputerze korzystajacym z pakietu Bdg,

» reinstalacje dostepu do pakietu Bdg na poszczegoélnych
terminalach, na ktérych uruchamiane sg programy JBDG.

Po wykonaniu implementacji oceniono poprawno$¢ dzia-
fania oprogramowania na nowej platformie MS SQL Server
2017.

Testowanie poprawnosci dzialania programow JBDG i za-
rzqdzania bazqg w nowym srodowisku MS SQL Server 2017

Po zakonczeniu prac nad przeniesieniem, do nowego $ro-
dowiska MS SQL Server 2017, kompletnej bazy danych JBDG
przystapiono do testowania poprawnosci dziatania bazy JBDG.
Wyniki uruchamianych programow poréwnywano z wynikami
otrzymywanymi na platformie dotychczasowej. Testowaniu
poddano tez pozostate grupy programow ze szczegdlnym
uwzglednieniem programéw do graficznej prezentacji danych.

Literatura

Dziatania wszystkich programow oceniono pozytywnie.

Podczas testowania oprogramowania bazy JBDG, wprowa-
dzenia korekty wymagat sposob tworzenia tabel tymczasowych.
Tabele tymczasowe sg strukturami, ktére umozliwiaja przecho-
wywanie danych uzyskanych za pomoca jednego zapytania SQL
i uzycia ich w nastepnych zapytaniach. Tymczasowa struktura
istnieje w pamigci na czas danej sesji z serwerem, po czym jest
automatycznie kasowana. Jezyk SQL uzywany w aktualnych
wersjach Microsoft SQL Server (np. MS SQL Server 2017)
umozliwia tworzenie tabel tymczasowych przez poprzedzanie
ich nazwy znakiem #. Tabele te, zapisywane na dysku w bazie
Systemu Databases tempdb, sg widoczne tylko dla uzytkownika,
ktory ja utworzyt. Nazwy tabel tymczasowych, ktére majg by¢
widoczne dla wszystkich uzytkownikow, nalezy poprzedzié
dwoma znakami ##.

Podsumowanie

Obecnie, platformg bazy JBDG jest system Windows Server
2019 Standard z mozliwoscig downgrade do wersji 2017 lub 2016
(64bit) plus Windows Server 2019 Standard User CAL wraz
7 SQL Server2017 Standard plus SQL Server 2017 Standard User
CAL, oba zakupione ze §rodkow przewidzianych na realizacje
tego zadania. System zarzadzania baza danych steruje danymi
w bazie danych m. in.: organizacja, przechowywaniem, odzyski-
waniem, ochrong i nadzorem nad integralnoscig danych. Pracujac
w $rodowisku MS SQL Server 2017, baza JBDG jest mniej
narazona na zagrozenia oraz ma zapewniong sprawniejszg komu-
nikacje z jej uzytkownikami. Catkowite bezpieczenstwo systemu
informatycznego jest nicosiggalne, szczegodlnie w przypadku
ztozonych systemow, gdyz nie mozna przewidzie¢ wszystkich
mogacych zaistnie¢ zdarzen. W celu zminimalizowania zagrozen
konieczne jest regularne aktualizowanie oprogramowania syste-
mowego, a takze jego wlasciwa konfiguracja. Ponadto, nalezy
zawsze korzystaé z najnowszych wersji programow antywiruso-
wych i baz wirusow oraz dostgpnych systemow wykrywajacych
wszelkie inne zagrozenia. Wyniki przeprowadzonych testow
stanowia potwierdzenie wlasciwego doboru systemu.

Obecny system MS SQL Server 2017 w pelni zapewnia efek-
tywnos$¢ i poprawno$¢ funkcjonowania bazy JBDG pod katem
zaistniatych w nim zmian i korelacji z nowymi wersjami systemu
Windows oraz z jezykiem programowania Delphi, w ktorym
napisane sg programy obshugujace baz¢ JBDG.

Praca zostala zrealizowana w ramach subwencji Minister-
stwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
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