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Badania przeprowadzone w ciagu ostatniej dekady
w sze$ciu matopolskich klasztorach réznych zgromadzen
przyniosly obfity plon w postaci interesujacych znalezisk
dawnego wyposazenia technicznego. Sa wérdd nich piece,
latryny, relikty mtynéw i ich wyposazenia, kanaty i prze-
pusty wodne. Oméwienie w krétkim artykule wszystkich
odkrytych podczas badan zabytkéw nie jest mozliwe, dla-
tego dokonano pewnego wyboru, koncentrujac uwagg na
urzadzeniach ogniowych, zwlaszcza piecach grzewczych
typu hypokaustycznego. Urzadzenia, ktére wybrano do
zilustrowania rozwazan (zainicjowanych w cz¢sci I tek-
stu), daja — przede wszystkim — §wiadectwo ciaglo$ci
1 zywotnoS$ci antycznej idei ogrzewania pomieszczef
za pomoca goracego powietrza, niezaleznie od czasu,
w ktorym powstaly'. Wybrano trzy obiekty, o réznej
budowie i usytuowaniu, w tym dwa piece, ktdre nie s3
tak duze jak wspomniany w czg¢sci I publikagji, spekta-
kularny w swej formie piec pod Wielkim Refektarzem
na zamku w Malborku. Niemniej jednak zachowuja
bardzo podobng budowg i zasadg dziatania jak 6w piec,
a pochodza z réznych okreséw, od Sredniowiecza do
wczesnej nowozytnosci. Procz tego prezentujemy takze
prawie wspolczesny system ogrzewania powietrznego,
bardzo powszechny w obiektach sakralnych wznoszonych
w poczatkach ubieglego stulecia.

The research carried out during the last decade
in six monasteries of various orders in Lesser Poland
yielded plenty of findings in the form of interesting
elements of former technological equipment. Among
them are furnaces, latrines, relics of mills and their
furnishings, canals and water sluice gates. It is not pos-
sible to discuss all the historic objects discovered during
research, therefore a selection was made, focusing at-
tention on fire appliances, especially heating furnaces of
the hypocaust type. The appliances which were chosen
to illustrate these considerations (initiated in part I)
are — primarily — evidence of the continuity and vital-
ity of the ancient idea of heating rooms using hot air,
regardless of the time when they were created'. Three
objects were selected, with varying construction and
location, including two furnaces which are not as large
as the spectacular in its form furnace beneath the Great
Refectory in the Malbork castle, mentioned in part 1
of the article. Nevertheless, they have a very similar
structure and operating principle as that furnace, but
date back to various epochs from the medieval period
to early modernity. Moreover, we present an almost
contemporary system of air heating, very common in
religious objects erected at the beginning of the last
century.

* drinz. arch., Instytut Historii Architektury i Konserwacji
Zabytkéw, Wydziat Architektury Politechniki Krakowskicj

* dr inz. arch., Institute of History of Architecture and Monument
Preservation, Faculty of Architecture, Cracow University of Technology

Cytowanie / Citation: Bojes-Biatasik A. Hypocaust furnaces in monasteries in Lesser Poland. Selected examples of furnaces and heating systems discovered
during research. Wiadomosci Konserwatorskie — Journal of Heritage Conservation 2019;59:73-82

Otrzymano / Received: 06.06.2019 « Zaakceptowano / Accepted: 25.07.2019

doi:10.17425/WK59MONASTERIES

Praca dopuszczona do druku po recenzjach

Article accepted for publishing after reviews

Wiadomosci Konserwatorskie * Journal of Heritage Conservation » 59/2019 73—



PIECE ODKRYTE
PODCZAS BADAN

Relikt najstarszego pieca, datowanego wstgpnie
na schytek XIII lub poczatek XIV w., ujawniono we
wngetrzu mlodszego, pdznogotyckiego pieca, zacho-
wanego — w bardzo dobrym stanie — wraz z kompletna
komorg przypiecowa w opactwie cysterséw w Mogile.
Piec usytuowany byt pod dnem naroznika jednego
z pomieszczeil na parterze, w partii zabudowy zwanej
przeoratem, na przedtuzeniu skrzydla wschodniego
klasztoru. Piec wraz z komorg przypiecowa, datowany
na 2. pol. XV w., zostal wtérnie wbudowany w starszy,
XIV-wieczny sklepiony kanat, ktéry w tym celu wtor-
nie poglebiono. Ow kanat, o nicustalonej pierwotnej
funkgji, wzniesiono jednoczasowo z murami calego
pomieszczenia, z cegly o wymiarach c: 9-9,5 X 12—
12,5 X 25-26 c¢m, w regularnym watku polskim.
Pomieszczenie za$ to obszerna reprezentacyjna sala
o dwoch duzych oknach, na ktérych nadprozach odkryto
ostatnio polichromi¢ o cechach warsztatu Stanistawa
Samostrzelnika. Piec sktadat si¢ z dwdch czgéci: komory
przypiecowej (ok. 200 X 200 cm) i komory paleniskowej
(218 X 336 cm) (ryc. 1). Dolne partie $cian komory
przypiecowej, po poglebieniu starszego kanatu domu-
rowano z cegly o wym. c: 8-8,5 X 12,5-13 X 27-28 cm
w nieregularnym watku polskim, a w $cianie zachodniej
umieszczono prosta almari¢ (wngk¢) na odstawienie
kaganka lub $wiecy. W Scianie czolowej pieca znajdo-
waly si¢ dwa otwory: dolny, sklepiony odcinkowo wlot
do paleniska, o uskokowo uksztaltowanych oSciezach
oraz gbrny, do ladowania kamieni akumulacyjnych,
ktéry zastano w formie kwadratowego otworu, wtdrnie
zamurowanego. W momencie odkrycia obydwie komory
byly w calo$ci zasypane ziemia i gruzem. Do komory
przypiecowej — ktdra zachowata si¢ w prawie nienaru-
szonym stanie — prowadzito bezpo$rednie wejscie od
wschodu, wybite wtdrnie w partii fundamentowej Sciany
wschodniej pomieszczenia, wzdtuz ktérej biegl starszy
kanat. Wejscie miato formg nieregularnego niskiego
otwordu, ktéry — jak wskazywat jego ksztatt — z trudnoscia
wybito w grubym kamiennym fundamencie. Wykop
archeologiczny ujawnit starsze poziomy uzytkowe dna
komory przypiecowej, usytuowane od 35 do 50 cm
ponizej obecnego. Druga z komér pieca, komora pa-
leniskowa, byta kilkukrotnie przebudowywana. Relikt
zachowanego, mocno okopconego sklepienia kolebko-
wego paleniska, wykonanego z cegiet o wymiarach c:
5,5-6 X 16-17 X 25-27 ¢cm mozna wstgpnie datowaé
na schytek XVII w. lub XVIII w.” (ryc. 2). Caloé¢ pieca
przebudowano w XVII i XVIII, obracajac jego ciag
technologiczny o 180° i ustawiajac nad nim piec ka-
flowy. W Scianie potudniowej paleniska — jego dawnej
Scianie tylnej — wybito woéwczas nowy wlot, w postaci
waskiego sklepionego f¢kiem odcinkowym otworu,
przypominajacego niewiclkie okienko. Zapewnial on
dostep do paleniska po wspomnianym obréceniu ciagu
technologicznego i kontynuacjg uzytkowania pieca. Wlot
do komina znajdowat si¢ w Scianie péInocnej paleniska,

FURNACES DISCOVERED
DURING RESEARCH

Relics of the oldest furnace, initially dated back to
the end of the 13" or the beginning of the 14" century,
was revealed inside a younger late-Gothic furnace very
well preserved with a complete stoking chamber in
the Cistercian monastery in Mogita. The furnace was
situated under the corner of one of the rooms on the
ground floor, in the section called the priory in the east
wing of the monastery. The furnace with the stoking
room, dated back to the 2™ half of the 15" c., was
recessed in an older 14™-century vaulted canal which
was deepened for that purpose. That canal, whose
original function remains unknown, was built at the
same time as the walls of the entire room using bricks
measuring ¢: 9-9.5 X 12-12.5 X 25-26 cm, in a regular
Polish bond. The room is a vast formal hall with two
large windows on the lintels of which polychrome
decorations in the style of Stanistaw Samostrzelnik
have recently been discovered. The furnace consisted
of two sections: the stoking room (app. 200 X 200 cm)
and the hearth room (218 X 336 cm) (fig.1). After
deepening the older canal, lower parts of walls in the
stoking chamber were built from bricks measuring c:
8-8.5 X 12.5-13 X 27-28 cm in irregular Polish bond;
and a simple niche for putting an oil lamp or a candle
was made in the west wall. In the front wall of the
furnace there were two openings: the lower, vaulted
section leading to the furnace, with an off-set frame;
and the upper one used for stoking stones for accumu-
lating heat, which had the form of a square, walled-in
opening. At the time of their discovery, both chambers
were entirely filled in with dirt and rubble. A direct
entrance from the east, cut out later in the founda-
tion part of the east wall of the room, along which an
older channel used to run, led to the stoking chamber
which has been preserved almost intact. The entrance
had the form of an irregular low opening which — as
indicated by its shape — must have been difficult to
cut in the thick stone foundation wall. Archacological
excavation revealed older utility levels at the bottom
of the stoking chamber, situated between 35 cm to
50 cm below the present one. The hearth chamber
was remodelled twice. The relics of the preserved,
badly blackened barrel vault of the hearth, made from
bricks measuring c: 5.5-6 X 16-17 X 25-27 cm, can
be dated back to the end of the 17™ or the 18" century?
(fig. 2). The entire furnace was remodelled in the 17"
and 18" century, reversing its draft by 180° and placing
a tile stove above it. In the south wall of the hearth —
its former back wall — a new opening was made then,
in the form of a narrow vaulted opening resembling
a small window. It ensured access to the hearth after the
aforementioned reversal of the draft and a continued
use of the furnace. The entry to the chimney was in
the north wall of the hearth, and the chimney directly
above the furnace was connected to the flue running
above in the east wall of the room. In the course of the
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wtdrnie wybite wejscie do komory

komora pryplecowa
chamber

Ryc. 1. Mogita, opactwo cysterséw, piec pod pomieszczeniem przeoratu: plan komory przypiecowej i wiasciwego pieca; wnetrze komory
przypiecowej ze $ciang czotowg pieca i wlotem do komory paleniska, fot. A. Bojes-Biatasik

Fig. 1. Mogita, Cistercian monastery, furnace under the priory room: plan of stoking room and the proper furnace; interior of the stoking
room with the front wall of the furnace and the hearth opening, photo: A. Boje$-Biatasik

Ryc. 2. Relikt okopconego sklepienia paleniska pieca i nowy wlot do komory paleniskowej, wybity po obrdceniu ciggu technologicznego
pieca, A. Bojes-Biatasik

Fig. 2. Relics if the blackened vault of the furnace hearth and a new opening to the furnace chamber, cut after reversing the furnace draft,
A. Bojes-Biatasik

Ryc. 3. Relikt paleniska starszego pieca, odkryty ponizej dna pieca z XV w. i fragmenty kamiennej ptyty wylotu gorgcego powietrza z za-
tyczka, znalezione w zasypie pieca podczas eksploracji i zrekonstruowane, fot. A. Bojes-Biatasik

Fig. 3. Relics of the older hearth, discovered beneath the furnace from the 15" ¢. and fragments of the stone slab with a lidded air vent,
found in the furnace landfill during exploration and later reconstructed, photo: A. Boje$-Biatasik
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a komin bezpo$rednio nad piecem spgdzony byt do
kanalu biegnacego powyzej w $cianie wschodniej po-
mieszczenia. Podczas badan archeologicznych komory
paleniskowej, ok. 70 cm ponizej obecnego dna pieca
ujawniono relikty starszych faz jego dziatalnosci, sigga-
jace by¢ moze przetomu XIIT i XIV w.” Pozostalosci star-
szej komory paleniskowej wskazuja, ze byta ona okoto
dwukrotnie mniejsza niz obecna, i miala wymiary 100 X
min. 127 cm. Jej Sciany wniesiono z cegly o wymiarach
c: 8-9 X ? X 27-28 cm w ukladzie wozéwkowym, Ia-
czonej gling, a dno wylozono cegla kladziong na plask.
Wngtrze nosito §lady bardzo mocnego przepalenia, co
$wiadczy o intensywnym uzytkowaniu pieca i pozwala
domniemywaé, ze on réwniez pelnit funkcjg grzewcza.
Warto wspomnieé, ze podczas cksploracji paleniska
znaleziono potluczone fragmenty kamiennej plyty
z wrgbem 1 rodzajem, nie catkiem dopasowanej zatycz-
ki, ktére zrekonstruowano i zakonserwowano (ryc. 3).
W formie dwukomorowego urzadzenia grzewczego piec
dziatat do przetomu XVII /XVIII w., o czym $wiadcza
zabytki znalezione w zasypie jego komory przypiecowe;j*.
Zablokowano wtedy ostatecznie wejécie od wschodu do
komory przypiecowej 1 w konsekwencji zasypano ja;
zamurowano takze dawne wloty do komér w dotychcza-
sowej potnocnej $cianie czolowej pieca. Rezultatem tego
bylo wspomniane odwrdcenie ciagu technologicznego
pieca i rezygnacja z komory przypiecowej, a wybicie
nowego wlotu w tylnej $cianie pieca (ryc. 2). Nowy
wlot umozliwial bezpo$redni dostep do paleniska pieca,
ktére — by¢ moze — zajmowalo wowczas cale wngtrze
pieca’. Rozmaite motywy zdobnicze wczesnorenesan-
sowych kafli piecowych odkrytych w bezposrednim
otoczeniu pieca uprawdopodabniaja tezg, ze od XVI w.
piec emitowal ciepto nie poprzez otwory w posadzce,
ale do wngtrza ustawionego nad nim pieca kaflowego
(piecow)®.

Relikt nieco mtodszego pieca, datowanego na 1. pol.
XVI w. odkryto w pomieszczeniu kaplicy, pod wieza
zachodnia koSciofa klasztornego sidstr norbertanck
w Imbramowicach. Piec o wymiarach 141 X min. 160 cm
wbudowano wtbérnie w naroznik starszych $rednio-
wiecznych kamiennych muréw obwodowych kaplicy,
ingerujac w grubos¢ jej poludniowego muru na glgbokosé
ok. 50 cm, co oznacza, ze jaka$ cz¢$¢ pieca usytuowana
byla takze pod obecnym kruzgankiem, przylegajacym
bezposrednio do tej kaplicy. Wykonujac wkop pod piec
usytuowany pod podsadzka ogrzewanego pomieszczenia
przeglebiono si¢ ponizej stopy fundamentowej muréw
obwodowych o ok. 40 cm. Mury pieca o grubosci ok.
45 cm wzniesiono bezwatkowo, ale z przewaga uktadu
gléwkowego, z cegiel o wym. c: 7,5-8 X 13,5 cm, bez
przewiazania $cian w naroznikach. We wngtrzu urza-
dzenia zachowaly si¢ charakterystyczne wylepienia gling
1 bardzo mocne §lady okopcent. Wewngtrzne wtdrne obli-
cowania przepalonych $cian pieca warstwa cegly i kamie-
nia wigzaly si¢ prawdopodobnie z checia ich wzmocnienia
1 wykorzystywania wngtrza pieca — juz po likwidacji funk-
cji grzewczej —jako matej piwniczki’. W écianie czolowej
(wschodniej), na ktdrej gbrnej partii zachowaly si¢ platy

archacological research in the hearth chamber, relics
of its older phases were revealed app. 70 cm below the
current furnace bottom, dating back to the turn of the
14™ century’. The relics of the older hearth chamber
indicate that it used to be twice smaller than the cur-
rent one, and measured 100 X min. 127 cm. Its walls
were made of bricks measuring ¢: 8-9 X ? X 27-28 cm
in the stretcher bond on clay, and bricks were laid flat
on the bottom. The interior showed traces of burnt
which confirmed that the furnace had been frequently
used, and allowed for assuming that it had also been
used for heating. It is worth mentioning that during
the exploration of the hearth broken fragments of
a stone grooved slab and a kind of ill-fitting lid were
found, which were then reconstructed and preserved
(fig. 3). In the form of a two-chamber heating device
the furnace operated until the turn of the 17"/18" c.,
the evidence of which are artefacts found in the landfill
in its stoking room*. At that time the east entry to the
stoking chamber was finally bricked in and the cham-
ber was subsequently filled in; the former inlets to the
chamber in the former north front wall of the furnace
were also bricked in. It resulted in the aforementioned
reversal of the furnace draft, abandoning the stoking
room, and making a new opening in the back wall of the
furnace (fig. 2). The new opening allowed for a direct
access to the furnace hearth which may have occupied
the entire interior of the furnace’. Various decorative
motifs on early-Renaissance stove tiles discovered in
the direct proximity of the furnace lend credence to the
idea that since the 16" c. the furnace emitted heat not
via floor vents but instead into the tiled stove (stoves)
constructed above it’.

Relics of a slightly younger furnace dated back to
the 1" half of the 16" c. were discovered in the chapel,
beneath the west tower of the convent church of
the Norbertine nuns in Imbramowice. The furnace
measuring 141 X min. 160 cm was added in the cor-
ner of the older medieval stone perimeter walls of the
chapel, embedding it app. 50 cm deep into the south
wall, which means that a section of the furnace was
also situated below the present-day cloisters adjoining
the chapel. The hole for the furnace located below the
floor of the room to be heated was dug app. 40 cm
deeper than the strip foundation of the perimeter wall.
The furnace walls, app. 45 cm thick, were built with-
out a bond though with the predominant header ar-
rangement, from bricks measuring c: 7.5-8 X 13.5 cm,
without wall binding in the corners. Inside the furnace
characteristic clay lining and traces of soot black have
been preserved. Interior, secondary lining of the burnt
walls of the furnace with a layer of brick and stone
may have been intended to strengthen them and to
use the furnace interior — after it ceased to be used for
heating — as a small cellar’. In the front (east) wall, on
the upper part of which patches of plaster have been
preserved, there used to be an arched, rectangular inlet
to the furnace, which was later bricked in, situated in
a shallow niche (fig. 4). Hence, the descent (stairs?)
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tynku, znajdowat si¢ wtérnie zamurowany prostokatny
wlot do pieca zamknigty i¢kiem, usytuowany w plytkiej
wngce (ryc. 4). Zapewne wigc od tej wlasnie strony, czyli
od wschodu usytuowane bylo zejscie (schody?) 1 dostgp
do paleniska. Na koronach muréw zachowaly si¢ pozo-
statoSci ceglanej kolebki przekrywajacej znaczng cze$é
pieca, ale nie jego calos¢. Slady wskazuja, ze sklepienie nie
obejmowato skrajnej potudniowej czgéci komory pieca,
usytuowanej w grubosci muru potudniowego kaplicy.
By¢ moze t¢ czg$¢ przekryto inaczej ze wzgledu na jej
funkgcjg lub dlatego, ze kolebka, ktérej Slady zachowaty
si¢ na koronie muréw, miata wykréj niesymetryczny.
Ewidentny brak drugiego wlotu w $cianie czolowej
pieca umozliwiajacego dostgp do komory z kamieniami
akumulacyjnymi oraz niezwyczajny plan pieca, rozcia-
gnicty wzdluz osi poprzecznej, nasuwa przypuszczenie,
ze ewentualng komorg akumulacyjna umieszczono nie
nad, ale obok paleniska lub ze elementem grzejnym byto
samo sklepienie pieca i jego Sciany, czyli ze byt to rzadki

FE

<)

and access to the hearth must have been located on
this side i.e. the east. On the top of the walls remains
of a brick barrel vault covering a considerable part of
the furnace, though not the whole of it, have been
preserved. Traces indicate that the vault did not cover
the extreme south section of the furnace chamber,
embedded within the thickness of the south wall of
the chapel. Either that section may have had a different
covering because of its function, or the vault whose
traces have survived on the top of the walls might
have been asymmetrical. The obvious lack of another
inlet in the front wall of the furnace that would al-
low access to the chamber with heat storing stones,
and an unusual plan of the furnace stretched along
the crosswise axis, lend credence to the assumption
that the possible heat storage chamber was located
not above but next to the hearth, or that the furnace
vault itself and the walls were the heating elements,
L.e. it was a rare example of a single-chamber furnace.

Ryc. 4. Imbramowice, klasztor norbertanek; obecny plan kaplicy z piecem odkrytym w narozniku (na czerwono oznaczono uktad starszych
muréw sredniowiecznych); odstonigte korony muréw pieca (strzatkg oznaczono wlot do komina) oraz $ciana czotowa z wlotem do dawnego
paleniska, fot. A. Boje$-Biatasik

Fig. 4. Imbramowice, the Norbertine convent; current plan of the chapel with the furnace discovered in the corner (red marks the outline
of older medieval walls); revealed tops of the furnace walls (an arrow indicates the chimney intake) and the front wall with the opening of
the old hearth, photo: A. Bojes-Biatasik

Wiadomosci Konserwatorskie * Journal of Heritage Conservation » 59/2019 77



przyktad pieca jednokomorowego. W cianie zachodniej
ujawniono uksztaltowany uko$nie wlot do komina, ktéry
w wyzszych partiach biegl pionowo ku gorze. Ograni-
czony zakres badan uniemozliwil doktadana eksploracjg
wngtrza, zbadanie treéci zasypu i dotarcie do dna pieca,
co oczywiscie ograniczylo mozliwo$¢ poprawnej inter-
pretacji. Stwierdzona nickonwencjonalna budowa pieca
oraz pozycja zachowanych muréw nasuwa tez przy-
puszczenie, ze sklepienie pieca moglo wystawaé nieco
ponad poziom dna kaplicy, co umozliwiato intencjonalne
obudowanie go lawami do siedzenia. Nieoczekiwanie
na mozliwo$¢ takiej interpretacji wskazaly takze bardzo
interesujace zapiski, przechowywane w klasztorze kra-
kowskich dominikanéw. Ot6z zyjacy i dzialajacy tam w 2.
pol. ubieglego stulecia wybitny dominikanin, o. Adam
Franciszek Studzifiski, konserwator dziet sztuki, mito$nik
1 opickun swojego klasztoru, prowadzac liczne notatki
dokumentujace przebieg prac remontowych 1 konser-
watorskich w klasztorze krakowskim, odnoszac si¢ do
historii 1 znaczenia jednego z najstarszych kominkéw
dominikanskich (ktérego czytelne relikty zachowaly
si¢ do dzisiaj w tzw. skarbczyku) napisal, ze to przy nim
wlasnie skupiato si¢ dawnej zycie klasztoru. Po czym uzyt
nast¢pujacego poréwnania: ,latwo w to uwierzy kazdy,
kto zobaczy piec tego rodzaju w Imbramowicach,
w klasztorze Siéstr Norbertanek, gdzie zachowalo si¢
nie tylko ognisko takiego picca, ale i tawy otaczajace
ten piec. Fatwo odgadna¢ czemu one stuzyly”®. Trud-
no oczywiscie orzec, czy przedmiot tej notatki mozna
utozsamia¢ z reliktami pieca opisanymi powyzej, ale juz
samo potwierdzenie istnienia takiego urzadzenia jest
swoistg rewelacja.

Ostatnim z prezentowanych zabytkow jest Swietnie
zachowany system ogrzewania powietrznego w liczacym
zaledwie 100 lat klasztorze karmelitanck bosych przy
ul. Eobzowskiej w Krakowie. W jednej ze Scian piwnic
pod koSciotem wykonano odkrywke wglebng 1 stwier-
dzono, ze zachowal si¢ tutaj caty uklad sklepionych
kanatéw murowanych z cegly, biegnacych poziomo pod
posadzka koSciota oraz relikty kilku ceglano-zeliwnych
piecéw grzewczych (ryc. 5). Bezposrednio za otworem
odkrywki w $cianie znajdowal si¢ waski szacht o wyso-
kosci 3,5 m, do ktbrego przy dnie i sklepieniu dobijaty
dwa kanaly. Kanat gérny, o wym. szer. 1,5 m, wys. ok. 60—
70 cm, biegt od szachtu na wprost pod nawg kosciola (na
poéinoc) jako kanat centralny i rozgalgziat si¢ w dwdch
miejscach, tworzac cztery dodatkowe mniejsze kanaly,
doprowadzajace cieplo do ramion transeptu i p6inocne;j
czg$ci korpusu. Kanat dolny dobijat do szachtu od potu-
dniailaczyt go z piecem, ktéry stal w piwnicy, w poblizu
wykonanej odkrywki, mozliwe wrgcz, ze byt tozsamy
z piecem, ktérego resztki znajduja si¢ w pobliskim ko-
rytarzu. Odcinek kanalu od szachtu do pieca biegt pod
posadzka obecnych piwnic 1 mial mniejszy przekroj,
niz koficowy odcinek wylotu kanatu przy szachcie.
Zwezenie kanatu na odcinku od pieca do szachtu miato
prawdopodobnie na celu zwigkszenie ci$nienia goracego
powietrza wybiegajacego z pieca i poprzez jego nagle
rozprz¢zenie w wysokim 1 waskim szachcie nadanie

A diagonal inlet to the chimney, whose upper sections
ran vertically upwards, was revealed in the west wall.
A limited scope of the research made it impossible to
thoroughly explore the interior, examine the landfill
contents or reach the bottom of the furnace, which
obviously restricted the possibilities of correct inter-
pretation. The confirmed unconventional structure of
the furnace and the position of preserved walls indicate
that the furnace vault might have jutted slightly above
the level of the chapel floor, which allowed for casing
it with benches. Unexpectedly, the possibility of such
an interpretation was confirmed by very interesting
records kept in the Dominican monastery in Krakow.
An eminent Dominican living and working there in
the 2™ half of the last century, Father Adam Franciszek
Studzinski, an art conservator and an enthusiast and
caretaker of his monastery, who meticulously docu-
mented the renovation and conservation work in the
Krakow monastery, while referring to the history and
significance of one of the oldest Dominican fireplaces
(whose visible relics have been preserved in the so
called strong-room), wrote that it used to be the focal
point of the life in the monastery. Then he made the
following comparison: “everyone who has seen such
a furnace in Imbramowice, in the convent of the
Norbertine Sisters where not only the hearth of such
a furnace has been preserved but also the sitting
benches surrounding the said furnace, will find
it easy to believe. It is easy to guess the purpose they
served”®. It is difficult to state whether the subject of
the note can be identified with the relics of the furnace
described above, yet the very confirmation of the exist-
ence of such an appliance is a revelation.

The last of the presented historic devices is the
wonderfully preserved air-heating system in the
100-year-old convent of Discalced Carmelites in
Eobzowska Street in Krakow. In one of the walls in the
cellar beneath the church a survey dig was made and it
was found out that an entire system of vaulted canals
made from brick, running horizontally under the floor
of the church has been preserved here, as well as relics
of a few brick and cast iron heating furnaces (fig. 5).
Directly behind the opening in the wall there was a nar-
row shaft 3.5 m high, joined by one flue at the ceiling
and one at the bottom. The upper flue, 1.5 m wide
and app. 60-70 cm high, ran straight from the shaft
(northwards) to the church nave as a central flue, and
forked in two places creating four additional smaller
flues channeling heat into the arms of the transept and
the northern part of the church. The bottom flue joined
the shaft from the south and connected it to the furnace
that stood in the cellar, in the vicinity of the survey dig,
or even might have been the furnace whose relics were
found in the nearby corridor. The flue section between
the shaft and the furnace ran under the floor of the
present-day cellar and was smaller in diameter than
the end section of the flue by the shaft. The narrower
section of the flue between the furnace and the shaft
must have increased the pressure of hot air lowing
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Ryc. 5. Klasztor karmelitanek bosych w Krakowie; widok wnetrza kanatéw grzewczych pod kosciotem oraz relikt zeliwno-ceglanego pieca

grzewczego, fot. A. Bojes-Biatasik

Fig. 5. Convent of the Discalced Carmelite nuns in Krakow; view inside the heating flues under the church and relics of cast-iron and brick

heating furnace, photo: A. Boje$-Biatasik

mu wigkszego impetu przy przechodzeniu do wyzej
polozonego kanatu gbrnego, biegnacego pod kosciét.

Kanaly pod ko$ciotem karmelitafiskim nie nosza
§ladéw diugotrwatego uzytkowania (brak zeszkliwiefi
na powierzchni cegiet, nawet lekkich okopcen, warstw
odktadajacego si¢ pylu z zanieczyszczenl), co moze
wskazywad, ze system nadmuchowy okazat si¢ w tym
przypadku ostatecznie niewystarczajacy lub nieskutecz-
ny i nie funkcjonowat dlugo.

Plan piwnic z systemem ogrzewania zachowany
w archiwum klasztornym karmelitanek ukazuje, ze
kanaly znajdowaly uj$cie w $cianach kosciola, oraz ze
za pomocy systemu nadmuchowego starano si¢ ogrzaé
takze klasztor, co przy duzej liczbie mniejszych po-
mieszczen moglo faktycznie okazaé si¢ rozwigzaniem
niewystarczajacym. Procz tego mozna domniemywad,
ze zawodzit sposéb zaciagania czystego powietrza, ktére
tylko w niewielkiej iloci pobierano z zewnatrz w stanie
niezanieczyszczonym. System nadmuchowy zastapiono
wigc ostatecznie klasycznym ogrzewaniem grawita-
cyjnym, prowadzac cz¢$¢ infrastruktury w dawnych
kanalach powietrznych.

W dwéch miejscach w piwnicach klasztoru zachowa-
ty sig relikty piecow ogrzewajacych powietrze transmi-
towane do pomieszczen. Sa to konstrukcje murowane
z cegly, o wngtrzu wyktadanym szamotem, stanowiace
faktycznie tylko jeden z cztonéw dawnego zespolu
grzejnego (wymiennik ciepla), w ktérym ciepto spalin
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from the furnace and, with its sudden expansion in the
tall and narrow shaft, increased its momentum while
flowing into the upper flue running under the church.

The flues under the Carmelite church do not show
traces of long-term use (no glazing on brick surfaces,
or even slight blackening, or layers of accumulated dust
and dirt), which might indicate that in this case the air
heating system eventually turned out to be insufficient
or ineffective and did not operate long.

The plan of the cellars with a heating system, pre-
served in the archive of the Carmelite convent, shows
that the flues had their vents in the church walls, and
that the hot airflow system was also used to heat the
convent, which might indeed have been an inefficient
solution considering the large number of smaller
rooms there. Besides, it can be surmised that the way
of drawing clean air of which only a small amount
was drawn from the outside must have been rather
unreliable. Finally, the airflow system was replaced
with the classic gravitational heating, introducing some
infrastructure into the former air flues.

Relics of furnaces heating the air flowing into the
rooms have been preserved in two places in the convent
cellars. They were structures built from brick and the
interior lined with grog clay, actually constituting only
one of the elements in the former heating system (heat
exchanger), in which the heat of the exhausts warmed
clean air flowing further into the flues. In both cases,



ogrzewalo czyste powietrze biegnace dalej do kanaléw.
Prawdopodobnie wiasciwe piece zeliwne z paleniskami
zostaly w obydwu przypadkach zutylizowane juz jakis
czas temu jako ztom. Wskazuja na to zachowane ceglane
cztony zespotu z kurtyna z blachy w formie strzgpia,
§lady na sklepieniach Kleina wskazujace na obecnosé
kolejnych cztonéw konstrukeji urzadzenia oraz zacho-
wane wloty do kanaléw w §cianach piwnic.

Brak zachowanych tabliczek znamionowych lub
choéby drzwiczek do piecéw uniemozliwia identyfikacje
ich producenta’.

KONKLUZJE I KWESTIE
KONSERWATORSKIE

Ewolucja systemu ogrzewania goracym powie-
trzem 1 pieca hypokaustycznego jako ,bohatera” tego
procesu toczyla si¢ od starozytnosci i1 byta logicznym
nastgpstwem postgpu cywilizacyjnego. Najstarsze za-
bytki zwiazane z tym ogrzewaniem, odkryte w granicach
wspblczesnej Polski i opisane w rodzimej literaturze
przez réznych autordw, datowane sa na wiek XIII. Wigk-
sz0$¢ z nich ujawniono w bytych i czynnych klasztorach
cysterskich: w Lubiazu, Trzebnicy, Sulejowie, Wachocku
1 Mogile, wydaje si¢ wigc uzasadniong teza, ze cystersi
odegrali znaczacy rolg w zaszczepieniu i rozpowszech-
nieniu tego systemu. Transmisji sprzyjat system filia-
cyjny, co potwierdzaja zabytki odkryte w klasztorach
poza Slqskiem. Wzorcami, czy raczej inspiracjami, tech-
nicznego wyposazenia klasztoréw XIII-wiecznych byty
starsze systemy, funkcjonujace w obrgbie XII-wiecznych
klasztoréw, ktore jak Pforta, stanowily z pewnoscia
punkt odniesienia'’. Zdecydowana wickszo$¢ piecow
ujawnianych podczas badan to zaawansowane techno-
logicznie, péZnosredniowieczne urzadzenia zawierajace
antyczng ide¢ ogrzewania goracym powietrzem, ale
reprezentujace schytkows fazg rozwoju ogrzewnictwa.
Tym bardziej istotna staje si¢ otwarto$¢ na wyniki badan
prowadzonych w innych czg¢$ciach Europy, opisujacych
doswiadczenia wynikajace z odkry¢ reliktéw o niezna-
nych nam cechach, a przede wszystkim $wiadomo$é
istnienia takich odkryé. Znajomo$¢ aktualnego stanu
wiedzy w obliczu braku mozliwosci poznania z autopsji
bogactwa konstrukeji o czytelnych wptywach antycz-
nych ma kapitalne znaczenie dla poprawnej identyfikacji
naszych zabytkéw.

Kwestia ochrony konserwatorskiej pojawia si¢ za-
wsze, gdy podczas remontéw budowlanych i konserwa-
torskich dochodzi do odkrycia lub identyfikacji dawnych
urzadzen technicznych. Szczgsliwie coraz czgsciej takie
inwestycje maja w zamysSle adaptacjg czgsci przestrzeni
klasztornych na cele kulturalne lub muzealne, co sprzyja
ocaleniu i ekspozycji dawnego wyposazenia. Tak stalo
si¢ w przypadku opactwa cysterskiego w Mogile, tyniec-
kich benedyktyndéw i krakowskich dominikanéw. Stare
piece, a takze inne zabytki techniki, takie jak latryny
czy kanaly wodne'', nie tylko poddano tam zabiegom
konserwatorskim, ale wiaczono do ekspozycji jako
wyjatkowe lokalne osobliwosci. Decyzje konserwator-

the proper cast iron furnaces with hearths seem to have
been relegated to the scrap heap some time ago. The
preserved brick elements of the set with the remains
of a steel sheet screen, traces on ceramic masonry slabs
(so called Klein floors) indicating the presence of other
elements of the structure and flue inlets preserved in
the cellar walls seem to confirm that.

The lack of preserved nameplates or even furnace
doors makes it impossible to identify their manufac-
turer’.

CONCLUSIONS
AND CONSERVATION ISSUES

The evolution of the hot air heating system and
the hypocaust furnace as the ,hero” of that process
continued since the antiquity and was a logical conse-
quence of civilisation progress. The oldest artefacts of
that heating system discovered in contemporary Poland
and described by various authors in native literature,
date back to the 13" century. The majority of them
have been revealed in the former and still functioning
Cistercian monasteries in: Lubiaz, Trzebnica, Sulejow,
Wachock and Mogila; therefore it seems reasonable to
assume that the Cistercians played a significant role in
the introduction and popularisation of the system. It
was further enhanced by the filial system, as confirmed
by artefacts discovered in monasteries outside Silesia.
The models or rather inspirations for the technology
employed in the 13"-century monasteries were older
systems functioning within the 12"-century monaster-
ies, like Pforta, which could have been referred to'.
A vast majority of furnaces revealed in the course of
research were technologically advanced, late-medieval
devices encompassing the ancient idea of hot air heat-
ing, but representing the end stage in the development
of the system. Hence, it is even more important to be
open to the results of the research carried out in other
parts of Europe, describing discoveries of relics with
unknown features, but primarily to be aware that such
discoveries have been made. Considering the lack of
possibilities to learn about the wealth of structures with
visible antique influences from personal observation,
updating current knowledge is of capital significance
for the correct identification of our monuments.

The issue of conservation protection always emerg-
es when, during building and conservation renovation,
old technological devices are discovered or identified.
Fortunately, more and more frequently such invest-
ments are intended to adapt some monastery space to
serve cultural or museum purposes, which helps to
save and display old equipment. That was the case of
the Cistercian abbey in Mogita, the Benedictines in
Tyniec and the Dominicans in Krakow. Old furnaces
and other technological monuments such as: latrines
or water canals'' did not only undergo a conservation
treatment but were also included in the exhibition as
unique local curiosities. Conservation decisions always
depend on many conditions, e.g. the spatial context
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skie zawsze uzaleznione s3 od wielu warunkéw, m.in.
kontekstu przestrzennego, w ktérym odkryto zabytek,
jego wartoSci 1 stanu zachowania, ale w pierwszym rzg-
dzie od $wiadomosci badawcza, ktéry je zidentyfikuje
1 poprawnie zinterpretuje. Badania s3 wigc pierwszym
krokiem do ochrony konserwatorskiej. Przedstawione
tutaj piece po przeprowadzeniu badan poddane zostaty
zachowawczym zabiegom konserwatorskim, ktére za-
bezpieczyly trwalosé ich substangji 1 uczytelnily forme.
Inne nadal czekaja na przyszle inwestycje, kiedy to stana
si¢ przedmiotem zainteresowania i punktem odniesienia
dla konkretnych propozycji projektowych. Nadzieja
napawa mysl, ze wiele z tych fascynujacych zabytkéw
czeka weiaz na odkrycie w rozmaitych miejscach, w za-
sypanych lub niewykorzystywanych piwnicach klasztor-
nych czy resztkach dawnych zabudowan gospodarczych.
Sa integralna czgscia tej architektury, historii rozwoju
techniki 1 cywilizacji, a takze czgScia historii doczesnego
zycia cztowieka w murach klasztoru.

in which an artefact was found, its value and state of
preservation, but primarily on the awareness of the
researcher who will identify and properly interpret
them. Thus, the research is the first step to the con-
servation protection. After concluding the research,
the furnaces presented here underwent a conservation
treatment that preserved their substance and made their
form more discernible. Other items are still waiting
for future investments, which will make them objects
of interest and reference points for concrete project
proposals. It is to be hoped that many such fascinating
artefacts are still waiting to be discovered in various
places, buried in unused monastery cellars or ruins
of old utility buildings. They are integral parts of that
architecture, the history of technological development
and civilisation, as well as of the history of an earthly
life of man in a monastery.

' Artykut powstal na bazie ksiazki pt. Piece i latryny. Z badasi nad
urzqdzeniami ogniowymi i sanitarnymi w klasztorach Malopolski,
autorstwa A. Boj¢$-Biatasik, wyd. Krakéw 2018, w ktdrej
przedstawiono dwie wybrane grupy zabytkdw, odkryte
podczas badan architektonicznych, przeprowadzonych
w ciagu ostatniej dekady w klasztorach réznych zgromadzen
na terenie Malopolski. Ksiazka zawiera katalog odkrytych
piecow 1 latryn, wraz z opisem, dokumentacja architekto-
niczna i interpretacja. Niniejsza publikacja, ograniczona
z racji wymogdw wydawniczych do okreslonych rozmiardw,
odnosi si¢ do jednego rodzaju tych urzadzeni, a mianowicie
piecow i zostata podzielona na dwie czgsci. CzgS¢ I przedsta-
wia specyfike klasztoru jako Srodowiska architektonicznego,
w ktorym odkryto rozmaite piece 1 urzadzenia ogniowe
oraz przybliza najistotniejsze etapy rozwoju historycznych
systemow ogrzewania pomieszczen za pomoca goracego
powietrza, ktérych ,gléwnym bohaterem” byt piec hypo-
kaustyczny. Czg¢$¢ II prezentuje kilka przykladéw dawnych
piecéw, wybranych sposrod 22 odkrytych obiektéw, kon-
centrujac si¢ na ich budowie, funkgji i przeksztalceniach.
A. Boj¢$-Biatasik, D. Niemiec, Strefa domu opackiego w klasz-
torze Cysterséw w Mogile w swietle badai archeologiczno-architek-
tonicznych w latach 2013-2014,[w:] Dzieje i kultura Cysterséw
w Polsce 1, pod red. M. Starzynskiego i D. Tabora CR,
Cistercium Mater Nostra. Studia et documenta 3, Krakéw
2016, s. 44.

A. Boj¢s-Bialasik, D. Niemiec, Strefa domu opackiego, s. 45.
A. Boje¢$-Biatasik, D. Niemiec, Strefa domu opackiego, s.
44. W zasypie znaleziono fragmenty renesansowych kafli
piecowych datowanych na XVI w., kafli manierystycznych
z 1. pol. XVII oraz boratynki Jana Kazimierza.

Sugeruje to brak drugiego wlotu lub innego otworu dostgpo-
wego do ewentualnej komory z kamieniami akumulujacym
cieplo.

A. Boj¢s-Biatasik, D. Niemiec, Strefa domu opackiego, s. 44.
Znaleziono grupg kafli z motywem koni lub jeleni, moty-
wami ro§linnymi oraz z podobiznami Zygmunta Augusta
1 jego zony, Katarzyny Habsburzanki.
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7 Taki spos6b wtérnej adaptacji pieca nie byt odosobnionym
przypadkiem, stwierdzono go takze w jednym z piecéw na
zamku w Dobczycach, zob. E. Kwasniewska, Ogrzewanie
hypokaustyczne na zamku w Dobczycach, Materiaty Archeolo-
giczne, XXXII, 2001, s. 103-126, a w jednym z dawnych
piecow w klasztorze dominikandéw w Krakowie piwniczka
taka funkcjonuje do dzisiaj, A. Boj¢s-Biatasik, Piece w klaszto-
rze dominikandw w Krakowie. Badania w latach 2009-2010 [w:]
Sztuka w kregu krakowskich dominikandw, red. A. Markiewicz,
M. Szyma, M. Walczak, Krakéw 2013, s. 335-347.

AF. Studzinski mgr ptk. hm. OP. , Tajemnice klasztoru Domi-
nikandw w Krakowie” — praca przepisana w postaci maszyno-
pisu w 2004 r. przez koscielnego kosciota $w. Idziego, pana
Laurentego Kupca, archiwum dominikanéw krakowskich,
0. Adam Studzinski, akta osobiste (w opracowaniu), s. 34.
U. Bgczkowska, autorka publikacji Architektura klasztoru
ss. Karmelitanek bosych przy ul.Eobzowskiej w Krakowie, [w:]
Modus. Prace z historii sztuki, V/2004, podaje, ze centralne
ogrzewanie w zespole karmelitanek zainstalowal Antoni
Nitsch. Brak mozliwosci identyfikacji producenta piecéw
uniemozliwia ustalenie ewentualnych powiazan owego
Antoniego z dzialajacym dwczesnie we Lwowie 1 Krakowie
przedsigbiorca 1 inzynierem Leonardem Nitschem, wy-
konujacym taki sam zakres ustug. Nie odnaleziono takich
informagcji takze w artykule poSwigconym historii rodziny
Nitschéw, zob. B. Wilk, Krakowska rodzina Nitschow,[w:]
Rocznik Krakowski, t. LXXX1/2015, s. 155-174.

Piece tego typu odkryto w Pforcie, klasztorze macierzystym
Lubiaza oraz w Altzelli, jego siostrzanej fundacji; C. Busko,
Sredniowieczne piece, s. 176. Relikty piecéw datowanych
na wick XIII, odkryte w obr¢bie romanskich pozostatosci
zamku na Ostrowie Tumskim we Wroclawiu wigze si¢ takze
z udzialem strzech dziatajacych uprzednio przy budowie
klasztoru lubiaskiego.

O rewitalizacji dawnej mtyndwki klasztornej zwiazanych z nia
kanaléw wodnych i latryn zob. A. Boj¢$-Biatasik, Dawna mly-
ndwka w opactwie cysterséw w Mogile. Badania — projekt — restytucja,
Wiadomosci Konserwatorskie, nr 52/2017, s. 36-48.
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Streszczenie

Piece hypokaustyczne jako elementy dawnych sys-
temdéw ogrzewania pomieszczen za pomoca goracego
powietrza zostaly odkryte podczas badan architektonicz-
nych w wielu obicktach, w tym w klasztorach réznych
zgromadzen. Przedstawione w publikacji przyktady
dwoch takich piecéHw i jednego systemu pochodza
z réznych miejsc: opactwa cysterséw w Mogile, klasz-
toru norbertanck w Imbramowicach oraz klasztoru
karmelitanek bosych w Krakowie. Zabytki pochodzace
z roznych okreséw — od Sredniowiecza, przez wczesna
nowozytno$¢ do wspdlczesnosci — ukazuja ciaglosé
i trwalo$¢ idei ogrzewania pomieszczenn za pomoca
goracego powietrza emitowanego przez podpodtogowy
piec. Zasada dzialania piecéw hypokaustycznych naro-
dzita si¢ w starozytnosci 1 przez kolejne stulecia byla
udoskonalana i racjonalizowana. Efcktem konicowym
tej ewolucji byt péznosredniowieczny dwukomorowy
piec, ktdry upowszechnit si¢ jako najistotniejszym ele-
ment systemow grzewczych we wszystkich rodzajach
budownictwa, w tym réwniez w klasztorach. Dawne
piece stanowiace zabytki kultury i techniki podlegaja
ochronie konserwatorskiej na réwni z architektura
1 wystrojem artystycznym obicktow, dajac Swiadectwo
poziomu rozwoju cywilizacyjnego 1 kultury materialnej.

Abstract

Hypocaust furnaces as elements of former hot-air
heating systems have been discovered in the course
of architectonic research in numerous buildings, in-
cluding monasteries of various religious orders. The
examples of two such furnaces and one heating system,
presented in this publication, come from different
places: the Cistercian abbey in Mogila, the Norbertine
convent in Imbramowice and the convent of Discalced
Carmelites in Krakow. The monuments dating back to
various periods, from the medieval through the early
modernity to the present, display the continuity and
permanence of the concept of heating rooms using hot
air emitted by an underfloor furnace. The operating
principle of hypocaust furnaces was invented in the
antiquity, and then developed and perfected during
the next centuries. The final result of this evolution
was the late-medieval two-chamber furnace that was
commonly used as the vital element of heating systems
in all kinds of buildings, including monasteries. The
former furnaces, which are monuments of culture and
technology, are under conservation protection, just like
architecture and artistic decor of buildings, bearing
testimony to the development of our civilization and
material culture.
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