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ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII W POLSCE

STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono krotki zarys wykorzystania poszczegdlnych rodzajow energii odnawialnej w Polsce
na przestrzeni ostatnich lat. Ukazano rowniez niektore bariery i uwarunkowania stanowiace ograniczenia dla
szybszego rozwoju tych zrodet energii w naszym kraju oraz prognozy ich dalszego rozwoju.
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WPROWADZENIE

Podczas szczytu Unii Europejskiej w Brukseli w marcu 2007 r. przyjgto pakiet dziatan
3 x 20, zmierzajacy do 20% ograniczenia emisji CO,, 20% zmniejszenia energochtonnosci
swoich gospodarek i osiagnigcia 20% udziatu energii odnawialnej w bilansie energetycznym
krajow Unii. Problemem polskiej energetyki jest jej tradycyjne oparcie na wykorzystaniu
wegla i zwiazana z tym znaczna emisja CO,. Dazac w kierunku gospodarki niskoemisyjnej,
Polska musi zatem szuka¢ roznych drog ograniczenia emisji CO,, zgodnie ze zobowiaza-
niem przyjetym wobec Unii Europejskiej. Nasz kraj uzyskat zgodg Brukseli, aby udziat
energii odnawialnej w bilansie energetycznym kraju wyniost nie 20%, jak podaje ogdlna
dyrektywa, ale 15% — migdzy innymi z uwagi na obecna struktur¢ podazy energii opartej
na weglu.

W ostatnich latach ktadzie sig coraz wigkszy nacisk na wykorzystywanie czystej energii
ze zrodel odnawialnych. Opracowywane sa jej nowe technologie, bardziej sprawne tech-
nicznie i ekonomicznie. Jeszcze do niedawna moc pojedynczych elektrowni wiatrowych
przewaznie oscylowata wokot kilkuset kW, a obecnie dochodzi nawet do 5 MW.
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Rownoczesnie pojawiaja si¢ nowe problemy dotyczace wykorzystywania tej energii, jak
np. ekonomika pozyskiwania energii, czy tez koniecznos$¢ zapewnienia zrodet skojarzonych
opartych na energii konwencjonalnej, jak réwniez ocena rzeczywistych wielko$ci redukcji
emisji gazow cieplarnianych przez wykorzystanie energii odnawialne;j.

Odnawialne zrodta energii moga mie¢ istotny wptyw na bilans energetyczny poszcze-
golnych gmin, czy nawet wojewodztw naszego kraju. Moga przyczyni¢ si¢ do zwigkszenia
bezpieczenstwa energetycznego regionu, a zwlaszcza do poprawy zaopatrzenia w energi¢ na
terenach o stabo rozwinigtej infrastrukturze energetycznej. Potencjalnym najwigkszym od-
biorcg energii ze zrodet odnawialnych moze by¢ rolnictwo, a takze mieszkalnictwo i komu-
nikacja. Szczegolnie dla regionéw dotknigtych bezrobociem, odnawialne zrodta energii
stwarzaja nowe mozliwosci w zakresie powstawania nowych miejsc pracy. Tereny rolnicze,
ktére z uwagi na wystgpujace zanieczyszczenie gleb nie nadaja si¢ do uprawy roslin
jadalnych, moga by¢ wykorzystane do uprawy roslin przeznaczonych do produkcji biopaliw.
Istnieje niemal powszechna zgoda, ze rozwdj energetyki opartej na odnawialnych zrédtach
moze przyczyni¢ si¢ do rozwiazania wielu problemow ekologicznych stwarzanych przez
energetyke konwekcjonala. Moc zainstalowana systemow produkujacych energi¢ elek-
tryczng ze zrddel odnawialnych w naszym kraju w roku 2012 wynosita okoto 4,4 GW przy
mocy catkowitej 38 GW.

1. BIOMASA

Najwigksze nadzieje na wykorzystanie energii odnawialnej sa zwiazane z biomasa. Jej
udziat w bilansie paliwowym energetyki odnawialnej w Polsce ro$nie z roku na rok. Biomasa
moze by¢ uzywana na cele energetyczne w procesie bezposredniego spalania biopaliw
stalych (drewna, stomy), gazowych w postaci biogazu lub przetwarzania na paliwa cieklte
(olej, alkohol). W warunkach polskich w najblizszej perspektywie mozna spodziewac si¢
znacznego wzrostu zainteresowania wykorzystaniem biopaliw statych — drewna i stomy.
Jedenascie elektrocieptowni na biomasg posiadato w roku 2008 zainstalowana moc elek-
tryczna rowna 232 MW (Srodkowski 2008), natomiast w roku 2012 juz 876 MW i 137 MW
z biogazu (URE, www.ure.gov.pl 2013) Jednoczesnie w 2008 roku 35 elektrowni ze wspot-
spalania biomasy uzyskiwato moc okoto 1300 MW.

W ostatnich latach obserwuje si¢ dynamiczny wzrost produkcji urzadzen do peletowania
biomasy. Pelety ciesza si¢ coraz wigkszym zainteresowaniem wsrod uzytkownikdéw piecoOw
grzewczych ze wzgledu na nizsze koszty ogrzewania w pordwnaniu z wgglem czy z gazem.
Szacuje sig, ze w Polsce w roku 2012 wykorzystano biomase do produkcji energii cieplne;j,
mechanicznej i elektrycznej w ilosci okoto 198,76 PJ (55 TWh), w tym cieplnej i me-
chanicznej okoto 93% i elektrycznej okoto 7% (ok. 3,8 TWh) (IEO, www.ieo.pl).
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2. ENERGETYKA WODNA

Biorac pod uwagg rodzaje odnawialnych zrodet energii energetyka wodna ma w naszym
kraju najdtuzsza tradycje¢. Zasoby energetyczne sa tu jednak stosunkowo skromne. Polska
nalezy bowiem do krajow nizinnych, gdzie ilo$¢ opadow jest mata w poréwnaniu do krajow
np. skandynawskich, a grunty cechuja si¢ duza przepuszczalno$cia, co wplywa na zmniej-
szenie zasobOow energetycznych wod. Zasoby te ksztaltuja si¢ na poziomie 13,7 TWh
rocznie, ale wykorzystywane sa w niespelna 12%. Energetyka wodna jest w naszym kraju
dostgpna na tych terenach, ktére charakteryzuja si¢ wystarczajaca iloscia opadow i posiadaja
odpowiednie uksztattowanie, gwarantujace odpowiedni spadek koryta rzek. Okoto 78%
zasobow zwigzane jest z obszarem dorzecza Wisty, glownie jej prawobrzeznego doplywu.
Obecnie budowa duzych elektrowni wodnych (> 5 MW) jest ze wzgledéw zasobowych
i ekologicznych bardzo ograniczona (Tytko 2010).

Mate elektrownie wodne (przyjety skrot MEW) budowane sa w celu wykorzystania
energii zawartej w przeptywajacej wodzie. Od kilku lat w wyniku unormowan prawnych
dotyczacych zakupu energii ze zrodel odnawialnych obserwujemy coraz wigksze zaintere-
sowanie budowg lub odbudowa MEW. Odpowiednimi terenami do budowy matych elektro-
wni wodnych sa Karpaty, Sudety, Roztocze, jak rowniez rzeki Przymorza uchodzace bez-
posrednio do Battyku: Pasteka, Reda, Leba, Lupawa, Stupia, Wieprza, Grabowa, Pars¢ta,
Rega. Duzym potencjatem energetycznym charakteryzuje si¢ rowniez rzeka Odra (Szramka
iin. 1999).

W Polsce istnieje okoto 400 hydroelektrowni, w tym zaledwie kilkanascie o mocy
wigkszej niz 5 MW. Duze elektrownie wodne petnia w naszym kraju z reguty funkcje
elektrowni szczytowo-pompowych. Najwieksze elektrownie wodne w kraju to Zarnowiec —
680 MW, Porabka—Zar — 500 MW, Zydowo — 150 MW oraz Wtoctawek — 160 MW, Solina —
136 MW i Czorsztyn — 93 MW. Obecnie obserwuje si¢ wzrost liczby elektrowni wodnych,
zwlaszcza matych. Globalna moc zainstalowana elektrowni wodnych, bez szczytowo-pom-
powych, podwoita si¢ w Polsce w stosunku do roku 1970 i obecnie wynosi okoto 966 MW,
a w budowie jest dalszych 98 MW (URE, www. ure.gov.pl; IOZE, www.ioze.pl).

Energia mechaniczna wody moze by¢ dwojako wykorzystywana. Po pierwsze jako
energia wod powierzchniowych, gdzie energia kinetyczna i potencjalna rzek jest przetwa-
rzana na energi¢ elektryczna badz jako energia mechaniczna moérz i oceanoéw, gdzie do
napedu turbin w elektrowniach oceanicznych wykorzystuje si¢ ruchy mas wodnych spo-
wodowanych plywami, falowaniem czy roznica ggstosci wod morskich na réznych
glebokosciach. Produkcja energii wodnej w naszym kraju wynosita okoto 2 TWh (2012), co
stanowito okolo 1% produkcji krajowej i okolo 14% energii elektrycznej z OZE (URE,
www. ure.gov.pl).
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3. ENERGETYKA GEOTERMALNA

Wody geotermalne na obszarze Polski wykorzystywane byly od dawna do celéw lecz-
niczych. W ciagu ostatnich 25 lat w kraju prowadzone sa badania, majace na celu okreslenie
mozliwoséci wykorzystania wod geotermalnych do celéw grzewczych i energetycznych.

Glowne zasoby wod geotermalnych koncentruja si¢ na obszarze nizowym, zwlaszcza
w pasie od Szczecina do Lodzi, w rejonie grudziadzko-warszawskim oraz w rejonie przed-
karpackim. Cecha charakterystyczna wszystkich inwestycji geotermalnych jest ich wysoki
koszt poczatkowy zwiazany z konieczno$cia odwiercenia otworéw wiertniczych, szacowany
na okoto 30-60% wszystkich naktadow na realizacjg calej inwestycji. Sfinansowanie ze
srodkéw NFOSIGW prac geologicznych zwiazanych z wykonaniem odwiertow eksploata-
cyjnych i chlonnych w Pyrzycach (1995) i na Podhalu (1993) w bardzo znaczacy sposéb
utatwito powstania pierwszych w Polsce cieplowni geotermalnych.

Srodki unijne przeznaczone na rozwéj odnawialnych zrédet energii na lata 2009—2014
(ok. 515 miIn euro) daja szans¢ na to, ze czg$¢ z nich zostanie skierowana rowniez na
wykorzystanie wod termalnych dla potrzeb energetyki i mieszkalnictwa. W Polsce dziataja
obecnie instalacje geotermalne, m.in.: w Banskiej na Podhalu o mocy okoto 40 MWc,
w Pyrzycach koto Szczecina o mocy okoto 15 MWc¢ + 20 MWc z pompy ciepta, w Mszczo-
nowie koto Warszawy o mocy 2,2 MWc, w Uniejowie koto Lodzi o mocy 2,4 MWe,
w Stargardzie Szczecinskim o mocy 14 MWc, w Czarnkowie o mocy 11,5 MWc oraz
w Stomnikach o mocy 0,3 MWec. Od wrzes$nia 2008 r. w Toruniu prowadzone sa prace
majace na celu uruchomienie cieptowni geotermalnej o mocy okoto 20 MWec. Z odwiertu
o glebokosci 2730 m, uzyskano parametry wody: temperatura okoto 70°C, cisnienie okoto 16
baréw, wydajnosé ztoza okoto 300 m3/h. Do wydobycia goracej wody z odwiertu wyko-
rzystano rury z wlokien weglowych (Nowak i in. 2008).

Na Podhalu zakonczono obecnie (kwiecien 2013 r.) wiercenie trzeciego otworu geo-
termalnego dla potrzeb spotki Geotermia Podhalanska S.A., ktéry umozliwi znaczne zwigk-
szenie mocy dyspozycyjne;j.

Kolejna mozliwoscia wykorzystania energii geotermalnej w naszym kraju jest stoso-
wanie pomp ciepta. W ostatnich trzech latach obserwuje si¢ dynamiczny wzrost ilosci
montowanych pomp ciepta, ktore wykorzystuja ciepto akumulowane w ptytkich warstwach
Ziemi.

W celach rekreacyjnych energia geotermalna wykorzystywana jest w osrodkach rekrea-
cyjnych, m.in. w takich jak Termy Uniejow, Termy Podhalanskie, baseny termalne w Bu-
kowinie Tatrzanskiej czy w Uzdrowisku Cieplice.

Wzajemne relacje odno$nie wielkosci pozyskania ciepta z promieniowania stonecznego,
geotermalnego i z pomp ciepta na przestrzeni szesciu lat obrazuja wykresy przedstawione na
rysunku 1.
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Rys. 1. Pozyskiwanie ciepla geotermalnego, promieniowania stonecznego i z pomp ciepla
w latach 2006-2011 [TJ] (GUS 2012)

Fig. 1. Utilization of geothermal heat, solar energy and heat pumps in 20062011y [TJ]
(GUS 2012)

4. ENERGETYKA WIATROWA

Energetyka wiatrowa w naszym kraju zaczeta rozwijac si¢ na poczatku lat dziewigc-
dziesiatych, glownie na wybrzezu. Rejonami najbardziej uprzywilejowanymi do wyko-
rzystania energii wiatru jest wybrzeze Morza Baltyckiego, Suwalszczyzna i Rownina Mazo-
wiecka. W ostatnich latach uruchomiono wiele sieciowych farm wiatrowych, a niezaleznie
od tego funkcjonuje okoto 150 matych autonomicznych sitowni wiatrowych. Obserwuje si¢
duze i rosnace zainteresowanie inwestoréw prywatnych instalacjami wiatrowymi szcze-
golnie w polnocno-zachodniej Polsce, gdzie na réoznych etapach przygotowania realizo-
wanych jest szereg inwestycji. Moc polskich elektrowni wiatrowych wzrosta z poziomu
85 MW w 2005 roku do 1616 MW w 2011 1 do 2300 MW w roku 2012, co dato Polsce
dwunaste miejsce wérod wszystkich panstw cztonkowskich Unii Europejskiej. Pod wzgle-
dem wartos$ci nowo oddanych do uzytku mocy w roku 2011, Polska, z ponad 430 MW, byta
6smym krajem w Unii. W 2012 roku w Polsce przybyto tacznie ponad 685 MW nowych
mocy w energetyce wiatrowej, co stanowi ponad 155% catkowitego przyrostu mocy w ener-
getyce wiatrowej w catym 2011 roku. Juz w 2011 roku Polska znalazla si¢ w czolowe;j
dziesiatce rankingu atrakcyjnosci rynkéw energii wiatrowej na $wiecie. Z 10 miejscem
Polska wyprzedzita takich potentatow energii wiatrowej, jak Hiszpania, Brazylia czy Holan-
dia. Wysoka pozycja Polski wynika z pozytywnej oceny wielu czynnikow ekonomicznych
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i rynkowych, ktorymi charakteryzuje si¢ rynek Polski przy obecnie obowiazujacych regu-
lacjach. Najnowsze opublikowane dane podaja, ze w Polsce w energetyce wiatrowej za-
instalowanych jest 2341,312 MW (stan na dzien 30.09.2012).

W celach pogladowych na rysunku 2 przedstawiono rozktad stref energetycznych wiatru
w Polsce wedtug ich atrakcyjno$ci inwestycyjnej.

Strefy energetyczne wiatru w Polsce

| - Wylsinie korzysina
11 - Bardzo korzysina
1l - Korgysina
IV - Malo korzystna
V' - Mirkorzysing

Zrddio: Osrodek Metzorolagii IMGW

Rys. 2. Strefy energetyczne wiatru w Polsce (wg Lorenc 2005)
Fig. 2. Energetic areas of wind in Poland (after Lorenc 2005)

Energia ruchu atmosfery, czyli energia wiatru, to przeksztatcona forma energii sto-
necznej. Wiatr jest wywolywany przez zrdéznicowanie stopnia nagrzewania ladow i morz
oraz biegunéw i rownika, ale rowniez przez sit¢ Coriolisa zwigzang z ruchem obrotowym
Ziemi. Okoto 1-2% energii stonecznej dochodzacej do Ziemi ulega przemianie na energig
kinetyczna wiatru o mocy okoto 2700 TW (Wisniewski, red. 2007). Szacuje sig, ze wiatry
wiejace nad powierzchnia ladow maja globalny potencjat energetyczny mozliwy do zagos-
podarowania o mocy okoto 40 TW. Tylko 10% tej wartosci przewyzsza caly potencjat
srodladowej energii wodnej i jest to okoto 20 razy wigcej niz obecna moc zainstalowanych na
$wiecie elektrowni.

Zasoby energii wiatru sa niewyczerpalne, poniewaz potencjat energetyczny wiatrow jest
stale podtrzymywane przez Stonce. W przypadku wiatrow wiejacych nad otwartym morzem,
tam gdzie mozliwe jest instalowanie sitowni wiatrowych, ich moc energetyczna ocenia si¢ na
okoto 20 TW (Lewandowski 2007).
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Catkowite zasoby energii wiatru na obszarze Polski sa badane i rozpoznawane w Insty-
tucie Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Warszawie. Wieloletnie badania pozwolity na
sporzadzenie map kierunku i sily wiatru oraz jego potencjatu energetycznego (dobowego,
miesigcznego i rocznego) przydatnych dla potrzeb lokalizacji sitowni wiatrowych 1 ich
pozniejszej eksploatacji.

W ponizszych tabelach przedstawiono lokalizacjg i moc najwigkszych farm wiatrowych
w Polsce (istniejace farmy wiatrowe tab. 1, farmy znajdujace si¢ w fazie realizacji tab. 2).

Tabela 1

Najwieksze farmy wiatrowe w Polsce (MDI, www.mdisa.pl)
Table 1

The bigest wind farms in Poland (MDI, www.mdisa.pl)

Lp. Miejscowosé Moc zainstalowana [MW] Data uruchomienia
1 Barzowice 5 2001
2 Zagorze 30 2002
3 Cisowo 18 2002
4 Cisowo I1 2 2003
5 Lisewo 10,8 2005
6 Tymien 50 2006
7 Gniezdzewo k. Pucka 22 2006
8 Kisielice 40,5 2007
9 Jagniatkowo 30,6 2007
10 Kamiensk 30 2007
11 Malbork (Sztum) 18 2007
12 Lebez I k. Pucka 8 2007
13 Karscino-Mottowo 90 2008
14 Zajaczkowo 48 2008
15 Inowroclaw 32 2008
16 | Sniatowo 32 2008
17 Darzyno 12 2008
18 | Eebez I k. Pucka 10 2008
19 Krzecin 6 2008

20 Tychowo-Noskowo 50 2009

21 Suwatki 41 2009

22 Hnatkowice k. Przemy$la 12 2009

23 Leki Dukielskie 10 2009

24 Margonin 120 2010

25 Karcino 51 2010

26 Karnice 31 2010

27 Tychowo 35 2011

28 Piecki 32 2011

29 Lipniki 30 2011
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Planowane inwestycje farm wiatrowych w Polsce (MDI, www.mdisa.pl)

Planned development of wind farm in Poland (MDI, www.mdisa.pl)

Tabela 2

Table 2

Lp. Miejscowos¢ Moc zainstalowana [MW]
1 Bukowsko 18
2 Jarogniew 20
3 Goraj 22
4 Myszecin 22
5 Gorzyca 28
6 Styputow 28
7 Bogdaniec 30
8 Gorlice 38
9 Cieptowody 40
10 Warblewo 40
11 Kisielice 40
12 Konczewo 42
13 Pelplin 43
14 Nowa Niedrzwica 50
15 Gorzyca 58
16 Rzepin 58
17 Szczaniec 70
13 Wschowa 80
19 Stawa 82
20 Projekt Stowinski 240
21 Darlowo I, IT i I1I etap 250

5. ENERGETYKA StONECZNA

Energetyka stoneczna jest stosunkowo najmniej wykorzystywana forma energii odna-

wialnej w naszym kraju. Wynika to m.in. stad, ze warunki klimatyczne Polski charakteryzuja

si¢ bardzo nierdéwnomiernym rozktadem promieniowania stonecznego w cyklu rocznym,

gdzie okoto 80% catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na sze$¢ miesigcy

sezonu wiosenno-letniego. Wiaze si¢ z tym ograniczenie mozliwosci wykorzystania tej

energii, zwlaszcza w okresie zimowym. W ostatnich latach obserwuje si¢ jednak dynami-

czny rozwoj produkcji i zastosowania glownie kolektoréw plaskich, ale rowniez rurowych

24



prozniowych. Przewaznie wykorzystywane sa one do podgrzewania cieptej wody uzytkowe;j
w domach jednorodzinnych, wielorodzinnych, a takze w obiektach uzyteczno$ci publiczne;j
(jak np. w szpitalu wojewddzkim w Czgstochowie). Kolektory cieczowe znajduja rowniez
zastosowanie do podgrzewania wody w domkach kempingowych, letniskowych, obiektach
sportowych i rekreacyjnych, w budynkach inwentarskich, paszarniach, a takze do pod-
grzewania wody w zbiornikach, basenach oraz wody technologicznej w matych zaktadach
przemystowych. Do roku 2009 zainstalowano w Polsce kilkadziesiat tysigcy instalacji
stonecznego podgrzewania wody uzytkowej o lacznej powierzchni kolektoréw przekra-
czajacej 510 tys. m2, a w samym roku 2009 — okoto 144 tys. m2. Wyrazny wzrost wykorzy-
stania energii stonecznej w Polsce zwigzany jest gtdéwnie ze stosowaniem ptaskich cieczo-
wych kolektorow stonecznych oraz kolektoréw prozniowych do ogrzewania c.w.u. i c.o.
w budynkach mieszkalnych.

Inne, jeszcze sporadyczne formy wykorzystania energii stonecznej, to produkcja energii
elektrycznej w systemach fotowoltaicznych (Pluta 2007). Ogniwa fotowoltaiczne, w ktdrych
dokonuje si¢ konwersji promieniowania stonecznego na energig elektryczna uzytkowane sa
w Polsce w niewielkim zakresie gldwnie ze wzgledu na wysokie koszty inwestycji.

Moc zainstalowana ogniw fotowoltaicznych na koniec roku 2003 wynosita okoto 120 kW,
anakoniec 2011 r. okoto 1,2 MW. Przyktadem matych instalacji moze by¢ zainstalowany na
terenie AGH panel fotowoltaiczny, czy na Politechnice Warszawskiej uktad fotowoltaiczny
o mocy 21 kW, wykorzystujacy technologie oparte na modutach mono- i polikrystalicznych.
Inny przyktad to instalacja fotowoltaiczna na budynkach firmy Tesco w Zdzieszowicach.
W Rybniku skonstruowano mata indywidualna elektrownig fotowoltaiczna o mocy 22 kW.
Instalacja ta zostata przylaczona do sieci, a energi¢ kupuje firma Vatenfall dostarczajac do
sieci okoto 3 MWh energii rocznie.

Rozwojowi energetyki fotowoltaicznej w Polsce nie sprzyja jednak system ,,zielonych
certyfikatow” (gwattowne skoki cen) oraz sposéb finansowania inwestycji fotowoltaicz-
nych. Réwniez uregulowania prawne dotyczace procedur przytaczenia do sieci malych
rozproszonych systemow sa nieprzystosowane do tego typu inwestycji. Obserwujac dy-
namiczny rozwoj fotowoltaiki w krajach Unii Europejskiej konieczne jest, aby rowniez
w Polsce ten przemyst uzyskat odpowiednie wsparcie.

Przetomem technologicznym w ciagu najblizszych kilku lat moga okazaé si¢ nowe typy
fotoogniw na bazie polimeréw, absorbujace i zmieniajace energi¢ stoneczng podczerwieni
i nadfioletu w energi¢ elektryczna o sprawnosci okoto 50%. Prowadzone sa tez prace nad
technologiami ogniw barwnikowych.

W roku 2011 uruchomiono w Wierzchostawicach pierwsza w kraju farme fotowoltaiczna
o mocy okoto 1 MW. Farma sklada si¢ z 4445 paneli stonecznych (kazdy o mocy 225 W)
znajdujacych si¢ na powierzchni 2 ha.

Analizujac rozktad promieniowania stonecznego przedstawiony na rysunku 3 mozna
zauwazy¢, ze roczna ggstos¢ promieniowania stonecznego w naszym kraju jest dos¢ zrozni-
cowana i ksztattuje si¢ od 950 kWh/m? w poludniowo-zachodniej czesci kraju (na terenie
Sudetéw), do 1080 kWh/m? we wschodniej czesci kraju. Pas nadmorski obejmujacy obszar
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Rys. 3. Rozkiad catkowitego promieniowania stonecznego w Polsce (Tytko 2010)

Fig. 3. Distribution of total solar radiation in Poland (Tytko 2010)

od Szczecina poprzez Koszalin po Gdyni¢ i Gdansk charakteryzuje si¢ najwigkszym na-
stonecznieniem dochodzacym do 1300 kWh/m?.
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Rys. 4. Stopien pokrycia zapotrzebowania na wode uzytkowq przez instalacja solarng
w poszczegolnych miesiqcach roku w warunkach polskich (solar shop; www.solarshop.pl)

Fig. 4. Level of needs securring for fresh water by solar system in particular months of year
in Poland (solar shop, www.solarshop.pl)
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Zestawienie przedstawione na rysunku 4 ukazuje roczny rozktad pokrycia przez energig
sloneczng zapotrzebowania na ciepla wodg uzytkowa (c.w.u.) w naszym kraju. Mozna
stwierdzi¢, ze w miesiacach grudzien i styczen, kolektory pokrywaja jedynie kilkanascie
procent zapotrzebowania na c¢.w.u., podczas gdy od maja do sierpnia skutecznos$¢ pokrycia
zapotrzebowania przekracza 90%.

Dziatania zmierzajace do zwigkszenie stopnia wykorzystania energii stonecznej obej-
muja m.in. dofinansowania w ramach nastgpujacych programow:

— Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko, Priorytet IX Infrastruktura energe-
tyczna przyjazna Srodowisku i efektywnos$¢ energetyczna,

— Regionalne Programy Operacyjne (indywidualne dla kazdego wojewddztwa priorytety
dotyczace ochrony $rodowiska),

— Mechanizm Finansowy Europejskiego Obszaru Gospodarczego oraz Norweski Mecha-
nizm Finansowy,

—  Wojewodzkie Fundusze Ochrony Srodowiska — mozliwo$é otrzymania cze$ciowo uma-
rzalnej pozyczki.

W zaleznosci od rodzaju programu, wsparcie na tego typu inwestycje moze siggaé nawet
85%. Jednakze w przypadku wsparcia stanowiacego pomoc publicznag — w zakresie wyso-
kosci dotacji znajduja zastosowanie wlasciwe przepisy prawa wspolnotowego i krajowego
dotyczace zasad udzielania tej pomocy (ENIS PHOTOVOLTAICS; www.enis-pv.com)

PODSUMOWANIE

Stosowanie systemow wykorzystujacych odnawialne zrodta energii, w przypadku pol-
skich uwarunkowan gospodarczych i srodowiskowych ma gtéwnie uzasadnienie ekologi-
czne, natomiast uzasadnienie ekonomiczne bywa problematyczne. Wieloletnia tradycja sto-
sowania wegla jako glownego paliwa energetycznego oraz otrzymywane w przesztosci
dotacje do energetyki weglowej, jak rowniez niskie ceny tradycyjnych no$nikow energii
znacznie utrudniaja wprowadzanie energii ze zrodet odnawialnych. Bariera trudna do prze-
zwycigzenia sg gtownie wysokie naktady inwestycyjne. Z drugiej strony Dyrektywa Parla-
mentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r., zmuszajac do
intensywnego wzrostu wykorzystania energii odnawialnej, stwarza szans¢ na zwigkszanie
niezalezno$ci energetycznej kraju, szybszy rozwoj regionalny, tworzenie nowych miejsc
pracy, a takze na proekologiczna modernizacj¢, dywersyfikacje i decentralizacjg krajowego
sektora energetycznego. Im szybciej Polska zaangazuje si¢ w rozwoj energetyki opartej na
odnawialnych zrédtach energii, tym szybciej krajowy przemyst energetyki odnawialne;j,
a w szczegolnosci mate i srednie przedsigbiorstwa, stang si¢ rownorzednymi uczestnikami
Swiatowego rynku technologii odnawialnych zrodet energii. Zasoby oraz posiadany w kraju
potencjat naukowo-techniczny w zakresie odnawialnych zrodet energii w petni umozliwia
realizacj¢ takich zadan.
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RENEWABLE ENERGY IN POLAND

ABSTRACT

This article presents the brief outline of the use of different types of renewable energy in Poland in recent years.
Moreover, some of the barriers and factors limiting the rapid development of these energy sources in our country
as well as the forecast of its future development have been also presented.
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