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ODNAWIALNE �RÓD£A ENERGII W POLSCE

STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono krótki zarys wykorzystania poszczególnych rodzajów energii odnawialnej w Polsce
na przestrzeni ostatnich lat. Ukazano równie¿ niektóre bariery i uwarunkowania stanowi¹ce ograniczenia dla
szybszego rozwoju tych Ÿróde³ energii w naszym kraju oraz prognozy ich dalszego rozwoju.
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WPROWADZENIE

Podczas szczytu Unii Europejskiej w Brukseli w marcu 2007 r. przyjêto pakiet dzia³añ
3 ´ 20, zmierzaj¹cy do 20% ograniczenia emisji CO2, 20% zmniejszenia energoch³onnoœci
swoich gospodarek i osi¹gniêcia 20% udzia³u energii odnawialnej w bilansie energetycznym
krajów Unii. Problemem polskiej energetyki jest jej tradycyjne oparcie na wykorzystaniu
wêgla i zwi¹zana z tym znaczna emisja CO2. D¹¿¹c w kierunku gospodarki niskoemisyjnej,
Polska musi zatem szukaæ ró¿nych dróg ograniczenia emisji CO2, zgodnie ze zobowi¹za-
niem przyjêtym wobec Unii Europejskiej. Nasz kraj uzyska³ zgodê Brukseli, aby udzia³
energii odnawialnej w bilansie energetycznym kraju wyniós³ nie 20%, jak podaje ogólna
dyrektywa, ale 15% – miêdzy innymi z uwagi na obecn¹ strukturê poda¿y energii opartej
na wêglu.

W ostatnich latach k³adzie siê coraz wiêkszy nacisk na wykorzystywanie czystej energii
ze Ÿróde³ odnawialnych. Opracowywane s¹ jej nowe technologie, bardziej sprawne tech-
nicznie i ekonomicznie. Jeszcze do niedawna moc pojedynczych elektrowni wiatrowych
przewa¿nie oscylowa³a wokó³ kilkuset kW, a obecnie dochodzi nawet do 5 MW.
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Równoczeœnie pojawiaj¹ siê nowe problemy dotycz¹ce wykorzystywania tej energii, jak
np. ekonomika pozyskiwania energii, czy te¿ koniecznoœæ zapewnienia Ÿróde³ skojarzonych
opartych na energii konwencjonalnej, jak równie¿ ocena rzeczywistych wielkoœci redukcji
emisji gazów cieplarnianych przez wykorzystanie energii odnawialnej.

Odnawialne Ÿród³a energii mog¹ mieæ istotny wp³yw na bilans energetyczny poszcze-
gólnych gmin, czy nawet województw naszego kraju. Mog¹ przyczyniæ siê do zwiêkszenia
bezpieczeñstwa energetycznego regionu, a zw³aszcza do poprawy zaopatrzenia w energiê na
terenach o s³abo rozwiniêtej infrastrukturze energetycznej. Potencjalnym najwiêkszym od-
biorc¹ energii ze Ÿróde³ odnawialnych mo¿e byæ rolnictwo, a tak¿e mieszkalnictwo i komu-
nikacja. Szczególnie dla regionów dotkniêtych bezrobociem, odnawialne Ÿród³a energii
stwarzaj¹ nowe mo¿liwoœci w zakresie powstawania nowych miejsc pracy. Tereny rolnicze,
które z uwagi na wystêpuj¹ce zanieczyszczenie gleb nie nadaj¹ siê do uprawy roœlin
jadalnych, mog¹ byæ wykorzystane do uprawy roœlin przeznaczonych do produkcji biopaliw.
Istnieje niemal powszechna zgoda, ¿e rozwój energetyki opartej na odnawialnych Ÿród³ach
mo¿e przyczyniæ siê do rozwi¹zania wielu problemów ekologicznych stwarzanych przez
energetykê konwekcjonal¹. Moc zainstalowana systemów produkuj¹cych energiê elek-
tryczn¹ ze Ÿróde³ odnawialnych w naszym kraju w roku 2012 wynosi³a oko³o 4,4 GW przy
mocy ca³kowitej 38 GW.

1. BIOMASA

Najwiêksze nadzieje na wykorzystanie energii odnawialnej s¹ zwi¹zane z biomas¹. Jej
udzia³ w bilansie paliwowym energetyki odnawialnej w Polsce roœnie z roku na rok. Biomasa
mo¿e byæ u¿ywana na cele energetyczne w procesie bezpoœredniego spalania biopaliw
sta³ych (drewna, s³omy), gazowych w postaci biogazu lub przetwarzania na paliwa ciek³e
(olej, alkohol). W warunkach polskich w najbli¿szej perspektywie mo¿na spodziewaæ siê
znacznego wzrostu zainteresowania wykorzystaniem biopaliw sta³ych – drewna i s³omy.
Jedenaœcie elektrociep³owni na biomasê posiada³o w roku 2008 zainstalowan¹ moc elek-
tryczn¹ równ¹ 232 MW (Œródkowski 2008), natomiast w roku 2012 ju¿ 876 MW i 137 MW
z biogazu (URE, www.ure.gov.pl 2013) Jednoczeœnie w 2008 roku 35 elektrowni ze wspó³-
spalania biomasy uzyskiwa³o moc oko³o 1300 MW.

W ostatnich latach obserwuje siê dynamiczny wzrost produkcji urz¹dzeñ do peletowania
biomasy. Pelety ciesz¹ siê coraz wiêkszym zainteresowaniem wœród u¿ytkowników pieców
grzewczych ze wzglêdu na ni¿sze koszty ogrzewania w porównaniu z wêglem czy z gazem.
Szacuje siê, ¿e w Polsce w roku 2012 wykorzystano biomasê do produkcji energii cieplnej,
mechanicznej i elektrycznej w iloœci oko³o 198,76 PJ (55 TWh), w tym cieplnej i me-
chanicznej oko³o 93% i elektrycznej oko³o 7% (ok. 3,8 TWh) (IEO, www.ieo.pl).
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2. ENERGETYKA WODNA

Bior¹c pod uwagê rodzaje odnawialnych Ÿróde³ energii energetyka wodna ma w naszym
kraju najd³u¿sz¹ tradycjê. Zasoby energetyczne s¹ tu jednak stosunkowo skromne. Polska
nale¿y bowiem do krajów nizinnych, gdzie iloœæ opadów jest ma³a w porównaniu do krajów
np. skandynawskich, a grunty cechuj¹ siê du¿¹ przepuszczalnoœci¹, co wp³ywa na zmniej-
szenie zasobów energetycznych wód. Zasoby te kszta³tuj¹ siê na poziomie 13,7 TWh
rocznie, ale wykorzystywane s¹ w niespe³na 12%. Energetyka wodna jest w naszym kraju
dostêpna na tych terenach, które charakteryzuj¹ siê wystarczaj¹c¹ iloœci¹ opadów i posiadaj¹
odpowiednie ukszta³towanie, gwarantuj¹ce odpowiedni spadek koryta rzek. Oko³o 78%
zasobów zwi¹zane jest z obszarem dorzecza Wis³y, g³ównie jej prawobrze¿nego dop³ywu.
Obecnie budowa du¿ych elektrowni wodnych (> 5 MW) jest ze wzglêdów zasobowych
i ekologicznych bardzo ograniczona (Tytko 2010).

Ma³e elektrownie wodne (przyjêty skrót MEW) budowane s¹ w celu wykorzystania
energii zawartej w przep³ywaj¹cej wodzie. Od kilku lat w wyniku unormowañ prawnych
dotycz¹cych zakupu energii ze Ÿróde³ odnawialnych obserwujemy coraz wiêksze zaintere-
sowanie budow¹ lub odbudow¹ MEW. Odpowiednimi terenami do budowy ma³ych elektro-
wni wodnych s¹ Karpaty, Sudety, Roztocze, jak równie¿ rzeki Przymorza uchodz¹ce bez-
poœrednio do Ba³tyku: Pas³êka, Reda, £eba, £upawa, S³upia, Wieprza, Grabowa, Parsêta,
Rega. Du¿ym potencja³em energetycznym charakteryzuje siê równie¿ rzeka Odra (Szramka
i in. 1999).

W Polsce istnieje oko³o 400 hydroelektrowni, w tym zaledwie kilkanaœcie o mocy
wiêkszej ni¿ 5 MW. Du¿e elektrownie wodne pe³ni¹ w naszym kraju z regu³y funkcje
elektrowni szczytowo-pompowych. Najwiêksze elektrownie wodne w kraju to ¯arnowiec –
680 MW, Por¹bka–¯ar – 500 MW, ¯ydowo – 150 MW oraz W³oc³awek – 160 MW, Solina –
136 MW i Czorsztyn – 93 MW. Obecnie obserwuje siê wzrost liczby elektrowni wodnych,
zw³aszcza ma³ych. Globalna moc zainstalowana elektrowni wodnych, bez szczytowo-pom-
powych, podwoi³a siê w Polsce w stosunku do roku 1970 i obecnie wynosi oko³o 966 MW,
a w budowie jest dalszych 98 MW (URE, www. ure.gov.pl; IOZE, www.ioze.pl).

Energia mechaniczna wody mo¿e byæ dwojako wykorzystywana. Po pierwsze jako
energia wód powierzchniowych, gdzie energia kinetyczna i potencjalna rzek jest przetwa-
rzana na energiê elektryczn¹ b¹dŸ jako energia mechaniczna mórz i oceanów, gdzie do
napêdu turbin w elektrowniach oceanicznych wykorzystuje siê ruchy mas wodnych spo-
wodowanych p³ywami, falowaniem czy ró¿nic¹ gêstoœci wód morskich na ró¿nych
g³êbokoœciach. Produkcja energii wodnej w naszym kraju wynosi³a oko³o 2 TWh (2012), co
stanowi³o oko³o 1% produkcji krajowej i oko³o 14% energii elektrycznej z OZE (URE,
www. ure.gov.pl).
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3. ENERGETYKA GEOTERMALNA

Wody geotermalne na obszarze Polski wykorzystywane by³y od dawna do celów lecz-
niczych. W ci¹gu ostatnich 25 lat w kraju prowadzone s¹ badania, maj¹ce na celu okreœlenie
mo¿liwoœci wykorzystania wód geotermalnych do celów grzewczych i energetycznych.

G³ówne zasoby wód geotermalnych koncentruj¹ siê na obszarze ni¿owym, zw³aszcza
w pasie od Szczecina do £odzi, w rejonie grudzi¹dzko-warszawskim oraz w rejonie przed-
karpackim. Cech¹ charakterystyczn¹ wszystkich inwestycji geotermalnych jest ich wysoki
koszt pocz¹tkowy zwi¹zany z koniecznoœci¹ odwiercenia otworów wiertniczych, szacowany
na oko³o 30–60% wszystkich nak³adów na realizacjê ca³ej inwestycji. Sfinansowanie ze
œrodków NFOŒiGW prac geologicznych zwi¹zanych z wykonaniem odwiertów eksploata-
cyjnych i ch³onnych w Pyrzycach (1995) i na Podhalu (1993) w bardzo znacz¹cy sposób
u³atwi³o powstania pierwszych w Polsce ciep³owni geotermalnych.

Œrodki unijne przeznaczone na rozwój odnawialnych Ÿróde³ energii na lata 2009–2014
(ok. 515 mln euro) daj¹ szansê na to, ¿e czêœæ z nich zostanie skierowana równie¿ na
wykorzystanie wód termalnych dla potrzeb energetyki i mieszkalnictwa. W Polsce dzia³aj¹
obecnie instalacje geotermalne, m.in.: w Bañskiej na Podhalu o mocy oko³o 40 MWc,
w Pyrzycach ko³o Szczecina o mocy oko³o 15 MWc + 20 MWc z pompy ciep³a, w Mszczo-
nowie ko³o Warszawy o mocy 2,2 MWc, w Uniejowie ko³o £odzi o mocy 2,4 MWc,
w Stargardzie Szczeciñskim o mocy 14 MWc, w Czarnkowie o mocy 11,5 MWc oraz
w S³omnikach o mocy 0,3 MWc. Od wrzeœnia 2008 r. w Toruniu prowadzone s¹ prace
maj¹ce na celu uruchomienie ciep³owni geotermalnej o mocy oko³o 20 MWc. Z odwiertu
o g³êbokoœci 2730 m, uzyskano parametry wody: temperatura oko³o 70°C, ciœnienie oko³o 16
barów, wydajnoœæ z³o¿a oko³o 300 m3/h. Do wydobycia gor¹cej wody z odwiertu wyko-
rzystano rury z w³ókien wêglowych (Nowak i in. 2008).

Na Podhalu zakoñczono obecnie (kwiecieñ 2013 r.) wiercenie trzeciego otworu geo-
termalnego dla potrzeb spó³ki Geotermia Podhalañska S.A., który umo¿liwi znaczne zwiêk-
szenie mocy dyspozycyjnej.

Kolejn¹ mo¿liwoœci¹ wykorzystania energii geotermalnej w naszym kraju jest stoso-
wanie pomp ciep³a. W ostatnich trzech latach obserwuje siê dynamiczny wzrost iloœci
montowanych pomp ciep³a, które wykorzystuj¹ ciep³o akumulowane w p³ytkich warstwach
Ziemi.

W celach rekreacyjnych energia geotermalna wykorzystywana jest w oœrodkach rekrea-
cyjnych, m.in. w takich jak Termy Uniejów, Termy Podhalañskie, baseny termalne w Bu-
kowinie Tatrzañskiej czy w Uzdrowisku Cieplice.

Wzajemne relacje odnoœnie wielkoœci pozyskania ciep³a z promieniowania s³onecznego,
geotermalnego i z pomp ciep³a na przestrzeni szeœciu lat obrazuj¹ wykresy przedstawione na
rysunku 1.
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4. ENERGETYKA WIATROWA

Energetyka wiatrowa w naszym kraju zaczê³a rozwijaæ siê na pocz¹tku lat dziewiêæ-
dziesi¹tych, g³ównie na wybrze¿u. Rejonami najbardziej uprzywilejowanymi do wyko-
rzystania energii wiatru jest wybrze¿e Morza Ba³tyckiego, Suwalszczyzna i Równina Mazo-
wiecka. W ostatnich latach uruchomiono wiele sieciowych farm wiatrowych, a niezale¿nie
od tego funkcjonuje oko³o 150 ma³ych autonomicznych si³owni wiatrowych. Obserwuje siê
du¿e i rosn¹ce zainteresowanie inwestorów prywatnych instalacjami wiatrowymi szcze-
gólnie w pó³nocno-zachodniej Polsce, gdzie na ró¿nych etapach przygotowania realizo-
wanych jest szereg inwestycji. Moc polskich elektrowni wiatrowych wzros³a z poziomu
85 MW w 2005 roku do 1616 MW w 2011 i do 2300 MW w roku 2012, co da³o Polsce
dwunaste miejsce wœród wszystkich pañstw cz³onkowskich Unii Europejskiej. Pod wzglê-
dem wartoœci nowo oddanych do u¿ytku mocy w roku 2011, Polska, z ponad 430 MW, by³a
ósmym krajem w Unii. W 2012 roku w Polsce przyby³o ³¹cznie ponad 685 MW nowych
mocy w energetyce wiatrowej, co stanowi ponad 155% ca³kowitego przyrostu mocy w ener-
getyce wiatrowej w ca³ym 2011 roku. Ju¿ w 2011 roku Polska znalaz³a siê w czo³owej
dziesi¹tce rankingu atrakcyjnoœci rynków energii wiatrowej na œwiecie. Z 10 miejscem
Polska wyprzedzi³a takich potentatów energii wiatrowej, jak Hiszpania, Brazylia czy Holan-
dia. Wysoka pozycja Polski wynika z pozytywnej oceny wielu czynników ekonomicznych
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Rys. 1. Pozyskiwanie ciep³a geotermalnego, promieniowania s³onecznego i z pomp ciep³a

w latach 2006–2011 [TJ] (GUS 2012)

Fig. 1. Utilization of geothermal heat, solar energy and heat pumps in 2006–2011 y [TJ]

(GUS 2012)



i rynkowych, którymi charakteryzuje siê rynek Polski przy obecnie obowi¹zuj¹cych regu-
lacjach. Najnowsze opublikowane dane podaj¹, ¿e w Polsce w energetyce wiatrowej za-
instalowanych jest 2341,312 MW (stan na dzieñ 30.09.2012).

W celach pogl¹dowych na rysunku 2 przedstawiono rozk³ad stref energetycznych wiatru
w Polsce wed³ug ich atrakcyjnoœci inwestycyjnej.

Energia ruchu atmosfery, czyli energia wiatru, to przekszta³cona forma energii s³o-
necznej. Wiatr jest wywo³ywany przez zró¿nicowanie stopnia nagrzewania l¹dów i mórz
oraz biegunów i równika, ale równie¿ przez si³ê Coriolisa zwi¹zan¹ z ruchem obrotowym
Ziemi. Oko³o 1–2% energii s³onecznej dochodz¹cej do Ziemi ulega przemianie na energiê
kinetyczn¹ wiatru o mocy oko³o 2700 TW (Wiœniewski, red. 2007). Szacuje siê, ¿e wiatry
wiej¹ce nad powierzchni¹ l¹dów maj¹ globalny potencja³ energetyczny mo¿liwy do zagos-
podarowania o mocy oko³o 40 TW. Tylko 10% tej wartoœci przewy¿sza ca³y potencja³
œródl¹dowej energii wodnej i jest to oko³o 20 razy wiêcej ni¿ obecna moc zainstalowanych na
œwiecie elektrowni.

Zasoby energii wiatru s¹ niewyczerpalne, poniewa¿ potencja³ energetyczny wiatrów jest
stale podtrzymywane przez S³oñce. W przypadku wiatrów wiej¹cych nad otwartym morzem,
tam gdzie mo¿liwe jest instalowanie si³owni wiatrowych, ich moc energetyczn¹ ocenia siê na
oko³o 20 TW (Lewandowski 2007).
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Rys. 2. Strefy energetyczne wiatru w Polsce (wg Lorenc 2005)

Fig. 2. Energetic areas of wind in Poland (after Lorenc 2005)



Ca³kowite zasoby energii wiatru na obszarze Polski s¹ badane i rozpoznawane w Insty-
tucie Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Warszawie. Wieloletnie badania pozwoli³y na
sporz¹dzenie map kierunku i si³y wiatru oraz jego potencja³u energetycznego (dobowego,
miesiêcznego i rocznego) przydatnych dla potrzeb lokalizacji si³owni wiatrowych i ich
póŸniejszej eksploatacji.

W poni¿szych tabelach przedstawiono lokalizacjê i moc najwiêkszych farm wiatrowych
w Polsce (istniej¹ce farmy wiatrowe tab. 1, farmy znajduj¹ce siê w fazie realizacji tab. 2).
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Tabela 1

Najwiêksze farmy wiatrowe w Polsce (MDI, www.mdisa.pl)

Table 1

The bigest wind farms in Poland (MDI, www.mdisa.pl)

Lp. Miejscowoœæ Moc zainstalowana [MW] Data uruchomienia

1 Barzowice 5 2001

2 Zagórze 30 2002

3 Cisowo 18 2002

4 Cisowo II 2 2003

5 Lisewo 10,8 2005

6 Tymieñ 50 2006

7 Gnie¿d¿ewo k. Pucka 22 2006

8 Kisielice 40,5 2007

9 Jagni¹tkowo 30,6 2007

10 Kamiensk 30 2007

11 Malbork (Sztum) 18 2007

12 £ebcz I k. Pucka 8 2007

13 Karœcino-Mo³towo 90 2008

14 Zaj¹czkowo 48 2008

15 Inowroc³aw 32 2008

16 Œniatowo 32 2008

17 Dar¿yno 12 2008

18 £ebcz II k. Pucka 10 2008

19 Krzêcin 6 2008

20 Tychowo-Noskowo 50 2009

21 Suwa³ki 41 2009

22 Hnatkowice k. Przemyœla 12 2009

23 £êki Dukielskie 10 2009

24 Margonin 120 2010

25 Karcino 51 2010

26 Karnice 31 2010

27 Tychowo 35 2011

28 Piecki 32 2011

29 Lipniki 30 2011



5. ENERGETYKA S£ONECZNA

Energetyka s³oneczna jest stosunkowo najmniej wykorzystywan¹ form¹ energii odna-
wialnej w naszym kraju. Wynika to m.in. st¹d, ¿e warunki klimatyczne Polski charakteryzuj¹
siê bardzo nierównomiernym rozk³adem promieniowania s³onecznego w cyklu rocznym,
gdzie oko³o 80% ca³kowitej rocznej sumy nas³onecznienia przypada na szeœæ miesiêcy
sezonu wiosenno-letniego. Wi¹¿e siê z tym ograniczenie mo¿liwoœci wykorzystania tej
energii, zw³aszcza w okresie zimowym. W ostatnich latach obserwuje siê jednak dynami-
czny rozwój produkcji i zastosowania g³ównie kolektorów p³askich, ale równie¿ rurowych
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Tabela 2

Planowane inwestycje farm wiatrowych w Polsce (MDI, www.mdisa.pl)

Table 2

Planned development of wind farm in Poland (MDI, www.mdisa.pl)

Lp. Miejscowoœæ Moc zainstalowana [MW]

1 Bukowsko 18

2 Jarogniew 20

3 Goraj 22

4 Myszêcin 22

5 Górzyca 28

6 Stypu³ów 28

7 Bogdaniec 30

8 Gorlice 38

9 Ciep³owody 40

10 Warblewo 40

11 Kisielice 40

12 Koñczewo 42

13 Pelplin 48

14 Nowa Niedrzwica 50

15 Górzyca 58

16 Rzepin 58

17 Szczaniec 70

18 Wschowa 80

19 S³awa 82

20 Projekt S³owiñski 240

21 Dar³owo I, II i III etap 250



pró¿niowych. Przewa¿nie wykorzystywane s¹ one do podgrzewania ciep³ej wody u¿ytkowej
w domach jednorodzinnych, wielorodzinnych, a tak¿e w obiektach u¿ytecznoœci publicznej
(jak np. w szpitalu wojewódzkim w Czêstochowie). Kolektory cieczowe znajduj¹ równie¿
zastosowanie do podgrzewania wody w domkach kempingowych, letniskowych, obiektach
sportowych i rekreacyjnych, w budynkach inwentarskich, paszarniach, a tak¿e do pod-
grzewania wody w zbiornikach, basenach oraz wody technologicznej w ma³ych zak³adach
przemys³owych. Do roku 2009 zainstalowano w Polsce kilkadziesi¹t tysiêcy instalacji
s³onecznego podgrzewania wody u¿ytkowej o ³¹cznej powierzchni kolektorów przekra-
czaj¹cej 510 tys. m2, a w samym roku 2009 – oko³o 144 tys. m2. WyraŸny wzrost wykorzy-
stania energii s³onecznej w Polsce zwi¹zany jest g³ównie ze stosowaniem p³askich cieczo-
wych kolektorów s³onecznych oraz kolektorów pró¿niowych do ogrzewania c.w.u. i c.o.
w budynkach mieszkalnych.

Inne, jeszcze sporadyczne formy wykorzystania energii s³onecznej, to produkcja energii
elektrycznej w systemach fotowoltaicznych (Pluta 2007). Ogniwa fotowoltaiczne, w których
dokonuje siê konwersji promieniowania s³onecznego na energiê elektryczn¹ u¿ytkowane s¹
w Polsce w niewielkim zakresie g³ównie ze wzglêdu na wysokie koszty inwestycji.

Moc zainstalowana ogniw fotowoltaicznych na koniec roku 2003 wynosi³a oko³o 120 kW,
a na koniec 2011 r. oko³o 1,2 MW. Przyk³adem ma³ych instalacji mo¿e byæ zainstalowany na
terenie AGH panel fotowoltaiczny, czy na Politechnice Warszawskiej uk³ad fotowoltaiczny
o mocy 21 kW, wykorzystuj¹cy technologie oparte na modu³ach mono- i polikrystalicznych.
Inny przyk³ad to instalacja fotowoltaiczna na budynkach firmy Tesco w Zdzieszowicach.
W Rybniku skonstruowano ma³¹ indywidualn¹ elektrowniê fotowoltaiczn¹ o mocy 22 kW.
Instalacja ta zosta³a przy³¹czona do sieci, a energiê kupuje firma Vatenfall dostarczaj¹c do
sieci oko³o 3 MWh energii rocznie.

Rozwojowi energetyki fotowoltaicznej w Polsce nie sprzyja jednak system „zielonych
certyfikatów” (gwa³towne skoki cen) oraz sposób finansowania inwestycji fotowoltaicz-
nych. Równie¿ uregulowania prawne dotycz¹ce procedur przy³¹czenia do sieci ma³ych
rozproszonych systemów s¹ nieprzystosowane do tego typu inwestycji. Obserwuj¹c dy-
namiczny rozwój fotowoltaiki w krajach Unii Europejskiej konieczne jest, aby równie¿
w Polsce ten przemys³ uzyska³ odpowiednie wsparcie.

Prze³omem technologicznym w ci¹gu najbli¿szych kilku lat mog¹ okazaæ siê nowe typy
fotoogniw na bazie polimerów, absorbuj¹ce i zmieniaj¹ce energiê s³oneczn¹ podczerwieni
i nadfioletu w energiê elektryczn¹ o sprawnoœci oko³o 50%. Prowadzone s¹ te¿ prace nad
technologiami ogniw barwnikowych.

W roku 2011 uruchomiono w Wierzchos³awicach pierwsz¹ w kraju farmê fotowoltaiczn¹
o mocy oko³o 1 MW. Farma sk³ada siê z 4445 paneli s³onecznych (ka¿dy o mocy 225 W)
znajduj¹cych siê na powierzchni 2 ha.

Analizuj¹c rozk³ad promieniowania s³onecznego przedstawiony na rysunku 3 mo¿na
zauwa¿yæ, ¿e roczna gêstoœæ promieniowania s³onecznego w naszym kraju jest doœæ zró¿ni-
cowana i kszta³tuje siê od 950 kWh/m2 w po³udniowo-zachodniej czêœci kraju (na terenie
Sudetów), do 1080 kWh/m2 we wschodniej czêœci kraju. Pas nadmorski obejmuj¹cy obszar
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od Szczecina poprzez Koszalin po Gdyniê i Gdañsk charakteryzuje siê najwiêkszym na-
s³onecznieniem dochodz¹cym do 1300 kWh/m2.
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Rys. 3. Rozk³ad ca³kowitego promieniowania s³onecznego w Polsce (Tytko 2010)

Fig. 3. Distribution of total solar radiation in Poland (Tytko 2010)

Rys. 4. Stopieñ pokrycia zapotrzebowania na wodê u¿ytkow¹ przez instalacja solarn¹

w poszczególnych miesi¹cach roku w warunkach polskich (solar shop; www.solarshop.pl)

Fig. 4. Level of needs securring for fresh water by solar system in particular months of year

in Poland (solar shop; www.solarshop.pl)



Zestawienie przedstawione na rysunku 4 ukazuje roczny rozk³ad pokrycia przez energiê
s³oneczn¹ zapotrzebowania na ciep³¹ wodê u¿ytkow¹ (c.w.u.) w naszym kraju. Mo¿na
stwierdziæ, ¿e w miesi¹cach grudzieñ i styczeñ, kolektory pokrywaj¹ jedynie kilkanaœcie
procent zapotrzebowania na c.w.u., podczas gdy od maja do sierpnia skutecznoœæ pokrycia
zapotrzebowania przekracza 90%.

Dzia³ania zmierzaj¹ce do zwiêkszenie stopnia wykorzystania energii s³onecznej obej-
muj¹ m.in. dofinansowania w ramach nastêpuj¹cych programów:
– Program Operacyjny Infrastruktura i Œrodowisko, Priorytet IX Infrastruktura energe-

tyczna przyjazna œrodowisku i efektywnoœæ energetyczna,
– Regionalne Programy Operacyjne (indywidualne dla ka¿dego województwa priorytety

dotycz¹ce ochrony œrodowiska),
– Mechanizm Finansowy Europejskiego Obszaru Gospodarczego oraz Norweski Mecha-

nizm Finansowy,
– Wojewódzkie Fundusze Ochrony Œrodowiska – mo¿liwoœæ otrzymania czêœciowo uma-

rzalnej po¿yczki.
W zale¿noœci od rodzaju programu, wsparcie na tego typu inwestycje mo¿e siêgaæ nawet

85%. Jednak¿e w przypadku wsparcia stanowi¹cego pomoc publiczn¹ – w zakresie wyso-
koœci dotacji znajduj¹ zastosowanie w³aœciwe przepisy prawa wspólnotowego i krajowego
dotycz¹ce zasad udzielania tej pomocy (ENIS PHOTOVOLTAICS; www.enis-pv.com)

PODSUMOWANIE

Stosowanie systemów wykorzystuj¹cych odnawialne Ÿród³a energii, w przypadku pol-
skich uwarunkowañ gospodarczych i œrodowiskowych ma g³ównie uzasadnienie ekologi-
czne, natomiast uzasadnienie ekonomiczne bywa problematyczne. Wieloletnia tradycja sto-
sowania wêgla jako g³ównego paliwa energetycznego oraz otrzymywane w przesz³oœci
dotacje do energetyki wêglowej, jak równie¿ niskie ceny tradycyjnych noœników energii
znacznie utrudniaj¹ wprowadzanie energii ze Ÿróde³ odnawialnych. Barier¹ trudn¹ do prze-
zwyciê¿enia s¹ g³ównie wysokie nak³ady inwestycyjne. Z drugiej strony Dyrektywa Parla-
mentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE z dnia 25 paŸdziernika 2012 r., zmuszaj¹c do
intensywnego wzrostu wykorzystania energii odnawialnej, stwarza szansê na zwiêkszanie
niezale¿noœci energetycznej kraju, szybszy rozwój regionalny, tworzenie nowych miejsc
pracy, a tak¿e na proekologiczn¹ modernizacjê, dywersyfikacjê i decentralizacjê krajowego
sektora energetycznego. Im szybciej Polska zaanga¿uje siê w rozwój energetyki opartej na
odnawialnych Ÿród³ach energii, tym szybciej krajowy przemys³ energetyki odnawialnej,
a w szczególnoœci ma³e i œrednie przedsiêbiorstwa, stan¹ siê równorzêdnymi uczestnikami
œwiatowego rynku technologii odnawialnych Ÿróde³ energii. Zasoby oraz posiadany w kraju
potencja³ naukowo-techniczny w zakresie odnawialnych Ÿróde³ energii w pe³ni umo¿liwia
realizacjê takich zadañ.
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RENEWABLE ENERGY IN POLAND

ABSTRACT

This article presents the brief outline of the use of different types of renewable energy in Poland in recent years.
Moreover, some of the barriers and factors limiting the rapid development of these energy sources in our country
as well as the forecast of its future development have been also presented.
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