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Trendy rozwojowe
w nawierzchniach asfaltowych

tekst: MAREK FECKO, AGNIESZKA KEDZIERSKA, LOTOS Asfalt Sp. z 0.0., zdjecia: LOTOS Asfalt Sp. z o.o.

W ostatnich latach w zwiazku z intensyfikacja inwestycji drogowych nastapit znaczny wzrost zapotrzebowania
na asfalty w Polsce. Jednoczes$nie podwyzszyty sie oczekiwania co do parametréw technicznych nawierzchni
drogowych, w szczegdlnosci poprawy ich nosnosci i trwatosci. Wszystko to spowodowato intensywny rozwadj

technologii asfaltowych.

1. Wprowadzenie

Do 2020 r. popyt na asfalty wykorzystywane w drogownic
twie bedzie ksztattowany gféwnie przez inwestycje wspoétfinan-
sowane z funduszy europejskich. Priorytet w realizacji inwestycji
drogowych beda miaty projekty wpisane na liste sieci TEN-T,
a wiec przede wszystkim autostrady i drogi ekspresowe. Do
tego rodzaju inwestycji wykorzystywane sa w duzej mierze
specjalistyczne lepiszcza modyfikowane i wysokomodyfiko-
wane polimerami, zwiekszajace odpornoé¢ nawierzchni na
deformacje trwate i zmeczenie. W konsekwencji przektada
sie to na wydtuzenie jej cyklu zycia i znaczne oszczednosci
w utrzymaniu drég. Program budowy drég krajowych na lata
2014-2023 (z perspektywa do 2025 r.) przewiduje realizacje
zadan inwestycyjnych na odcinkach drog liczacych prawie
4800 km.

Kolejnym etapem rozwoju drogownictwa w Polsce jest
program przebudowy i remontéw drég wojewdédzkich oraz
powiatowych. Szacuje sie, ze ok. 2000 km zostanie przepro-
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jektowanych oraz wyremontowanych. Ten program budowy
rowniez pociaga za soba duze zuzycie materiatow budowla-
nych [1] zaréwno pochodzenia pierwotnego, jak wtdrnego
(z recyklingu). Dobre praktyki zarzadzania podpowiadaja, aby
wzorowac sie na rozwigzaniach juz sprawdzonych i skutecznych.
Warto przyjrzec sie, jak wyglada obecny rynek materiatow
budowlanych, przede wszystkim asfaltow, w krajach rozwinie-
tych infrastrukturalnie, ktére budowe drég maja juz za soba.
Takie kraje, jak Niemcy, Francja czy Wtochy, do biezacych
napraw wykorzystuja w duzej mierze materiaty z odzysku.
Technologie asfaltowe pozwalaja na ponowne wykorzystanie
granulatu asfaltowego z recyklingu w 100% zgodnie z pier-
wotnym przeznaczeniem, a wiec do warstw konstrukcyjnych
nawierzchni. Waznym aspektem w eksploatacji drég w UE
jest ochrona srodowiska, czyli wykorzystywanie materiatéw
o jak najmniejszym negatywnym wptywie na srodowisko
oraz jak najmniejszym $ladzie weglowym. W Polsce pojawia
sie tez coraz wiecej ekologicznych technologii typu WMA



(warm mix asphalt — na ciepto) redukujacych emisje oparéw
i przynoszacych oszczednos¢ energii przez obnizenie tempera-
tury produkcji i wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej.
Od nowoczesnych technologii asfaltowych oczekuje sie przede
wszystkim, aby wpisywaty sie w trend w nawierzchni ekolo-
gicznych i dtugowiecznych.

2. Nowoczesne technologie asfaltowe

Istnieje wiele technologii i materiatéw budowlanych, ktére
umozliwiajg produkcje nawierzchni wpisujacych sie w ob-
serwowany kierunek. Stosowanie nowoczesnych materiatow
budowlanych we wtasciwy sposéb moze znaczaco wptywac na
wzrost trwatosci, bezpieczenstwa drog i ich mniejszy wptyw
na otaczajace $rodowisko. Dotyczy to zaréwno technolo-
gii redukujacych wptyw na srodowisko w trakcie budowy
i utrzymania, jak réwniez zwiekszajacych bezpieczefstwo
uzytkownikéw drog.

Opisane ponizej technologie drogowe w mniejszym lub wiek-
szym stopniu stawiajg czoto nowym wymaganiom.

2.1. Nawierzchnie dtugowieczne

Nawierzchnie dtugowieczne to takie, ktére bez remontéw
moga wytrzymac nawet do 50 lat. Mniejsze naktady na remonty
wptywaja korzystnie na $rodowisko oraz na $lad weglowy
eksploatowanej nawierzchni. Wieksze poczatkowe naktady
finansowe zwracaja sie z nawiazka w cyklu zycia. Bardzo do-
brze wpisuje sie tutaj nawierzchnia Triple SMA — potréjna
SMA wbudowana na drogach rafinerii w Gdansku realizowa-
nych w ramach projektu EFRA przez firme Strabag z asfaltéw
wysokomodyfikowanych polimerami typu HiMA (highly mo-
dified asphalt) produkcji LOTOS Asfalt.

2.2. Drogi oczyszczajace powietrze [2]

Drogi bedace zjadaczami smogu to ostatnio temat na to-
pie w Polsce i Europie. Obecna struktura osiedlania sie ludzi
w Europie wyglada w taki sposéb, ze rosng aglomeracje,
wzrasta liczba samochodéw. Mato efektywna produkcja ener-
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gii z paliw kopalnych oraz duze skupiska ludnosci powoduja
powstanie smogu.

Istnieje technologia, ktéra wykorzystuje fotokatalize tlenku
tytanu TiO,. W wyniku dziatania UV powstajg silnie utlenia-
jace rodniki, ktdre reaguja z zanieczyszczeniami w powietrzu
(NO, i S0,). Tlenek tytanu natryskuje sie jako warstwe na po-
wierzchnie asfaltowa. Technologia ma potencjat w miastach
i silnie zurbanizowanych rejonach.

2.3. Nawierzchnia o wtasciwosciach odladzajacych [3]

Temat odladzania nawierzchni drogowych jest dobrze znany
w miejscach, gdzie sa duze opady roczne ($nieg), lecz réwniez
odczuwalny jest wptyw klimatu kontynentalnego. Polska, lezac
w strefie klimatu umiarkowanego, boryka sie z przymrozkami
na catym swoim terytorium. Szacuje sie, ze jedynie czerwiec i li-
piec sa miesiacami, w ktérych moze nie dochodzi¢ do przygrun-
towych przymrozkéw. Obecnie stosowana technologia odladza-
nia polega na uzywaniu do tego celu chlorku sodu oraz chemii
o temperaturze krzepniecia < 0 °C. Tego typu technologie
odladzania nawierzchni maja jednoznaczny negatywny wptyw
na srodowisko naturalne. Rozpuszczone wraz z wiosennymi
odpadami deszczu roztwory substancji odladzajacych trafiaja
w duzej mierze bezposrednio do ciekéw wodnych, zaburzajac
ich réwnowage biologiczna (tylko nowo projektowane drogi,
drogi krajowe i autostrady posiadaja kolektory wéd opadowych
z powierzchni drogowej). W tej technologii wykorzystuje sie
elektryczne przewodnictwo wegla atomowego oraz stalowe
opitki czesto wchodzace w sktad MIMA. Po przytozeniu napiecia
elektrycznego do takiej nawierzchni jej opornos¢ elektryczna
powoduje jej nagrzewanie, co uniemozliwia powstawanie lodu.

2.4. Recykling drog

Recykling nawierzchni jest powszechnie stosowany w Stanach
Zjednoczonych oraz w krajach Europy Zachodniej. Przewiduje
sie, ze technologia ta bedzie coraz bardziej sie przesuwac¢ na
wschdd. Nawierzchnie wykonane z materiatu z recyklingu nie
ustepuja nawierzchniom wykonanym z materiatéw pierwotnych

MODBIT 45/80-80 w szczegdlnie obciazonej nawierzchni na ul. Radzyminskiej w Warszawie
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oraz slad weglowy takich nawierzchni jest duzo mniejszy niz
powstatych z nowych materiatéw budowlanych.

Nalezy pamietac, ze asfalt wchodzacy w sktad MMA ulega
czesciowemu utlenieniu, szczegdlnie w warstwach écieralnych,
narazonych na dziatanie UV. Mozna sadzi¢, ze uktad kolo-
idalny poddawany jest strukturalnej zmianie, cze$¢ Izejszych
zwigzkow ulega degradacji, przez co asfalt staje sie kruchy.
Naprawa polega na uzyskaniu asfaltu o ukfadzie koloidalnym
pierwotnego asfaltu przez dodanie asfaltu swiezego, ze zwiek-
szona zawartoscig olejéow stanowiacych faze rozpraszajaca
uktadu koloidalnego asfaltow. Szacuje sie, ze do nawierzchni
poddanej recyklingowi nalezy dodac ok. 5% m/m asfaltu tzw.
odmfadzajacego.

LOTOS Asfalt ma w swoim portfolio produkt, ktéry posrednio
wpisuje sie w trend recyklingowy. Grupa asfaltow modyfiko-
wanych MODBIT CR jest produktem wykonanym z materiatéw
z recyklingu (miat gumowy). Wykorzystanie tego produktu
w nawierzchniach poddawanych recyklingowi zwieksza udziat
materiatu z recyklingu w nowej nawierzchni.

2.5. Asfalt porowaty [4]

Technologia jest znana i stosowana w Polsce od kilkunastu
lat. Aby asfalt porowaty spetniat swoje zadanie, najwazniejsza
kwestig jest rezim w trakcie utrzymania takiej nawierzchni.
Stosowanie asfaltu porowatego jest uzasadnione na tukach
drég, w gérach o duzym natezeniu zakretéw oraz na drogach
o zwiekszonym limicie predkosci, ze wzgledu na wtasciwosci
drenujace. Na powierzchniach wykonanych w tej technologii
w trakcie opadéw nie powstaje film wodny, zmniejszajacy
tarcie na styku opona — nawierzchnia. Technologia umozliwia
stosowanie specjalnego asfaltu modyfikowanego o zwiekszo-
nej lepkosci, jak i materiatu wigzacego. W niektérych krajach
(np. Holandia, Wtochy) nawierzchnie porowate sa powszechne
na autostradach ze wzgledu na bezpieczefstwo, czyli redukcje
zjawiska aquaplaningu.

2.6. Drogi w technologii WMA

Drogi wykonywane w technologii WMA maja same zalety —
obnizenie temperatur powoduje zmniejszenie koszéw oraz
mniejsza emisje CO, do atmosfery. Poprawiaja si¢ warunki
bhp pracownikéw pracujacych przy wykonywaniu MMA
i ukfadaniu nawierzchni. Stosowanie tej technologii utatwia
sprawne i rzetelne wykorzystanie srodkéw na budowy drég, po-
niewaz mozna wbudowywaé MMA w nizszych temperaturach
otoczenia (listopad i grudzien), kiedy srodki na budowy drog
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Droga kolorowa dla rowerdw, Trasa Sucharskiego w Gdansku

nalezy wykorzystywac zgodnie z zaplanowanym rocznym
budzetem.

2.7. Drogi kolorowe [4]

Technologia kolorowych nawierzchni faczy w sobie
technologie WMA ze specjalnymi Srodkami (pigmentami),
dodawanymi w celu uzyskania zagdanego koloru nawierzchni.
Nizsza temperatura technologii WMA nie powoduje odbarwie-
nia pigmentu, przez co wbudowana nawierzchnia ma swiezszy
kolor. Przede wszystkim technologia ta jest wykorzystywana
w budowie Sciezek i drog rowerowych. Wraz ze wzrostem za-
interesowania spoteczenstwa wykorzystywaniem roweréw nie
tylko do spedzania wolnego czasu, ale réwniez jako sposobu
dojazdu do pracy, rozwdj sciezek rowerowych w kraju bedzie
sie intensyfikowat. Mozna sadzi¢, ze zapotrzebowanie na takie
produkty bedzie wzrastafo.

3. Podsumowanie

Przytoczone powyzej przyktady technologii pokazuja, ze
asfalty zastosowane na drogach przynosza wiele korzysci. Po-
zwalaja nie tylko wybudowac trwate, bezpieczne, komfortowe
i estetyczne ciggi komunikacyjne, ale moga przyczyni¢ sie do
ochrony srodowiska i kieszeni inwestora.
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