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zieki znanej od dawna i cenionej wia-

snosci azbestu, jakg jest odpornosc na

wysokg temperature, trzy mineraty
azbestowe zyskaty popularno$c i byty szeroko
wykorzystane w gospodarce $wiatowej. Sg ni-
mi: powszechnie stosowany chryzotyl (azbest
biaty), w mniejszym stopniu wykorzystywany
krokidolit (azbest niebieski) i jeszcze rzadziej
stosowany amosyt (azbest brgzowy).

Na czym polega problem?

Definicja ,problemu azbestowego” zawiera
sie w tym, ze omawiany minerat (grupa minera-
fow) wprowadzany byt w przesziosci jako suro-
wiec do produkcji wielu wyrobdw oraz towarzy-
szyt wielu procesom produkcyjnym przez dzie-
sieciolecia w cafej gospodarce $wiatowej. Uzyt-
kowano go co roku we wszystkich krajach w mi-
lionach ton rocznie. ,Nagle”, podobnie jak inne
wczesniej uzyte, a obecnie wycofane surowce
i produkty powszechnie uzywane w gospodar-
ce, po dokfadnych badaniach medycznych oka-
zat sig szkodliwy dla zdrowia producentéw i nio-
sgcy ryzyko zdrowotne dla uzytkownikow. Prze-
konano sie o tym stosunkowo pdzno, ostatecz-
nie — w potowie lat osiemdziesigtych ubiegtego
wieku, kiedy zaliczono go do grupy substancii
kancerogennych. Cechg produkcji wyrobéw za-
wierajgcych azbest, eksploataciji tych wyrobow,
a takze ich demontazu, transportu i sktadowa-
nia jest uwalnianie do otoczenia drobnego py-
fu zawierajgcego widkna azbestu i koncentracja
w miejscach kumulowania sie pytu, o ile istnie-
jg takie mozliwosci (np. wewnatrz budynku). Pyt
ten, wchtaniany do drég oddechowych, powo-
duje ich trwate uszkodzenie. Dawka uszkadza-
jaca uktad oddechowy nie zostafa przez WHO
okreslona. Pyt azbestowy uwalniany z wyroboéw,
ktore go zawierajg, stanowi wielki problem tech-
niczny i eksploatacyjny wszystkich urzgdzen, in-
stalacji znajdujgcych sie w obiektach, a takze
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problem eksploatacji samych obiektow, w kto-
rych zastosowano omawiane wyroby. Uzytko-
wanie tych obiektéw z infrastrukturg zawiera-
jacg azbest trwa nadal, mimo przyjecia odpo-
wiednich zakazéw stosowania azbestu (w Pol-
sce od 1997 r), i trwaé bedzie jeszcze diugo
(teoretycznie na terenie RP do 2032 r.). Zaprze-
stano bowiem jedynie wbudowywania azbe-
stu do nowych obiektéw. Eksploatuje sie nato-
miast obiekty juz istniejgce. Ich eliminacia, a na-
wet rejestracja i oznakowanie [7], natrafiajg na
trudno$ci i realizowane sg ze zwtoka, co spowo-
dowane jest duzg ilo$cig, réznorodnoscig wyro-
béw i sposobem ich wbudowania do budynkow,
takze faktem niemoznosci natychmiastowego
przerwania eksploatacji obiektow z tymi wyro-
bami. Wspomniane obiekty, urzagdzenia i insta-
lacje sg czesto sprawne technicznie — kosztow-
ne, a czasem niemozliwe bytoby catkowite wy-
kluczenie ich z eksploatacji (jak np. w przypad-
ku budynkow mieszkalnych, szpitali czy duzych
obiektdéw przemystowych).

Znanych jest ok. 3000 wyrobow z azbestem
stosowanych w gospodarkach krajow rozwinie-
tych. Na szcze$cie w Polsce wachlarz tych wy-
robow jest mniejszy. Sg to wyroby szczegoinie
pospolite w kilku dziedzinach gospodarki.

obiektéw z wbudowanymi wyrobami zawierajgcymi ==
azbest tak, by nie powodowaty zagrozenia, -
i czy jest to w ogdle mozliwe?

W energetyce

Azbest stosowano w elektrocieptowniach
i elektrowniach, w obmurzach kottow (jako izo-
lacje termiczne w formie sznurow i tektur na
uszczelnieniach dylatacji podgrzewaczy powie-
trza, w uszczelnieniach urzgdzen poddanych
wysokiej temperaturze, w zaworach, wymien-
nikach ciepfa, w izolacjach tras cieptowniczych
(jako ptaszcze azbestowo-cementowe) lub izo-
lacjach przewoddw parowych i bojlerow przy
uzyciu sznura azbestowego.

W elektrowniach nadal uzywane sg (i podda-
wane usuwaniu przy okazji remontéw) wyroby
zawierajgce azbest, umiejscowione w:

* kominach o duzej wysokosci (dylatacje wy-
petnione sznurem azbestowym,

* chtodniach kominowych (ptyty azbestowo-
cementowe w zraszalnikach)

* chtodniach wentylatorowych i kominowych
(ptyty azbestowo-cementowe, obudowa we-
wnetrzna chtodni).

|zolacje w postaci sznuréw azbestowych po-

wszechnie stosowane byly na odwodnieniach

i odpowietrzeniach instalacji parowych cienkich

rurociggéw o $rednicach 20-80 mm. W elek-

trowniach stosowano te sznury jako izolacje: ru-
rociggow pary do wymiennikow ciepta, rurocig-

serpentyndw i amfiboli.
AZBESTY

Azbesty serpentynowe:
Chryzotyl (azbest biaty)
Mg,(8i,0,) (CH),

Azbest jest handlowqg nazwg widknistych mineratéw, (najczesciej uwodnionych krzemiandw
magnezowych i zelazowo-magnezowych) nalezgcych do dwdch grup mineralnych:

4/\

Azbesty amfibolowe:

Antofyliit (Mg, Fe), (Si,0,,) (OH),

Amosyt (Gruneryt) (Fe, Mg), (§i;O,,) (OH), (azbest brgzowy)
Krokidolit (Riebeckif) Na, Fe, Si,O,, (OH), (azbest niebieski)
Tremolit Ca, Mg, (SigO,,) (OH),

Aktynolit Ca, (Mg,Fe;) (§1,0,2) (OH),,




gow przeciwpreznych turbin, odwodnien turbin,
rurociggéw odwodnien kolektora niskoprezne-
go, rurociggow stacji redukcyjno-schfadzajg-
cej, we wtryskach wody do zaworu redukcyjno-
schiadzajgcego, na rurociggach rozdziatu wo-
dy na sekcje, rurociggach kolektora parowe-
go niskopreznego, rurociggach pary niskoprez-
nej ze stacji redukeyjnej oraz rurociggach pary
do turbin. Izolacje ze sznura azbestowego, cza-
sem plecionego z widknem szklanym, spotkac
mozna w izolacji chtodnic oleju w stacji trans-
formatorowej. Cze$¢ rurociggdw, boilerow, wy-
miennikdw ciepfa i innych instalacji izolowana
jest termicznie z wetng mineralng przykrytg tzw.
.ptaszczem gipsowo-azbestowym” lub ,ce-
mentowo-azbestowym”. Plaszcze te zawiera-
ja zmienne, recznie dozowane porcje azbestu,
a wiec wyrdb ten charakteryzuje sie zréznico-
wang procentowg zawartoscig azbestu. Prze-
cietna elektrownia posiada (posiadata) w swo-
ich zasobach 2-5 t tych izolaciji.

W budownictwie

Azbest stosowano w wyrobach budowlanych
powszechnego uzycia, jak ,eternit”, czyli ptyty
faliste azbestowo-cementowe stosowane do po-
kry¢ dachowych o zawartosci 10-13% azbestu.
Stosowano tez ptyty prasowane (ptaskie elewa-
cyjne o zblizonej zawarto$ci tego skiadnika jak
w eternicie”) i ptytki ,karo” (stosowane jako da-
chowe pokrycia lub elewacie). Kolejny wyrdb to
rury azbestowo-cementowe wysokocisnieniowe
i kanalizacyjne, stosowane takze jako przewo-
dy wentylacyjne i dymowo-spalinowe, o zawar-
to$¢ azbestu ok. 22%, ksztaltki azbestowo-ce-
mentowe oraz elementy wielkowymiarowe sto-
sowane w budownictwie ogdlnym i przemysto-
wym (ptyty azbestowo-cementowe plaskie wy-
korzystywane w $cianach warstwowych i pty-
tach warstwowych prefabrykowanych — PW3A,
PZW3 i PZW3AS). Azbest mogt by¢ stosowany
w budownictwie wszedzie tam, gdzie w budynku
potrzebna byta podwyzszona odpornos¢ ognio-
wa i zabezpieczenia ogniochronne elementéw
narazonych lub mogacych by¢ narazone na wy-
sokg temperature (klapy przeciwpozarowe, cig-
gi telekomunikacyjne, tablice rozdzielcze elek-
tryczne, wezty cieptownicze, przejscia kabli elek-
trycznych, przewoddw wentylacyjnych miedzy
stropami, elementy stropowe i $cienne strychow,
piwnic, obudowa klatki schodowej (droga ewa-
kuacyjna), ogniochronne obudowy konstrukcii
stalowej). Azbest wykorzystywano takze w tkani-
nach wygtuszajacych hatas.

Zakres stosowanych wyrobow z azbestem
dobierany byt przez projektantéw indywidual-
nie do obiektow, przede wszystkim z uwzgled-
nieniem wymagan przeciwpozarowych, a loka-
lizacja wyrobow nie jest powtarzalna, wynika-
fa czesto ze szczegdlnych rozwigzan architek-
tonicznych.

W transporcie
Azbest stosowano do termoaizolacji i izola-
cji elektrycznej w elektrowozach, tramwajach,

wagonach i metrze (maty azbestowe w grzejni-
kach i tablicach rozdzielni elektrycznych), w ter-
moizolacji silnikdw pojazdéw mechanicznych,
w uszczelkach pod glowice, elementach kolek-
torow wydechowych oraz elementach ciernych
- sprzegtach i hamulcach. Powszechnie stoso-
wano azbest w kolejnictwie, w przemysle lot-
niczym i stoczniowym, np. w izolacji elemen-
tow sterowni i maszynowni w statkach, szcze-
gdinie w miejscach narazonych na ogien, wy-
magajgcych zwiekszonej odpornosci na wyso-
kg temperature.

W przemysle

Z azbestu wykonane sg przepony stosowane
w elektrolitycznej produkeiji chloru, budynki ze
$cianami z ptyt PW3AS, powszechne w wielko-
gabarytowych halach przemystowych, uszczel-
nienia zaworow i ztgcz rur, izolacje na rurach
parowych oraz przewodach do transportu ole-
ju napedowego, mazutu itp. oraz instalacje wy-
magajgce ochrony cieplnej i ogniowe;j.

Praktycznie wszystkie gatezie przemystu, ta-
kie jak przemyst ciezki (hutnictwo) czy prze-
myst chemiczny, np. przetworstwo ropy nafto-
wej, gornictwo, przemyst okretowy i szereg in-
nych niewymienionych tu dziedzin, w swojej in-
frastrukturze, urzgdzeniach, wykorzystywaty
wyroby zawierajgce azbest. Obecnie wyroby
te sg sukcesywnie oznakowywane, oceniane
pod wzgledem mozliwosci dalszego uzytko-
wania i wymieniane na bezazbestowe. Diagno-
zy tych wyrobow dokonujg najczesciej komorki
BHP Iub ochrony $rodowiska w danym zakta-
dzie. Znajomo$¢ infrastruktury zaktadu ufatwia
im prace, nie sg to jednak zespoty specjalistow
wykwalifikowanych ani do identyfikacji, ani wia-
rygodnej kwalifikacji zagrozen azbestem, stad
ryzyko niewykrycia wszystkich istotnych rejo-
now zagrozonych azbestem w tych zaktadach.

Poréwnujgc opisywane tu zastosowania
azbestu w gospodarce, stan techniczny i rodzaj
wyrobu, mozna z catg pewnoscig stwierdzic, ze
zagrozenia przy uzytkowaniu wyrobow zawie-
rajgcych azbest w przemysle sg nieporéwnanie
wieksze od tych, ktdre wystepujg w krajowym
budownictwie mieszkaniowym. Zagrozenia py-
tem azbestowym na znacznie wigkszym pozio-
mie od eksploatacji wystepujg natomiast pod-
czas demontazu tych wyrobow. Niestety, nie
zawsze jest to kontrolowane we wtasciwy spo-
sob i we wiagciwym zakresie.

Rozbiérka pod kontrolg

Przeprowadzenie rozbiorki obiektow z wbu-
dowanymi wyrobami zawierajgcymi azbest lub
dokonanie w nich remontu stanowi powaz-
ny problem technologiczny, techniczny i logi-
styczny, jezeli pragnie sie wykonaé wspomnia-
ne roboty w sposob bezpieczny, czyli taki, kto-
ry nie powoduje wydostawania sie do otocze-
nia szczegolnie szkodliwych dla zdrowia py-
tow respirabilnych azbestu (I: @ >3:1; 1>5 y;
@< 3 ). Jak zatem wykona¢ wspomniane ro-
boty, by z zasady chronione przed uszkodze-

Uszczelki w kanatach wentylacyjnych budynku
uzytecznosci publicznej.

Ptyta ptaska a-c w scianie warstwowej pod
elewacjq z blachy Idfistej.

Budynek typu LIPSK zawierajgcy wyroby
z azbestem.

Usuwanie pokrycia dachowego w postaci
ptyty falistych a-c.

Leje zasypowe z rur a-c w budynkach
wielorodzinnych.

niami wyroby, w dodatku zazwyczaj dosy¢ po-
datne na uszkodzenia, w tych okoliczno$ciach
uszkadzane z konieczno$ci (demontaz lub re-
mont), nie powodowaly zagrozenia, i czy jest
to w ogole mozliwe? Problem mozna by tez po-
stawi¢ tak: jak wykona¢ roboty, by nieuniknio-
na masywna emisja pytow azbestu znalazia sie
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pod kontrolg? Po pierwsze, trzeba sobie odpo-
wiedzie¢ na pytanie, czy masywna emisja pytu
z demontowanych wyrobdw w ogodle musi na-
stgpic, a jesli tak, to czy mozna jg kontrolowac.

Odpowiedz: wszelka destrukcja wyrobu,
zwlaszcza o malej gestosci objetosciowe;,
a wigc zawierajgcego duzy procentowy udziaf
azbestu, a takimi sg wszystkie wyroby zawie-
rajgce powyzej 15% udzialu tego skfadnika
w masie wyrobu i majgce stabo zwiezte spo-
iwo (uszczelnienia, sznury, tkaniny, tektury, ma-
ty i inne o charakterze izolacji termicznej, izola-
cje ogniochronne konstrukeji budowlanych, jak
ptyty ,miekkie”, w tym sokalit czy pyral) zawsze
wywota duzg emisje pytu respirabilnego zawie-
rajgcego wiokna azbestu. Potwierdzajg to pro-
wadzone pomiary stezenia pylu azbestowego
w powietrzu wykonywane zaréwno w Instytu-
cie Techniki Budowlanej, jak i w innych o$rod-
kach. Przyjrzyjmy sie podawanym przez litera-
ture wielko$ciom zanieczyszczen powietrza py-
tem respirabilnym azbestu:

Wg danych literaturowych [2] przecietne war-
tosci stezen tych widkien podawane w jedno-
stce wi/m3 w miastach europejskich w latach
80. (w okresie uzytkowania produktow ciernych
z azbestem w samochodach) ksztaftowaly sie
na poziomie 1000-4000 wi/m3, w rejonach wiej-
skich — ok 100 wi/m? (pomiary wykonano przy
zastosowaniu mikroskopii SEM oraz TEM. Ta
ostatnia jest doktadniejszg technikg analiz od
stosowanej przez autora mikroskopii optycz-
nej i przecietnie rejestruje ok. 1,5-2,5 x wyzsze
wartosci stezen wtokien na tych samych obsza-

rach badanych). Wigcej informaciji na temat re-
jestrowanych poziomow zanieczyszczen azbe-
stem powietrza zewnetrznego (atmosferyczne-
go) w Polsce prezentuje raport [6] zespotu IMP,
ktory prezentuje analizy prébek pobieranych
w czasie 24 godz. w wybranych rejonach kraju.

Autorzy na podstawie przeprowadzonych
badan powietrza atmosferycznego na terenie
catej RP [6] wyznaczyli 5 kategorii poziomow:
* ok. mnigj niz 5% wynikéw: 0-200 wi/m3, po-

ziom b. niski;

* ok 20% wynikdw: 200-400 wi/m3, poziom ni-
ski;

* ok 60% wynikow: 400-1000 wi/m3, poziom
umiarkowany;

¢ ok mniej niz 20% wynikdw: 1000-2000 wi/m?,
poziom wysoki;

* ok 5% wynikéw: powyzej 2000 wi/m3, po-
ziom bardzo wysoki.

Uznano, ze regionami o najnizszych zanie-

czyszczeniach sg wojewddztwa dolnoslgskie,

kujawsko-pomorskie, podkarpackie, warmin-

sko-mazurskie i podlaskie.

Regiony o umiarkowanym poziomie zanie-
czyszczenia: mazowieckie, wielkopolskie, po-
morskie, Slaskie, todzkie, swietokrzyskie i ma-
topolskie.

Regiony o podwyzszonym zanieczyszcze-
niu: lubuskie i lubelskie.

W tym samym czasie pomiary ITB [1] wyko-
nywane w réznych obiektach z zastosowanymi
wyrobami zawierajgcymi azbest podajg wielko-
$ci stezen widkien respirabilnych w powietrzu
wewnetrznym, jak przedstawiono w tabeli 2 i 3.

Eksploatacja wyrobéw

i ich demontaz

W wielu przypadkach zanieczyszczenie po-
wietrza w obiektach eksploatowanych lub po
usunieciu catkowitym wyrobow z azbestem
osigga bardzo rézne, zmienne w czasie pozio-
my [3, 4, 5, 6]. W przypadku usuwania azbe-
stu po jego wizualnym usunieciu pozostaje pe-
wien fadunek zanieczyszczenia w postaci py-
téw osiadtych, ktory z czasem moze powtor-
nie uwolni¢ sie do powietrza. Nie prowadzono
dotychczas regularnych badan okreslajgcych
aktywnosci tego tadunku, jego liczbowe okre-
$lenie, trendy zmiennosci itp. Wartos$¢ takie-
go zanieczyszczenia mozna by obnizy¢ w dro-
dze specjalistycznego oczyszczania budyn-
ku z pylu azbestowego, co jest bardzo kosz-
towne i z zasady powinno by¢ wykonane juz na
etapie demontazu wyrobdw lub wpisane w wy-
maganie obcigzajgce firme dokonujgcg de-
montazu wyrobu. Wéwczas wszelkie czynno-
$ci demontazowe bytyby wykonywane z nale-
zyta starannoscig minimalizujgcg pylenie. Kie-
dy tak nie jest, po catkowitym usunieciu azbe-
stu warto$ci zanieczyszczenia powietrza azbe-
stem przewyzszajg poziomy sprzed rozpocze-
cia robot i sg znaczne. Z uwagi na brak szcze-
gotowych danych pomiarowych wiedza o za-
grozeniach czesto nie dociera do uzytkowni-
kow (inwestorzy, minimalizujgc koszty remon-
tu, ograniczajg liczbe badan stezenia widkien
azbestu w powietrzu — zarowno podczas eks-
ploatacji, jak tez po zakonczonych remontach
czy demontazach).

Tab. 1. Systemy budownictwa i rodzaje $cian z zastosowaniem wyrobdw zawierajgcych azbest. Szacunkowe wartosci zanieczyszczenia dotyczg na
0g6t obiektéw o dobry stanie technicznym przedmiotowych wyrobdéw i przedstawiajg szacunkowe wartosci narazenia uzytkownikéw. (1)

Lp. ‘ Nazwa $ciany ‘ Systemy budownictwa stosujace $ciane

Miejsce zastosowania

Forma zastosowania

Zanieczyszczenie powietrza
wewnetrznego i zewnetrznego [wi/m?|

1 | Ww-78 Zakres stosowania: rézne systemy Plyty a-c znajdujq si¢ wewnatrz Sciany, Sciany petne loggiowe, | Nie stwierdzono wewnatrz obecnosci matriatow zaw. azbest, nie
budownictwa ogéInego i mieszkaniowego | od strony pomieszczen pokrywa je ostona specjalne (narozne) kontaktuje sig on z powietrzem zewngtrznym i wwewnetrznym obiektu.
dla budynkéw wysokuch do 100 m z plyt gipsowo-kartonowych, od zewnatrz Przyjmuje sie, e nie ma on wptywu na poziom wiokien azbestu

blacha aluminiowa faldowa mocowana na w powietrzu wewnetrznym
segmentach no$nych

2 | Skold takze Zakres stosownia: rézne systemy Plyty a-c znajdujq sig na zewnafrz Sciany Sciany ostonowe Zanieczyszczeia zblizone do poziomu tha, zwigzane z ogélnym stanem

$ciany ostonowe | budownictwa mieszkaniowego dla jako okfadzina elewacyjna; rdzen wetny wyboru. Stopien uszkodzen wystepujacy w analaizowanych obiektach
ztzw. filarkami | budynkéw wysokich do 100 m mineralnej, przepona z ptyty pil$niowej na ogdt niewielki szczegolnie w przyadku mniejszych powierzchni
migdzyokien- twardej; oktadzina wewnetrza ptyty gipsowo- jakie wystepuja w filarkach miedzyokiennych ( z uwagi na lokalizacje
nymi kartonowa wyrobu-migdzy oknami uzytkownicy zazwyczaj nie uszkadzali
celowo wyrobu, tak jak ma to miejsce w przypadku elewacji budynku
rozpoczynajace;j sie od poziomu 0
Zanieczyszczenie : 400/400
3 | Gdansk System SBM 75 Plyty a-c stanowigce obustronng ostone Zwykte, loggiowe, Patrz 1)
pakietu rdzenia termoizolacyjnego z wetny petne
minerainej.
Plyty a-c znajdujq sie wewnatrz Sciany,
jej ostone elewacyjna stanowi blacha
aluminiowa. Ostong wewnetrzna plyt a-c
stanowig plyty suchego tynku
4 | Progor’ System budownictwa mieszkaniowego Plyty a-c elewacyjne, ostona $cian Zwykte, loggiowe Stopien zanieczyszczenia powietrza wewnetrznego odpowiada
LSOD wielorodzinnego w budynkach ostaniajaca ptyte pil$niowa twarda. Rdzen w przyblizeniu wartosci tta, w przypadku znacznych uszkodzen elewacji
z wielkowymiarowych elementéw z welny mineralnej od strony wnetrza i procesu degradaciji powierzchni obserwuje sie wzrost zanieczyszenia
prefabrykowanych systemow FT, pokrywa paraizolacje z folii polietylenowej powietrza wewnetrznego.
WK-70SG, W-70SG oraz zelbetowych i 2 warstwy suchego tynku Elewacje nieuszkodzone: 400/400
monolitycznych Elewacje uszkodzone 600/400
Elewacje znacznie uszkodzone: 1000/400

5 | Bistyp-3 Wielokondygnacyjne budownictwo Plyty a-c wewnatrz Sciany orzykrytej Zwykte, loggiowe, Patrz 1)
mieszkaniowe o wysokosci kondygnacji | elewacjq z blachy faldowej elewacyjnej. petne
do3m Sciany zbudowane z ptyt PW3/A lub PZ3

Bustyo-4 Wielkondygnacyjne budownictwo ogdlne | WZ doklejong od strony wewnetrznej
o wysokosci kondygnacji do 6 m oktadzing z ptyt gipsowo-kartonowych




Tab. 2. Zanieczyszczenia w powietrzu niektérych obiekiéw budowlanych zawierajgcych azbest
w zaleznosci od stanu technicznego na podstawie badan z zastosowaniem mikroskopii optycznej

Rodzaj budynku , stan techniczny wyrobow zawierajacych azbest, powietrze badane wewnatrz obiektéw

Stezenie pytow [wim?]

Budynki mieszkalne wielkoptytowe, elewacja z ptyt azbestowo —cementowych d.s.t. < 300-ok. 700
Budynki mieszkalne wielkoptytowe, elewacja z ptyt azbestowo lub $ciany warstwowe -zastosowane < 300-ok. 800, max 1200
plyty azbestowo —cementowe, lokalnie uszkodzone

Demontaz elewacji, pomiary w strefie pracy prawidtowy/ nieprawidtowy 1500/80 000
Wymiana okien , uszkodzenia wegarkow ok. 4000-5000
Budynki LIPSK w dobrym stanie technicznym, bez wcze$niejszych remontéw < 300-ok. 700
Budynki LIPSK w ztym stanie technicznym 800-1500
Budynki LIPSK, BERLIN w bardzo ztym stanie technicznym ptyt SOKALIT 10 000-16 000
Budynki LIPSK, BERLIN zly stan techniczny ptyt SOKALIT, mato lub nie uzytkowane 700-1400
Budynki LIPSK, BERLIN podczas remontu, demontaz ptytSOKALIT(poza strefg prac) >30000
BERLIN w dobrym stanie technicznym, pomalowane ptyty SOKALIT 700-400
BERLIN w dobrym stanie technicznym, nie pomalowane ptyty SOKALIT 1400
BERLIN w dobrym stanie techn,, pomalowane ptyty SOKALIT, remonty uzytkowany -mieszkanie 1200
BERLIN jw.., pomalowane ptyty SOKALIT, remonty uzytkowany okresowo-j.w. 500
Powietrze zewnetrzne, rejony stabo zurbanizowane <300
Powietrze zewnetrzne, rejony silnie zurbanizowane, duzy ruch kotowy < 300-500 (max 1000)

Tab. 3. Przykiadowe wartosci zanieczyszczenia powietrza w sgsiedztwie wyrobdw zawierajgcych
azbest w ramach tzw. pomiardw ekspozycji zawodowej, zwigzanej z narazeniem na czynnik
szkodliwy w miejscu pracy

Lokalizacja, odlegto$¢ od wyrobéw z azbestem Stezenie wiokien wim?
Reczny transport zuzytych plyt a-c stosowanych w chtodniach kominowych, 5-15 m 1300
Zraszalnik chtodni, ok 3 m od demontowanych plyt 2500

Odpady ptyt a-c przygotowane do transportu, 10 m 850
Transport nie ostonietych odpaddw ptyta-c, 5 m 1800

Plotno azbestowe na ttumikach drgan w kanatach wentylacyjnych, 50-100m 20000-10 000
Wycinanie palnikiem rur z izolacja ze sznura azbestowego, 5-10 m 5500-2500
Usuwanie zwilzonego sznura azbestowego z rur, 3m 50000

Z uwagi na minimalizacje naktadow na wyko-
nywane prace i upraszczanie technologii w ra-
mach proponowania inwestorom najtanszych
ofert (ustawa o zamodwieniach publicznych),
zjawiskiem czesto spotykanym w wielu bada-
niach prowadzonych przez ITB jest wtasnie ta-
ki wzrost zanieczyszczenia powietrza po wy-
konanych pracach demontazu azbestu i udo-
stepnieniu obiektu do eksploatacji. Ponadto po
rozpoczeciu prac obserwuje sie wzrost zanie-
czyszczenia powietrza pytami azbestu w catym
budynku, takze w jego czesciach nie podda-
nych remontowi z demontazem azbestu. Dzie-
je sie tak pomimo zastosowania technik wy-
dzielania strefy rob6t tzw. przegrodami pytosz-
czelnymi. Powyzsze wskazuje jednoznacznie
na nieskuteczno$¢ techniki pracy, w tym owych
tzw. pytoszczelnych wydzielen, i rozprzestrze-
nianie sie pytu azbestowego, stanowigcego za-
grozenie dla uzytkownikdw budynku.

Po catkowitym usunieciu azbestu zanieczysz-
czenie powinno sig¢ zmniejszy¢, i to obserwowa-
no czasami przy szczegolnie staranne wykona-
nych pracach, ktore nie byty pracami ztozony-
mi pod wzgledem technologicznym. W innych
przypadkach pyt azbestu zanikat po bardzo dtu-
gim czasie. Jego usuniecia z wnetrza nie da sie
dokona¢ poprzez zwyczajng wymiang powietrza
zanieczyszczonego, jakkolwiek ma ona wptyw
na rejestrowane wielkosci zanieczyszczenia.

Dla przyktadu w obiekcie w ktorym prowa-
dzona byta obrobka ptyty miekkiej, podczas jej
montazu, gdzie w powietrzu wewnetrznym reje-

strowano zanieczyszczenia ok. 15-20 tys wi/m?,
dopiero po kilkunastu latach warto$¢ zanie-
czyszczenia w przestrzeniach uzytkowych
zmniejszyta sie do ok. 1000 wi/m3, w pozosta-
tych jednak miejscach, rzadziej uzytkowanych,
przestrzeniach technicznych, wartos¢ ta na-
dal jest (lub moze by¢, przy uruchomieniu py-
tu osiadtego) wysoka, osigga bowiem poziom
ok. 5000 wi/m3. Z czasem, po usunieciu wy-
robéw stanowigcych zrodio emisji pytu, moz-
na liczy¢ na obnizenie sig w takich budynkach
zanieczyszczenia, ale fakt ten jest zalezny nie
tylko od poprawnosci i starannosci robot de-
montazu, ale tez od warunkow eksploatacyj-
nych obiektu, rodzaju i zakresu prowadzonych
robdt, ilosci wymian powietrza, masy uwol-
nionych do powietrza widkien i wielu innych
czynnikow. Nie sposéb jednoznacznie oceniac
mozliwosci obnizenia czy podniesienia sie ste-
zenia wiokien azbestu po pracach w zakresie
demontazu azbestu ani wnioskowac o terminie
ustania wszelkiego zagrozenia tym pytem

Przyktad zmiennosci opisywanego tu zanie-
czyszczenia: obnizeniewartoscizok. 1500 wl/m3
do ok. 900 wi/m3 dokonalo sie w miesigc od
zakonczenia robot demontazowych. Przy po-
prawnie przeprowadzonych pracach najszyb-
szy trend obnizania zanieczyszczen z uptywa-
jacym czasem rejestruje sig¢ w poczatkowych
miesigcach, by wartos¢ ta asymptotycznie zbli-
zyta sie do wartosci typowej dla danego obiek-
tu eksploatowanego w okreslonym $rodowisku
zewnetrznym.

W uzytkowanym obiekcie z wyrobami zawie-
rajgcymi azbest chwilowa, nieostateczna war-
to$¢ zanieczyszczenia (nieutrwalona raz na
zawsze) zalezy od szeregu czynnikow doty-
czacych zaréwno samego wyrobu, charakte-
ru uszkodzen w nim powstatych, jak i cech po-
mieszczenia i samego budynku: ilosci wymian
powietrza, kubatury pomieszczen, ilosci wyro-
béw azbestowych i innych cech. |
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Streszczenie

Podstawowe informacje o wyrobach zawierajg-
cych azbest i zagrozeniach pylem azbestowym.
Adaptacja polskich przepisdéw dotyczgcych po-
stepowania z wyrobami zawierajgcymi azbest
do podstawowych regulacji i dyrektyw UE nie
jest wystarczajgca do rozwigzywania w prakty-
ce problemu azbestowego. Wymagane sg we-
wnetrzne przepisy tworzace rozwigzanie syste-
mowe, a jednoczesnie Srodki finansowe, po-
trzebne do prowadzenia kosztownych prac.
Bez tego prace zwigzane z azbestem sg i bedg
realizowane w sposob uproszczony i nie za-
wsze bezpieczny. Artykut prezentuje informacje
dotyczgce zagrozen zwigzanych z zanieczysz-
czeniem powietrza wyrobami zawierajgcymi
azbest.

Stowa kluczowe: zanieczyszczenie azbestem,
wfokna respirabilne, pyt azbestowy, ryzyko kon-
centracji

Abstract. ASBESTOS IN BUILDINGS - TO
IDENTYFY PROBLEM.

The basic information about asbestos conta-
ining materials (ACM) and asbestos dust disa-
sters. The adaptation of polish rules in respect
of proceedings with Asbestos Containing Ma-
terials as basic regulations and instructions of
UE are not sufficient to solve asbestos problem
in practice. Require home legislation system of
rules and also financial means are necessary to
management of expensive works. Without that,
works with asbestos materials are, and will be
realized by simplify, not quite safety methods.
The paper presents information according as-
bestos menace as contamination of an air.
Keywords: asbestos contamination, respira-
ble fibers of asbestos, asbestos dust, risk of
concentration



