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ierwszy w Polsce blok z turbing gazowg zbudowany zostat w Elektrocieptowni
Gorzow, oddano go do eksploatacjiw 1999 r. W kilku nastepnych latach udato

sie zbudowac kolejne instalacje, wszystkie kogeneracyjne. Ostatnia duza inwestycja
EC Witoctawek zakonczona zostata w br. Mimo deklaratywnego zainteresowania
w Polsce, w gtéwnej mierze energetykq opartg na weglu, pojawiajq sie kolejne
nowe inwestycie oparte na wykorzystaniu gazu, jako paliwa. Przy panujgcych
w naszym kraju relacjoch pomiedzy ceng gazu, wegla oraz energii elekirycznej,
uzyskanie dodatniego efektu z eksploatacji instalacji energetycznej spalajqcej
gaz ziemny, zaréwno w generacji, jak i w kogeneracji, nie jest mozliwe bez
dodatkowego wsparcia. W tekscie ponizej przedstawiono wnioski i przemyslenia

dotyczqce biezqcej sytuacji oraz perspektyw i uwarunkowania rozwoju.

B Wstep, zmiany
miksu paliwowego w
energetyce Swiatowej

Swiatowe zuzycie nosnikow ener-
gii pierwotnej w okresie ostatnich 50
lat systematycznie wzrastato, zmie-
niajgc sie od poziomu 3731 Mtoe w
1965 r. do 13276 Mtoe w 2016 .
Przy ponad 3,5 - krotnym, jak wyni-
ka z tych danych, wzroscie zuzycia
energii pierwotnej ogdtem, w tym sa-

mym czasie zuzycie gazu ziemnego
powiekszyto sie blisko 5,5 raza. W
1965 r. byto ono réwne 587 Mtoe,
zas w 2016 r. siggneto juz 3204 Mtoe.
Na rys. 1 przedstawiono graficznie
dynamike wzrostu zuzycia energii
pierwotnej w Swiecie, w rozbiciu na
podstawowe zrédta. Dane opracowa-
no wedtug BP Statistical Rewiev [1].
Jako podstawowe pozycje uwzgled-
niono paliwa ciekte (olej), gaz ziemny
(gaz), energie jadrowg (nuklearna),
energie spadku wod (hydro), odna-

wialne zrodta energii (Inne OZE) oraz
paliwa state (wegiel).

Zmiany struktury udziatu poszcze-
gdlnych nosnikow energii w Swiatowym
miksie, z okresu ostatniego potwiecza,
mozna przesledzi¢ na rys. 2, sporza-
dzonym w oparciu o to samo zrodto da-
nych. Jak mozna zauwazy¢ mielismy do
czynienia z systematycznym wzrostem
udziatu gazu - z ok. 15,73% w 1965 r.
do ok. 24,13% w 2016 r. W ostatnich
latach towarzyszyt temu spadek udziatu
paliw ciektych, gdzie szczyt przypadat
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na trzecig ¢wiartke XX w. Udziat wegla
nie ulegt istotnej zmianie w ostatnim
czterdziestoleciu, utrzymujgc sie na po-
ziomie ok. 30%. Prognozy na najblizsze
lata wskazujg dalszy rosngcy udziat ga-
zu. Zgodnie z prognozami przedsta-
wionymi przez BP w 2014 r. [2] w nie-
dtugim okresie (w okolicach 2030 r.)
zuzycie energii pozyskiwanej z gazu
powinno przekroczy¢ zuzycie energii z
paliw statych. Gaz w prognozach swia-
towego zuzycia energii postrzegany jest
jako paliwo przysztosci, mogace sta¢
sie dominujgcym w najblizszych latach.

O poziomie zuzycia paliw statych w
najwiekszym stopniu decydujg Chiny,
zuzywajgce w ostatnich latach ponad
50% paliw wegla (w 2016 r. byto to ok.
50,5%, wczesniej udziat tego kraju byt
nawet wiekszy). Krajami dominujacy-
mi, jesli chodzi o zuzycie gazu sg: USA
(z udziatem ponad 22,3%) oraz Rosja
(udziatem bliskim 11%). Chiny, dyna-
micznie zwiekszajace wykorzystanie ga-
zu, miaty w 2016 r. udziat w jego zuzyciu
na $wiecie nieco nizszy niz 6%. Udziat
Polski w tej dziedzinie jest znikomy, w
granicach 0,5%, i nalezy uznac¢ go za
zbyt niski, w poréwnaniu do potencjatu
gospodarczego, czy demograficznego
naszego kraju.

B Gaz ziemny w
energetyce krajowej

Struktura zuzycia gazu w Polsce od-
biega istotnie od wynikajgcej z usred-
nionych danych dla $wiata, czy Europy.
Cechami charakterystycznymi sa: niski
udziat sektora energetycznego, duzy
udziat przemystu (wynikajgcy miedzy
innymi z duzej skali produkcji nawozow)
oraz tzw. sektora drobnych odbiorcow,
gtoéwnie komunalnych. Na rys. 3 przed-
stawiono strukture zuzycia gazu w Pol-
sce wedtug danych GUS [3] za 2015 r.
Na rys. 4, dla porbwnania, widoczna
jest struktura zuzycia gazu w tym sa-
mym roku na $wiecie. Wykorzystanie
dla celéw energetycznych stanowi tu
bardzo znaczacg czes¢, udziat jest po-
nad trzykrotnie wiekszy niz w Polsce.

W tab.1 podano, wg [3] strukture
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Rys. 1. Dynamika wzrostu zuzycia pierwotnych nosnikéw energii w swiecie, w rozbiciu na
podstawowe Zrodta. Lata 1965-2016. Opracowano na podstawie danych BP [1]
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Rys. 2. Dynamika struktury zuzycia pierwotnych nosnikow energii
w Swiecie z uwzglednieniem podstawowych zrodet.
Lata 1965-2016. Opracowano na podstawie danych BP [1]

zuzycia gazu ziemnego na cele ener-
getyczne w Polsce. Jak mozna stwier-
dzi¢, dominuje tu gospodarka skoja-
rzona, ulokowana przede wszystkim
w energetyce zawodowej. Sektor
energetyki przemystowej jest istot-
nym i perspektywicznym uzytkowni-
kiem gazu, w szczegdlnosci jesli brac
pod uwage ukonczone i planowane
do ukonczenia, w roku obecnym inwe-
stycje we Wtoctawku oraz w Ptocku.

Udziat gazu ziemnego we wsadzie
energetycznym do produkcji energii
elektrycznej jest w naszym kraju nie-
wielki, stanowit w 2015 r. ponizej 3%
[4], i byt zauwazalnie nizszy od udziatu
OZE. Udziat w produkciji energii elek-
trycznej jest nieco wyzszy z uwagi na
wyzszg Srednig sprawnos¢ jej genera-
cji w instalacjach opalanych gazem, w
poréwnaniu z weglowymi. Wykorzysta-
nie gazu w roli paliwa jest silnie promo-



wane przez UE, z uwagi na jego walory
emisyjne. Srodkami zachety sa: silne
naciski na zaostrzanie standardéw emi-
syjnych dla wegla, promowanie koge-
neracji na gazie, czy wspieranie trakto-
wanych jako proekologiczne inwestycii
w energetyke gazowa.

Polska pozostaje wcigz krajem
ze skrajnie wysokim udziatem wegla
w miksie energetycznym. W UE brak
jest drugiego kraju o tak silnej domi-
nacji paliw weglowych, w wytwarzaniu
energii elektrycznej. Wzrostowi zuzycia
gazu nie sprzyja wysoki koszt dostar-
czanej w nim energii. Polska ma nizszy
wskaznik zuzycia gazu na mieszkanca
od wszystkich krajow bezposrednio jg
otaczajgcych.

B Walory emisyjne gazu
ziemnego jako paliwa

Gaz ziemny postrzegany jest w
0golnej opinii jako paliwo czyste, czy
,ekologiczne”. Wynika to z faktu, ze
dzieki oczyszczaniu w miejscu wydo-
bycia pozbawiony jest zanieczyszczen
charakterystycznych dla paliw statych,
przede wszystkim zwigzkow siarki. Istot-
nym walorem jest brak sktadnikdw nie-
palnych (popiotu). Instalacje energe-
tyczne zobligowane do uczestnictwa w
Europejskim Systemie Handlu Upraw-
nieniami do Emisji Gazéw Cieplarnia-
nych, moga liczy¢ na nizsze koszty za-
kupu uprawnien do emisji CO,, z uwagi
na nizszg od pozostatych paliw pocho-
dzenia organicznego emisje jednostko-
wa dwutlenku wegla. Na rys. 5 przed-
stawiono emisje jednostkowag dwutlenku
wegla dla paliw kopalnych, o typowej
zawartosci wegla pierwiastkowego w
funkcji sprawnosci konwersji energii.
Biorgc pod uwage mozliwy wspotcze-
Snie do uzyskania poziom sprawnosci
blokdw opalanych weglem (w granicach
45%), spodziewana emisja CO, nie be-
dzie nizsza niz ok. 750 do 800 kg/MWh.
W przypadku opalanego gazem ziem-
nym bloku gazowo-parowego o0 wysokiej
sprawnosci mozliwe jest uzyskanie emi-
sji CO, nawet w granicach 350 kg/MWh,
a wiec ponad dwukrotnie nizszej. Jesli
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Rys. 3. Struktura zuzycia gazu ziemnego w Polsce w 2015 .

Opracowano na podstawie danych GUS [3]

Tab. 1. Struktura zuzycia w Polsce gazu ziemnego na cele energetyczne. Dane
opracowano wedtug [3], udziat procentowy odniesiono do zuZycia krajowego ogéfem

Zuzycie gazu, 2015. % T
Elektrownie i elektrocieptownie zawodowe 7,52% 41669
Elektrocieptownie przemysfowe 1,81% 10 028
Kotty cieptownicze energetyki zawodowej 0,43% 2361
Cieptownie niezawodowe 0,21% 1151
Cieptownie zawodowe 0,94% 5216

Inne sektory
21,38%

Przemyst
40,74%

Energetyka
ogotem
36,149
Transport /\ 14%
1,74%

Rys. 4. Struktura zuzycia gazu ziemnego w Swiecie w 2015 .

dojdzie do wzrostu ceny uprawnien do
emisji gazow cieplarnianych (oczekiwany
przez KE poziom to od 30 do 60 EUR/),
moze to decydowac o przewadze eko-
nomicznej blokow energetycznych opa-
lanych gazem ziemnym. Réznica kosztu
zakupu uprawnien do wyprodukowania
jednej megawatogodziny, przy obecnym
ich koszcie, w granicach 5 EUR/t dla
elektrowni opalanej gazem (przy emi-
syjnosci 400 kg/MWh) oraz weglem
(900 kg/MWh) wyniesie ok. 10 zt. Przy
cenie uprawnien na poziomie 30 EUR/t
roznica ta wzrosnie do ok. 60 zt, za$

Opracowano na podstawie danych BP [2]

na poziomie 60 EUR/t - do ok. 120 zt.

Drugim istotnym czynnikiem mo-
ze by¢ zapowiadane w Pakiecie zimo-
wym ograniczenie mozliwosci uzyska-
nia wsparcia finansowego dla nowych
blokéw energetycznych o emisyjnosci
przekraczajgcej 550 kg/MWh. Zostato
to zaznaczone narys. 5 odpowiadajacg
tej granicy linig pozioma. tatwo daje sie
zauwazyc, ze taki poziom emisji nie jest
osiggalny w klasycznym bloku weglo-
wym. Wymagana sprawnos¢ musiata-
by przekroczy¢ poziom 60%. W przy-
padku instalacji energetycznej opalanej



gazem, wspomniana wartos¢ graniczna
uzyskiwana jest juz przy sprawnosci niz-
szej niz 40%. Jest to w petni mozliwe
w przypadku wspétczesnych wysoko-
sprawnych turbin gazowych (uzyski-
wana sprawno$¢ w granicach 40%, w
obiegu prostym).

W tym miejscu warto nadmienic, ze
sieciowy gaz ziemny moze zawierac,
zgodnie z normg [5] do 3% CO, obje-
to$ciowo (masowo jest to ok. 2,75 razy
wiecej). Wiele ztéz gazu zawiera jeszcze
wigksze ilosci dwutlenku wegla. Skutku-
je to koniecznoscig jego usuwania przed
podaniem do sieci. Uwalniany ze ztoza
dwutlenek wegla zazwyczaj emitowany
jest w takiej sytuacji do atmosfery. Ten
fakt nie jest uwzgledniany przy bilanso-
waniu emisji u odbiorcy paliwa, podob-
nie jak przecieki (gazu, czyli gtdwnie me-
tanu), przy wydobyciu i transporcie oraz
zuzycie gazu w ttoczniach przy trans-
porcie na duze odlegtosci. Metan jest
gazem cieplarnianym o ponad dwudzie-
stokrotnie wyzszym wskazniku pochta-
niania promieniowania podczerwonego
niz dwutlenek wegla. Duze ilosci gazu
towarzyszacego ztozom ropy naftowe;
spalane sg w trakcie jej wydobycia na
pochodniach. W przypadku Ros;ji mo-
wa jest nawet o 50 mid m? rocznie [6].

Fakty te mogg skutkowac istotnie
wyzszym wptywem na efekt cieplar-
niany przy ciggnionym rachunku emisj,
niz wynikatoby to z bezposredniego po-
réwnania z weglem, bez uwzgledniania
emisji na etapie wydobycia i transportu.
Zawartos¢ dwutlenku wegla w siecio-
wym gazie ziemnym dystrybuowanym
w naszym kraju jest zwykle istotnie niz-
sza od wspomnianego gérnego limitu.
Zazwyczaj jest to ponizej 0,1%.

B Koszt zakupu
gazu ziemnego,
uwarunkowania
ekonomiczne
wykorzystania dla celow
energetycznych

Koszt energii dostarczanej w pali-
wie jest bardzo istotnym czynnikiem,
mogacym decydowac o opfacalnosci
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Rys. 5. Jednostkowa emisja dwutlenku wegla dla typowych paliw kopalnych w funkcji
sprawnosci konwersji energii. Linia ,Pakiet zimowy” odpowiada progowej wartosci
550 kg/MWh, zwigzanej z mozliwoscig wsparcia nowych inwestycji
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Rys. 6. Srednie ceny gazu ziemnego w imporcie do Niemiec w latach od 1984 do 2016,
poréwnanie ze $rednimi cenami gazu skroplonego (LNG) w dostawach do Japonii oraz
cen ropy naftowej (Srednia cena dla krajow OECD), dane wedtug [2]. We wszystkich

instalacji z niego korzystajacej. Gaz jest
w warunkach krajowych tradycyjnie pa-
liwem zauwazalnie drozszym, w niekto-
rych warunkach nawet trzykrotnie od
wegla kamiennego.

Na rynkach $wiatowych obserwo-
wana jest istotna zalezno$¢ cen gazu
od cen ropy naftowej. Srednie ceny ga-
ZuU z pewnym opoéznieniem zmieniajg
sie analogicznie do cen ropy. Na rys. 6
przedstawiono historie dynamiki cen
gazu w latach 1984-2016 w imporcie
do Niemiec, na tle zmian cen ropy naf-
towej (Srednia krajow OECD) oraz LNG
(dostawy do Japonii). Zgodnie z infor-
macjg prezesa URE $rednia cena zaku-

przypadkach cif (cost + insurance + freight)

pu gazu ziemnego sprowadzanego (do
Polski) z panstw cztonkowskich UE lub
z panstw cztonkowskich Europejskiego
Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA),
w pierwszym kwartale 2017 r. wyniosta
83 zi/MWh.

Rynek gazu ziemnego w odréznie-
niu od rynku ropy naftowej jest silnie
zréznicowany pod wzgledem geogra-
ficznym. W okresie ostatnich kilku-
dziesieciu lat powstato kilka rynkdéw
regionalnych, na ktérych obowigzujg
zrdznicowane ceny [6], sg one relatyw-
nie wysokie w Europie, stosunkowo ni-
skie w USA, zanizone w Rosji. Ok. 80%
gazu ziemnego zuzywane jest w krajach



wydobycia. Przedmiotem handlu mie-
dzynarodowego jest wiec tylko pozosta-
te 20%. Polska jest krajem importujgcym
ok. 2/3 zuzywanego gazu ziemnego, Co
jest jednym z czynnikéw decydujgcych o
jego relatywnie wysokiej cenie na rynku
wewnetrznym. Koszt jednostkowy za-
kupu paliwa gazowego przez danego
odbiorce zalezny jest od szeregu uwa-
runkowan, w tym zuzycia (rocznego)
paliwa, przektadajgcego sie na rodzaj
taryfy ustalanej przez dostawce, maksy-
malnego poboru (mocy). Istotne sg tak-
ze ci$nienie, rodzaj pobieranego gazu.

Do 2012 r. obrot gazem realizowany
byt w Polsce wytgcznie w ramach kon-
traktéw dwustronnych. Od 2013 r. gaz
jest przedmiotem obrotu na TGE. We-
dtug URE $rednia cena w kolejnych la-
tach wyniosta: 116,73 z/MWh w 2013 .,
102,17 Z/MWh w 2014 1,,102,64 zt/MWh
w 2015 r. oraz 86,03 zt/MWh w 2016 r.
Jak mozna zauwazy¢, poréwnujac przyto-
czone dane z rys. 6, spadek cen na TGE
nastgpit z pewnym opdznieniem w sto-
sunku do rynku miedzynarodowego. Wa-
hania cen gazu moga w istotnym stopniu
decydowac o biezgcej optacalnosci wy-
korzystania go dla celéw energetycznych.

Ceny rynkowe uzyskiwane w Polsce
za sprzedaz energii elektrycznej ksztat-
towaty sie przez dtuzszy czas na pozio-
mie zblizonym do granicy 200 zt/MWh,
w ostatnich latach ulegty jednak zauwa-
zalnemu obnizeniu. Sam koszt (wysoko-
metanowego) gazu ziemnego dla duzych
odbiorcéw przektada sie na znaczgco
wyzszy koszt energii generowanej na
bazie tego paliwa (rys. 7). Jako podstawe
do obliczen przyjeto tu koszt zakupu gazu
na poziomie 95 z/MWh (ok. 26,4 zt/GJ).
Zatozono wariantowo mozliwos¢ sprzeda-
7y ciepta po 35 oraz 40 zt/GJ. Obliczenia
przeprowadzono w funkcji sprawnosci
bloku. Dla przypadku kogeneraciji przyje-
to fgczng sprawnos¢ wytwarzania energii
elektrycznej i ciepta rowng 85%. Spalanie
gazu w warunkach krajowych wytgcznie
w celu generacji energii elektrycznej, jak
mozna stwierdzi¢ w oparciu o rys. 7,
jest drogie i moze by¢ uzasadnione je-
dynie w szczegolnych warunkach, na
przyktad w pracy szczytowej (zapew-
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Rys. 7. Sktadnik paliwowy kosztu generacji energii elektrycznej dla kondensacyjnej
sitowni gazowo-parowej w funkcji sprawnosci (linia gérna). Koszt jednostkowy gazu:
95 zt/MWh. Cena ciepta sprzedawanego w kogeneraciji, wariantowo 35 oraz zt/GJ

niajgcej mozliwos¢ uzyskania odpo-
wiednio wysokiej ceny sprzedawane;j
energii elektrycznej). Skfadnik paliwowy
kosztu wytwarzania energii w przypad-
ku kogeneracji okazuje sie oczywiscie
zauwazalnie nizszy. Niemniej rowniez

w kogeneracji, po uwzglednieniu na-
ktadow inwestycyjnych oraz pozosta-
tych kosztow eksploatacyjnych, kosz-

ty taczne okazuijg sie zbyt wysokie dla
zapewnienia optacalnosci. To stanowi
podstawe funkcjonowania systemu
wsparcia kogeneracji (gazowej).

Paliwami podstawowymi przy wy-
twarzaniu energii elektrycznej sg w na-
szym kraju wegiel brunatny oraz wegiel
kamienny. Koszt energii dostarczane;j
w paliwie to dla energetycznego we-
gla kamiennego nieco ponizej 10 zt/GJ
(w granicach 200 zt/t przy wartosci
opatowej na poziomie 21 GJ/t). Ceny
wegla dla cieptownictwa sg obecnie
nieco wyzsze (w granicach 235 zi/t).
Przy nieco wyzszej sredniej wartosci
opatowej przekfada sie to w tym przy-
padku na nieco wyzszy od 10 zt/GJ
koszt energii dostarczanej w paliwie.
Gaz okazuje sie w tej sytuacji ponad
dwukrotnie drozszy.

Szansami dla energetyki gazowej
pozostajg wiec: kogeneracija premio-
wana certyfikatami, optaty za ustugi
systemowe, praca szczytowa oraz
(W przysztosci) nizsza jednostkowa
emisja dwutlenku wegla, w porowna-
niu z energetykag weglowa. Jesli nastgpi
znaczacy wzrost cen uprawnien emi-



Tab. 2. Zbudowane dotychczas w Polsce energetyczne bloki gazowo-parowe

. . ; Moc el. TG Medium grzewcze, . Termin
Obiekt Zakres inwestycji IMW] moc ciepna [MW] Paliwo uruch.
) T-na gazowa GT8C + o z
EC Gorzow kociol adzyskricowy TG54.5 woda sieciowa Wu=20 MJ/m3 11999
Blok gazowo-parowy . para technologiczna :
EC Nowa Sarzyna diept, przemysiowy, 2 x TG ogotem 116 woda, 70 MW E (GZ-50) VI1.2000
. Blok gazowo-parowy 235 woda sieciowa :
EC Lubln iept. 2 TG V94.2 (Ansaldo) TG 154 150 MW E(GZ:50) 1l-2002
. Blok gazowo-parowy . woda sieciowa g
EC Rzeszéw diepl. 2 TG V6.2 (Ansaldo) ogotem 95.75 76 MW E (GZ-50) 1.2003
EC Zielona Gora Blok gazowo-parowy ogotem 190 woda sieciowa z X.2004
ciept. z TG MS9001E (GE) 195 MW Wu=28.2 MJ/m3 '
Ec(i: gségﬁccf\ggg Blok gazowo-parowy ogotem woda sieciowa E (GZ-50) X1.2004
! ciept. z 2 TG Titan 130 36 (TG 28) 21 MW
Siedlce
EC Huta Miedzi Blok gazowo-parowy ) woda sieciowa,
Gtogow KGHM 2 x TG Titan 130 ogdtem 42 para technologiczna ‘ 3X12014
. Blok gazowo-parowy ) woda sieciowa,
EC Polkowice KGHM 2% TG Titan 130 ogotem 42 para technologiczna z 3.X1.2014
) Blok gazowo-parowy 138 woda sieciowa 90 MW, para
EC Gorzow 2TG SGT 800, TP SST 400 (100-140) techn. - 14 MW z 2l.2017
Blok gazowo-parowy ciept. przemystowy 0gotem 463 woda sieciowa, para techno- E VI. 2017
EC Wioctawek TG 9FB GE logiczna

syjnych, wyzszy koszt paliwa gazowego
moze by¢ kompensowany poprzez niz-
szy koszt zakupu uprawnien do emisji
CO,. Poziom cen w systemie EU ETS
(kilka EUR/t CO,) utrzymuijgcy sie od
dtuzszego czasu, jest tu jednak obec-
nie zdecydowanie zbyt niski.

B Energetyka gazowa w
Polsce

W Polsce, w okresie przed trans-
formacjg ustrojowg nie wykazywano
zainteresowania budowa sitowni z tur-
binami gazowymi. Praktycznie jedynym
paliwem energetycznym byt wegiel do-
stepny w kraju. Gaz z importu w pierw-
szej kolejnosci zuzywano w przemysle,
przede wszystkim chemicznym. Istot-
nym czynnikiem byto réwniez ograni-
czenie dostepu naszego kraju do tech-
nologii turbin gazowych, uznawanej na
Zachodzie za zaawansowang, bedacag
przedmiotem ochrony w ramach Ko-
mitetu Koordynacyjnego Wielostronnej
Kontroli Eksportu (COCOM). Ogranicze-

nia w tym zakresie zostaty wobec Polski
wycofane w 1990 r. Od tego mniej wie-
cej czasu, gtownie w wyniku transfor-
macji ustrojowej, zaczeto sie intereso-
wac budowg instalacji energetycznych
z turbinami gazowymi.

Pierwszy w naszym kraju blok ga-
zowo-parowy zbudowany zostat w
Elektrocieptowni Gorzow. Przekaza-
no go do eksploatacji w dniu 15 mar-
ca 1999 r. Zdarzenie to poprzedzity
jednak wieloletnie przygotowania, po-
czgtkami siegajgce poczatku dekady
lat 90. Inwestycja w Gorzowie nie obej-
mowata dostawy kompletnego bloku
gazowo-parowego. Skorzystano tu z
mozliwosci wbudowania w strukture in-
stalacji komponentéw istniejgcej na te-
renie EC czesci starszej, parowej elek-
trocieptowni weglowej. To pozwolito na
obnizenie kosztéw catosci inwestycii.

Kolejne bloki gazowo-parowe, gdzie
historia przygotowan do inwestycji by-
ta czesto rownie dtuga jak w Gorzowie,
przekazywano do uzytku w okresie do
2004 r. (tab. 2) Po tym okresie w odda-

waniu nowych inwestycji nastgpita dtu-
goletnia przerwa. W 2014 r. przekaza-
no do eksploatacji dwa niewielkie bloki
gazowo-parowe w zasobach KGHM,
nie udato sie zakonczy¢ w planowa-
nych wczesniej terminach pierwszych
w naszym kraju blokoéw gazowo-paro-
wych wielkiej mocy. Sukcesem zakon-
czyta sie w 2017 r. kolejna inwestycja w
Gorzowie oraz budowa we Wtoctawku.
Planowany do uruchomienia w potowie
2015 r. obiekt w EC Stalowa Wola wcigz
czeka na ukonczenie realizacji. Szereg
przygotowywanych inwestyciji [7] nie do-
czekato sie rozpoczecia, wrecz zanie-
chano ich realizacji. Wszystkie obecnie
dziatajgce w Polsce instalacje energe-
tyczne z turbinami gazowymi, réwniez
nie wykazane w tab. 2 turbiny wspot-
pracujgce z wodnymi kottami odzysk-
nicowymi, budowano ze wskazanych
wczesniej wzgleddw w uktadzie koge-
neracyjnym.

Podstawowa przyczyng okresowe-
go zatamywania sie zamiaréw inwe-
stycyjnych jest brak dziatajgcego z od-



powiednio duzg perspektywg systemu
wsparcia kogeneracji gazowej. Byt on
powodem powaznego zachwiania opta-
calnosci energetyki gazowej, co naj-
mniej dwukrotnie w okresie ostatnich
lat. Niektore z trudnosci, jakie spotkaty
w przesztosci inwestordw opisane zo-
staty w [7].

Obecnie na ukonczeniu jest jeszcze
kolejna duza inwestycja - pierwszy w Pol-
sce blok z turbing gazowa klasy H, w za-
sobach PKN ORLEN w Ptocku. Poza
odwlekang od lat inwestycjg w Elektro-
cieptowni Zeran w Warszawie, gdzie po
latach doprowadzono do podpisania
kontraktu z wykonawca, realizacji no-
wych blokoéw gazowo-parowych, przy-
puszczalnie na dtuzszy czas nie po-
dejmie sie.

Osobng, nie wspominang szerzej
w artykule kategorie stanowig sitow-
nie wyposazone w gazowe silniki tto-
kowe. Najwiekszym w Polsce obiek-
tem jest tu przekazany do eksploatacii
w listopadzie 2014 r. w EC Rzeszéw
blok gazowy silnikowy, zasilany siecio-
wym gazem ziemnym, przy wspoma-
ganiu tego zasilania z lokalnego zrodta
gazu. W jego skfad wchodzg 4 silniki
ttokowe 0 tgcznej znamionowej mo-
cy elektrycznej 29,8 MW oraz mocy
cieplnej 27,6 MW. Silniki ttokowe opa-
lane gazem ziemnym stanowig, poza
nielicznymi duzymi obiektami takimi
jak w EC Rzeszow, domene energe-
tyki lokalne;.

B Podsumowanie

Z wielu wczesniej zapowiadanych
w naszym kraju inwestycji w energe-
tyke gazowg zrezygnowano. Projekty,
ktére sg realizowane oraz zgodnie z ra-
chunkiem inwestorow w petni zasad-
ne i optacalne, opierajg sie zazwyczaj
na specyficznych uwarunkowaniach
lokalnych.

Aby taka inwestycja byta bezpiecz-
na od strony ekonomicznej potrzebne
sg zwykle do spetnienia warunki szcze-
golne:

m staty i duzy odbidr ciepta (para
technologiczna, woda sieciowa),

mozliwe zazwyczaj w energetyce
przemystowe;;

® pomocny jest zakup gazu na spe-
cjalnych warunkach (korzystne
kontrakty, ceny pozataryfowe, po-
bor ze ztoza lokalnego, w gre mo-
ze wchodzi¢ takze gaz kopalniany);

E pomocne sg uwarunkowania $ro-
dowiskowe wskazujgce na ko-

nieczno$¢ zmiany paliwa (z wegla

na gaz, takze likwidacja niskiej emi-

sji);

m korzystna jest sytuacja gdy rachu-
nek prowadzi¢ mozna na bazie
kosztoéw uniknietych.

W warunkach silnie zmiennej w cza-
Sie ceny gazu oraz ewentualnego uza-
leznienia importu od sytuacji politycznej
istniejg przestanki do obawy o stabilne
warunki ekonomiczne.

QOchrona w postaci $wiadectw po-
chodzenia byta i jest mechanizmem po-
mocnym w utrzymaniu stabilnosci eko-
nomicznej. Ten mechanizm wsparcia

zapewne ulegnie zmianie.

Szereg prognoz wskazuje na du-
ze niebezpieczenstwo deficytu mocy
w KSE po 2020 r. W takiej sytuacji in-
westowanie w sitownie korzystajgce
Z gazu jako paliwa moze stac sie jed-
ng z niewielu mozliwosci do szybkiego
jego ograniczenia. Budowa elektrow-
ni, czy elektrocieptowni korzystajgcych
z paliwa gazowego moze trwac znacz-
nie, nawet o potowe krocej niz bloku
weglowego (odpowiednio ok. 30 i 60
miesiecy). Niebawem moze okazac¢ sie,
ze rozwoj energetyki gazowej to jedy-
na mozliwos¢ odnowienia na czas cze-
Sci wiekowych zasobow wytworczych
w Polsce. Istotng barierg dla budowy
nowych blokéw weglowych mogg oka-
zac sie priorytety narzucane ze strony
UE, w tym ograniczenie do 550 g/kWh
poziomu emisji CO, dla instalacji ener-
getycznych uprawnionych do wsparcia
finansowego (Pakiet zimowy).
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