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ry nazwano miejscogvjednostkowg zmiangobrysu. Wskanik ten opracowano

na bazie bezwzgtinej zmiany obrysu elementéw i uprawionego przez nie area-
tu lub wykonanej drogi tarcia. Wykorzys#gj powyzszy wskanik, ocenie pod-
dano cgsci dziobowe i cgsci trapezowe dzielonych lemieszy, wykonane
z trzech gatunkéw stali z dodatkiem boru, tj. stali borowej do obrébki cieplnej
B27, stali Hardox 500 i stali stosowanej przez przdxsistwo Lemken. Ele-
menty uytkowano w warunkach gleb piaszczystych. Intensywrigiérania
dziob6éw wynosita 9,92+12,09 mm-h#0,47+0,57 mm-kil), a czsci trapezo-
wych 2,09+2,48 mm-ha (0,10+0,12 mm-ki). Najwicksz intensywnosgia
scierania cechowaly silemiesze wykonane z hartowanej gibgciowo stali
B27, a najmniejsg — elementy wykonane ze stali stosowanej przezefirm
Lemken.

WPROWADZENIE

Obecnie w polskim rolnictwie wykorzystywanych jest wiele ptugéw pocirodz
cych od réaych krajowych i zagranicznych producentéw. W gderach tych
stosowane $ lemiesze réaiace s¢ rozwigzaniem konstrukcyjnym, zaréwno

w zakresie typu, geometrii i zastosowanego materiatu. Obok oryginalnych ele-
mentéw na rynku dogbne g tez ich zamienniki wykonywane przez mich
wytworcoéw. Lemiesze produkowang t&z czesto w dwdch wariantach, tj. jako
elementy nienapawane i napawane. W tych ostatnich, w dolnym obszerze cz
sci dziobowej i trapezowej lemiesza, nadoa jest warstwa odpornej geiera-

nie napoiny, ktérej zadaniem jest zkézenie trwatosi elementdw.

Przy tak duej réznorodno€i rozwigzan konstrukcyjnych lemieszy pojawia
si¢ problem doboru wskaikow umodiwiajacych poréwnywanie tych elemen-
tow pod wzgtdem odpornasi na zuywanie[L. 1]. Nalezy dod&, ze nowocze-
sne plugi powszechnie wypasme § w mechanizmy zabezpieczeg¢ korpusy
przed przeaizeniem (np. kotki ulegape scieciu przy przecizeniu korpusow
ptuznych, automatyczne zabezpieczeniazgpiowe i hydrauliczne). Mechani-
zmy te zazwyczaj skutecznie chrgtemiesze przed uszkodzeniem awaryjnym,
tj. wygi¢ciem lub ztamaniem. & podstawow przyczynagranicznego zygcia
tych elementéw jest zmiana geometrii spowodowana ubytkiem materiatu
w wyniku oddzialywania twardych ggtek gleby [L. 2 —5]

Stan granicznego zycia lemieszy wynikajcy ze zmiany obrysu jest
najczstsz przyczyrm wymiany elementéw na nowe i wygpuje w szerokim
zakresie glebowych warunkow orki. Jest on podyktowany zakiarg obrysu
lemieszy, przy ktorej nécieranie narzone g elementy ich obsady, co zgod-
nie z zasadami eksploatacji ptugéw jest niedopuszczalne. Przypiersu
tego kryterium ubytek masy i zmiana grdbioelementéw ma jedynie znacze-
nie pagrednie, wplywajce co najwyej na intensywn& procesu zmiany ich
obrysu.
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Natomiast wytworzenie na ostrzu elementéw pasmgctaio dugj szero-
kosci utrudnia zagibianie ptuga (nagpuje wydtuznie drogi zaghbiania) lub
powoduje wyptycanie zadanejebokosi orki przy uprawie fragmentéw poél
cechugcych s¢ zwigkszona zwigztoscia gleby. Wplywa to na niedotrzymanie
wymogow agrotechnicznych, jakie stawianeosce. Naley zaznaczy, ze ten
stan granicznego zyc¢ia lemieszy ujawnia ¢iw specyficznych warunkach
orki, a mianowicie przy orce gleb (w szczegokiodiczkich) o zmniejszonej
wilgotnosci, a tym samym o def zwieztosci. Czynnikami zwazanymi z wy-
stgpieniem opisywanego kryterium jest masa wykorzystywanego ptuga oraz
grubos¢dziobu i czsci trapezowej w zastosowanych lemieszach.

Sporadycznie, w szczegdlnie specyficznych warunkach orki, tj. przy upra-
wie mocno nawilgoconych gleb, dodatkowo stan graniczneggcimufemieszy
moze wynika z duzego ubytku ich grubai, a tym samyngcierania sj stoz
kowych odcinkéwsrub montaowych, co mog spowodowa ostabienie zamo-
cowania elementow.

Zatem wskaniki stuzgce do oceny odpornok lemieszy na zuaanie
scierne powinny uwzghdniat zmiangich obrysu jako najestszy powdd wy-
miany elementow na nowe.

Celem pracy jest zaprezentowanie metody oceny odpgrnaszuywanie
scierne lemieszy ptupyych z wykorzystaniem liniowego wskaka zuxcia
uwzgledniajgcego zmiangbrysu elementow.

OBIEKTY | METODYKA BADA N

Niniejsz prae czsciowo oparto na wynikach batl@rzedstawionych w opra-
cowaniu pt.Polowe badania odpornos na zuycie scierne lemieszy ptagch
wykonanych ze stali z dodatkiem bdku 6] i stanowi ona rozszerzenie tego
opracowania. Wykorzystag dane dotycgee trwato€i lemieszy przedstawione
w powyzszym opracowanillL. 6] i ustalajc zmiangobrysu badanych elemen-
tow w wybranych liniach pomiarowych, przeprowadzono odehgdpornogi
na zugwaniescierne z zastosowaniem liniowego wshika zuycia, w ktorym
uwzgkdniono wymienione wielkas.

W badaniach zastosowano lemiesze skigdape z oddzielnych ogci:
dziobu i czsci trapezowej, wykonane ze stali BRZ. 7], Hardox 500[L. 8]
oraz stali stosowanej przez przetidrstwo LemkerL. 9]. Wymienione ma-
terialy to niskostopowe i niskayglowe stale z dodatkiem boru okiene jako
stale odporne nécieranie Stal B27 produkowana jest przeaskie przeds-
biorstwo Rautaruukki i przeznaczona jest do obrébki cieplnej. W badaniach
zastosowano wykonane z tej stali dwa hartowane lemiesze oraz jeden hartowa-
ny i niskoodpuszczany. Stale typu Hardox wytwarzagenatomiast przez
szwedzkie przedgbiorstwo hutnicze SSAB Oxeldsund, w postaci blach e r6z
nej grubogi i obrabianych cieplnie przez producenta [L. Bhdaniom poddano
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dwa lemiesze wykonane ze stali Hardox 500. Natomiast w ramach oferty firmy
Lemken w badaniach zastosowano dwa warianty lemieszy, ktorgébi ¢tma-
pezowe ronity siec geometri, szczegolnie pod wzglem gruboéi (Tab. 1).
Czsci trapezowe 0 odmiennej geometrii zastosowano w celu oceny wpltywu
grubogi elementéw na ich trwatodézuzycie.

Tabela 1. Zestawienie stosowanych lemieszy firmy Lemken
Table 1. Ploughsares used by Lemken Company

Nazwa elementu,
nr katalogowy wyrobu
(n — liczba zastosowanych
elementdéw)

czgé¢ dziobowa lemiesza, elementy odkuwane o zmiennej grdbip geometria obu warian-
336 4050 (n =2) téw dziobdéw jest taka sama, elementy 336 405@lementam
i 336 4051(n = 1) Lprawymi’, a 336 4051 — lewymi”

czesé trapezowa lemieszal elementy ,prawe”, grubié — 10 mm, szeroké — 145 mm, szera-
3352030 (n=2) kosci strefy ostrzenia — okoto 75 mm, grébostrza — okoto 3 mm

elementy ,lewe”, grub& — 11 mm, szeroké — 150 mm, szerg-

'kosci strefy ostrzenia — okoto 40 mm, gréboostrza — okotd
4 mm

Dane konstrukcyjne

czesé trapezowa lemiesza]
3352131 (n=1)

W wyniku obrébki cieplnej wymienione stale uzysksjruktue typu mar-
tenzytycznego (stal Hardox 500 — martenzyt wysokoodpuszczany, hartowana
stal B27 — listwowy martenzyt z obszarami o budowie bainitycznej, hartowana
i odpuszczana stal B27 — listwowy martenzyt odpuszczania, stal stosowana
przez firng Lemken — listwowy martenzyt). Twardofdateriatlu badanych le-
mieszy byta rownig zblizona — wynosita okoto 47 HRC w przypadku stali
Hardox 500 (przy cgciach trapezowych lemieszy) i hartowanej oraz hartowa-
nej i odpuszczanej stali B27 oraz okoto 50 HRC przy stali wykorzystywanej
w przedsgbiorstwie Lemken. Nals tu wyraznie zaznaczy, ze przy pomiarach
twardo&i materiatu lemieszy wykonywanych po ytkowaniu elementéw
stwierdzono odpuszczenie materiatu dziobéw wykonanych ze stali Hardox 500,
ktore nasfpito najprawdopodobniej przy termicznym wycinaniu tych elemen-
tow z blachy Hardox 500. Konsekweggdpuszczenia materiatu dziobéw byto
miedzy innymi zmniejszenie ich twarddsdo okoto 37 HRC. W analizie wyni-
kow nie uwzgédniano wartogéi zuzcia stwierdzonego dla dziobéw wykona-
nych ze stali Hardox 500 — zamieszczone waitpdzycia dla tych elementéw
nalezy traktowd jako podane dla celéw informacyjnych.

Szczegoétowe dane dotyrze skladu chemicznego stosowanych stali, ich
parametrow wytrzymatasowych, mikrostruktury i twardai (wraz z opisem
wykorzystywanych metod pomiaru) oraz informacjesgosobie wykonania
lemieszy, ich masie i wymiarach podano w wymienionej publikHcji6].
Przedstawiono w niej tesposob rozmieszczenia lemieszy na korpusach zasto-
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sowanego podczas badptuga, ktérym byt pétzawieszany obracalny siedmio-
skibowy ptug EuroDiamant firmy Lemken, wypasay w korpusy o petnych
odktadnicach i zabezpieczone przed prgemiiem.

W trakcie bada uprawiano gleby piaszczyste z przewagasku gliniaste-
go mocnego pylastego, piasku gliniastego lekkiego i piasku gliniastego mocne-
go (wg danych zawartych na mapach glebowo-rolniczych obegyel) obszar
bada). Na podstawie wykonanej analizy uziarnienia gleby i zgodnie z systema-
tyka przyjeta przez Polskie Towarzystwo Gleboznawcze w 2008 r. uprawiane
gleby naley obecnie zaliczdo piasku gliniastego drobnoziarnistego lub gliny
drobnopiaszczystej. W uprawianej glebie zawartodéru byta mata, a pod
wzgledem zakamieniania byly to gleby mato kamieniste [PN-90/R-55008]. G
stos¢ objetosciowa, zwizlos¢ i napkzenia scinajgce byly typowe dla stanu
gleby po uprawie zb¢zprzy obnionej jej wilgotnogi w okresie letnim (13,5%
w warstwie pracy lemieszy). Podczas ha#gkonywana byta orka na gjo-
kos¢ 23,4 cm przy szerokok roboczej poszczegoélnych korpusow wyryasg
46,9 cm [L. 6]

Do oceny odpornad na zuywanie scierne lemieszy wykorzystano linio-
wy wskanik, ktéry nazwano miejscapjednostkowy zmiangobrysu. Wskanik
ten stanowi odniesienie bezwgdhej zmiany obrysu elementéw do wykonanej
przez nie pracy, przy czym zmiana obrysu mierzona jestishe okrelonych
liniach pomiarowych, a wykonana praca przez elementyenigé wyrazona
areatem uprawy lub dra@garcia zgodnie z zataosciami (1) i (2) oraz (3) i (4):

I-I i

Jiy = (1)
A
I‘II i

Ji (i) =—0

A

gdzie: L, Ly —zmiana obrysu elementu wystijaca w okraélonej linii po-
miarowej [mm], A — uprawiona powierzchnia przez element [ha],

(@)

L .

‘J|s(i) =SI(_i()) (3
L i

Ju (i) :SIL—.()) (4)

gdzie: g — droga tarcia elementu (droga przejazdu ptuga) [km].
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Przedstawiony wskaik jest miag intensywnogi zuzwania s¢ lemieszy
wyrazona w mm-ha lub mm-knt i zostat w sposéb szczegdtowy oméwiony
wraz z uzasadnieniem doboru miejsc pomiaru zmiany obrysu lemieszy, ktore
przedstawiono n&ysunku 1 (liniel i II'), w publikacjach[L. 10-12]. Bez-
wzgledne zuycie liniowe lemieszy wygpujace w wyznaczonych liniach po-
miarowych ustalono na podstawie wykonanych obryséw elementéw nowych
i po ich uytkowaniu.

160

Y

obsada
lemiesza

2, TS
=

.............

/ orientacyjny obrys

zwzytego lemiesza

O

Rys. 1. Potgenie linii pomiarowych zmiany obrysu elementow — linié i 1l
Fig. 1. The position of the contour line of the ploughshare change -+ ekl

W przypadku wykonanych baflaézerokosérobocza wszystkich lemieszy
byta taka sama (konstrukcyjnie przewidziane byly one do orki o maksymalnej
szerokogi wynoszcej 45 cm). Nalgy rowniez dod&, ze lemiesze eksploato-
wano do stanu granicznego yuia, co nie jest koniecznog przy wyznacza-
niu ich intensywnaosi zuzywania s¢ z zastosowaniem wskaikow wyrazonych
zaleznosciami (1) i (2) lub (3) i (4)[L. 12]. Niemniej przy uytkowaniu ele-
mentow do tego stanu uzyskuje dbktadniejsze wyniki bada

WYNIKI BADA N | ICH ANALIZA

Elementy uytkowano do stanu granicznego yaia, tj. do zmiany obrysu, przy
ktorej nascieranie narzona byta ich obsada. Jedynie sposohyeiazdziobow
wykonanych ze stali Hardox 500 byt odmienny. Jakyspomniano wczmiej,
dzioby wykonane ze stali Hardox 500 podczas termicznego wycinania elemen-
tow z blachy ulegly odpuszczeniBpowodowato to zmniejszenie wytrzymato-

$ci mechanicznej materiatu dziobéw. W konsekwencji uleglty one ¢uygi

w czasie eksploatacji, a tym samym ich spos6b oddziatywania na wiedte
zmianie.
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Na Rysunku 2 przedstawiono przykladowy stan lemieszy po icgtu
kowaniu. Zauwaalne jest mniejsze starcie dziobéw wykonanych ze stali
Hardox 500. Spowodowane to bylo wéziejszym demontgem tych elemen-
tow niz pozostatych ze wzgtlu na ich wygicie, o czym pisano powgt.
Natomiast wTabeli 2 podano wyniki pomiaréw trwatgi (okreslonej po-
wierzchni uprawy i drogatarcia) oraz bezwzegtinej zmiany obrysu elemen-
tow ustalonej w przytych liniach pomiarowych. Warfci bezwzgédnej
zmiany obrysu elementéw wykonanych zmgch stali wskazuaj na poréw-
nywalny stan ich zwycia. W linii pomiarowejl, pomijagc dzioby wykonane
ze stali Hardox 500, zycie wahato si w zakresie od 73,0 do 89,0 mm,
a w linii Il — od 50,0 do 59,5 mifTab. 2). Trwatas¢ dziobdw, poza elemen-
tami wykonanymi ze stali Hardox 500, byta taka sama. RGweugci trape-
zowe wykonane z wszystkich badanych gatunkéw stali cechowatialksi
samy trwatoscig (Tab. 2).

Przy podobnej warta$ bezwzgédnego zuycia elementdw i takiej samej
trwatosci, warto&i miejscowej jednostkowej zmiany obrysu w ramach bada-
nych dziobdéw i cgsci trapezowych byty poréwnywaln@ab. 3). Nalezy zwré-
ci¢ uwag: na od okoto 4,8 do 5,7 razy sz intensywnos&cierania dziobow
w stosunku do intensywnaois stwierdzonej przy e#ciach trapezowych, co
swiadczy o zdecydowanie gziszych warunkach pracy dziobowzrizesci tra-
pezowych.

(=) 0\0 a (5] o0
& 3
[a) 0\0 c o SN
o - N, O

Rys. 2. Przyktadowy stan lemieszy po eksploatacji: a — lemiesz firmy Lemken,e§& trape-
zowa O grubdci 10 mm, b —lemiesz firmy Lemken, og¢ trapezowa o grubdci
11 mm (lemiesz ,lewy” — zdgcie po obrocie), ¢ — lemiesz wykonany ze stali B27, har-
towany, d — lemiesz wykonany ze stali Hardox 500

Fig. 2. Example state of the ploughshares after operation: a — ploughshare Lemken, trapezoidal
section with a thickness of 10 mm, b — ploughshare Lemken, trapezoidal section with
a thickness of 11 mm (ploughshare "left* — image after rotation), ¢ — ploughshare made
of steel B27, hardened, d — ploughshare made of steel Hardox 500
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Na Rysunku 3 przedstawiono wyniki poréwnania miejscowej jednostko-
wej zmiany obrysu badanych elementéw w odniesieniu do jednostkowej inten-
sywnogi zuzywania s¢ elementéw wykonanych ze stali B27 poddanej jedynie
hartowaniu. Hartowangtal B27 wybrano jako stal, do ktérej odnoszono pozo-
state materialy, ze wzglu na jej nieznacznie wksz intensywnoséscierania
sie w poréwnaniu z innymi materiatanifab. 3). Przy sporgdzaniu Rysun-
ku 3 zastosowano wartosmiejscowej jednostkowej zmiany obrysu, w ktorych
wykonana przez elementy praca wyoaa zostata areatem uprawdipf, Jg)-

W przypadku porownywania intensywmogcierania s lemieszy o takiej sa-
mej szerokosi roboczej relacje mdzy wskanikami Jyg, Jig orazJdisg, Jusi Sa
takie same, a ewentualne nice mog wynikac jedynie z zaokyglen poszcze-
goélnych wartogi. Wyniki poréwnania przedstawionego Rgsunku 3 wskazu-
ja na podobnaintensywnoséscierania s badanych lemieszy, ktéra wynosita

Tabela 2. Trwalasé¢ i bezwzgkdna zmiana obrysu badanych elementéw w liniach pomiaro-
wych i ll

Table 2. Durability and the absolute change in the contour of the tested elements in the meas-
urement lines | and I

Dzioby Czesci trapezowe
Trwalos¢ T Zmiana Trwalos¢ T Zmiana
Materiat elementu, | (ha/element), obrysu (ha/element), obrysu
obrébka cieplna droga tarcia w linii droga tarcia wlinii
. . pomiarowej
s pomiarowej s "
(km) | L|(i) (mm) (km) L||(i) (mm)
stal Hardox 500,
objetosciowa obrébka (5,57)* (55,8)* 56,8
cieplna producenta (118,8)* R=25 R=15
stali (n =2)
stal B27, hartowanie 87,5 ?1110(7) 59,5
objetosciowe (n = 2) R=5,0 ' R=1,0
stal B27, hartowanie
objetosciowe 82,5 56,5
i odpuszczanie (n = 1)
7.36 czesé trapezowa
stal stosowana przez 156,9 73,0 o0 grubdci 10 mm (n = 2)
przedsgbiorstwo R=8,0 24,00 50,0
Lemken, objtosciowa 511,7 R =8,0
obrdbka cieplna cze§é trapezowa
producenta lemieszy o grubdci 11 mm (n = 1)
- 89,0
(n=3) 24,00
511,7 510

n — liczba zastosowanych elementéw, R — ¢pzst dzioby wadliwe — ulegly odpuszczeniu
w procesie wytworczym.
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od 0,83 do 1,02 intensywngisscierania s elementow wykonanych z hartowa-
nej stali B27. Najmniejszintensywnogia zuzwania cechowaty gielementy
wykonane ze stali stosowanej w przetgirstwie Lemken (prze¢inie o okoto
13% mniejsz w odniesieniu do elementéw wykonanych z pozostatych stali).
Nalezy zaznaczy, ze stal Lemken charakteryzowatg s okoto 3 HRC wgk-

sz twardogig w stosunku do twardoi pozostatych stali, co jednak niecatko-
wicie moz wyjaniaé jej wigkszz odpornos¢na zuywanie scierne. Jedynie
dziéb wykonany ze stali stosowanej w przedgirstwie Lemken i wspoétpracu-
jacy z czscig trapezowg o grubogi 11 mm ulegt z nieznanych przyczyn inten-
sywnemu zuyciu.

Tabela 3. Miejscowa jednostkowa zmiana obrysu badanych elementéw
Table 3. The local unit change the contour of the tested elements

Miejscowa jednostkowa zmiana obrysu
Materiat elementu, - d2|o_by, czesel tra_pezowe,
. . linia pomiarowa linia pomiarowal
obrébka cieplna
Jiy Ji si) gy Ji s
(mm-ha) | (mm-km") | (mm-h&) | (mm-kni)
stal Hardox 500, objosciowa (10,01)* 0,47)* 2,37 0,11
obrébka cieplna producenta stgdli R =0, 45 R =0,02 R =0,07 R =0,00
. o 11,89 0,56 2,48 0,12
stal B27, hartowanie oftpsciowe R = 0,68 R = 0,03 R = 0,04 R = 0,00
stal BZ7,_hartowan|e o_é;tpsmowe 11,21 053 235 011
i odpuszczanie
Czesé trapezowa
tal st 9,92 0,47 0 grubdgci 10 mm
stal stosowana przez R=108 | R=0,05 2,09 0,10
przedsgbiorstwo Lemken, _ _
AP . ) R =0,33 R =0,02
objetosciowa obrébka cieplna v
producenta lemieszy Caese trapezowa
12,09 0,57 0 grubdci 11 mm
213 | 0,10

R — rozstp, * dzioby wadliwe — ulegly odpuszczeniu w procesie wytwérczym.

Na uwag zastuguje faktze intensywnos&cierania sj czgsci trapezowej
firmy Lemken o grubasi 11 mm, grubodi ostrza 4 mm i fazowanej na szero-
kosci wynoszacej 40 mm byla praktycznie taka sama jaksci trapezowych
o grubogi 10 mm, grubogi ostrza 3 mm i ostrzonych na szerakog5 mm
(Tab. 3 iRys. 3) Stosunek wart@i parametru 4, dla tych elementoéw wynosit
okoto 1,02. Wskazuje to na niewielki wpltyw grulbdbdéemieszy na intensyw-
nos¢ ich scierania s, przynajmniej w zakresie raicy grubo€i wystkepujacej
w badanych elementach. Najezwrécic uwag; na to,ze blachy zastosowane
na czsci trapezowe ratity sie pod wzgédem gruboéi tylko o 1 mm, jednak ze
wzgledu na odmienny sposéb zaostrzeniasciztrapezowych raiice w gru-
bos¢ elementdw byly na znacznej szerokio&igksze.
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Materiat elementu i obrébka cieplna

stal B27, hartowanie offpsciowe i odpuszczanie

M stal Hardox 500, obfosciowa obrdbka cieplna producenta stali
* dzioby wadliwe — ulegly odpuszczeniu w procesie wytwdorczym

stal stosowana przez przegsorstwo Lemken, okjosciowa obrébka cidpa
producenta lemieszy — & trapezowa lemiesza o gridoo10 mm

. stal stosowana przez przegsorstwo Lemken, olgjosciowa obrobka cieplr
producenta lemieszy — g% trapezowa lemiesza o gruded11l mm

Rys. 3. Zestawienie wartéci miejscowej jednostkowej zmiany obrysu badanych elementow
w odniesieniu do intensywn§ci zuzywania sie elementéw wykonanych ze stali B27
i poddanych hartowaniu

Fig. 3. The presentation of the values of the unit of local changes in the contour of the tested
components with respect to the wear’s intensity of components made of quenched B27
steel

Nalezy rowniez zaznacz§, ze elementy wykonane z hartowanej i odpusz-
czanej stali B27 cechowatyesb okoto 5,5% mniejsgintensywnogia zuzywa-
nia niz elementy wykonane z tej stali, ale poddane jedynie hartowanile Moz
wynika¢ z mechanizmu zyivaniasciernego w warunkach okaéen dynamicz-
nych. Stal po hartowaniu i niskim odpuszczaniu jest bardziej plastyczmpa ni
samym hartowaniu, a zatem bardziej odporna raigeia czy wykruszanie
spowodowane oddziatywaniemastek ciernych.

PODSUMOWANIE

Elementy lemieszy ptuych poddane ocenie — wykonane z hartowanej oraz
hartowanej i odpuszczanej stali B27, stali Hardox 500 (nie warigljgc dzio-
béw wykonanych z tej stali) i stali wykorzystywanej w przebigirstwie
Lemken — charakteryzowaty eszblizong odpornogia na zuiywanie $cierne.
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Powigzat to moa z podobngmikrostruktug i twardogig tych materiatéw.
Najmniejsa intensywnoséscierania stwierdzono dla elementoéw wykonanych
ze stali stosowanej w przegsiorstwie Lemken (przeg¢inie okoto 13% mniej-
sz niz dla pozostatych elementéw), przy czym twardtgicstali byta o okoto

3 HRC wkksza w stosunku do twardom$pozostatych materiatow. Niemniej
sama twardosdych elementéw nie do konca meivyjasnia¢ ich wigksz od-
porno$¢ na zuywanie scierne. Najwgksz intensywnoséscierania wykazaty
natomiast hartowane elementy wykonane ze stali B27.

Pomimo zblzonej odpornosi badanych lemieszy na zwzanie $cierne,
zastosowany do oceny elementéw wslkk (miejscowa jednostkowa zmiana
obrysu) precyzyjnie uszeregowuje je pod wdem wytrzymalogi sciernej.
Otrzymane wyniki z zastosowaniem tego sposobu oceny lemieszy pokrywaj
si¢ z wynikami przedstawionymi w cytowanym wénéej opracowaniu [L. ]

W celu poréwnywania lemieszy (o tej samej szerokeéboczej) pod
wzgledem odpornasi na zuywanie scierne szczegolnie dogodny wydaje si
wskaznik wyrazony w mm-ha, poniewa réznice w wartogi wspétczynnika
wystepuja juz na drugim miejscu po przecinku w tych przypadkach, gdy
wskanik wyrazony w mm-knit wyliczony z # doktadnogia przyjmuje talg
sany wartos¢ Nalery zaznacz§, ze przedstawiony w pracy wskak umodi-
wia, co wane, wykonywanie badaz zastosowaniem lemieszy nigcych sg
mag, i ksztalttem. Istotne jest 260, ze wskanik ten, uwzg¢dniajgcy zmiang
obrysu lemieszy, powkany jest z powszechnie stosowanym i ngjciej wy-
stepujacym kryterium stanu granicznego ¥aia lemieszy, co oméwiono we
wstepie.

Wskaznik wyrazony za pomog wzoréw (3) i (4) w szczeg6lnok moze
by¢ stosowany do poréwnywania odporobfia zuywanie scierne lemieszy
o rénej szerokodi roboczej, gdy w tym przypadku zmiana obrysu elementow
odnoszona jest do ich drogi tarcia.
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Normy
1. PN-90/R-55003 Maszyny rolnicze. Metody badaCharakterystyka warunkéw
pracy maszyn do prac polowych.

Summary

The aim of this work is to present a method of assessing resistance to
abrasive wear of ploughshares and chisels using a linear wear indicator
that is called “a unit of local changes in the contour.” This indicator is
created based on the absolute change in the contour of elements and area
or friction path made by them. Using this indicator, chisels and
ploughshares made of three steel grades with a boron alloy were evaluated,
i.e. boron steel intended for heat treatment B27, Hardox 500, and steel
used by the company Lemken. Elements were used in the conditions of
sandy soils. The wear intensity of chisels was in range from 9.92 —
12.09 mm-hd (0.47 — 0.57 mm-kil) and of ploughshares was in range
2.09 — 2.48 mm-ha (0,10+0,12 mm-kri). The highest intensity of wear
was achieved by the components made of quenched B27 steel; however, the
lowest intensity of wear was achieved by the components made of steel
used by Lemken.



