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Streszczenie

NEW BIODEGRADABLE
RINGS FOR LARGE INTESTINE
INTEGRATION
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Abstract

Préby taczenia jelit za pomocg implantéw siegajg
poczatkéw XIX w, kiedy to opracowane zostaty pierw-
Sze pierscienie zespalajgce przez Denansa (1827)
iHenroza (1826). Kolejna konstrukcja zaproponowana
przez Murphyego, tzw. guzik Murphyego, stata sie
inspiracjg dla komercyjnych implantéw, ulegajgcych
fragmentacji pierscieni Valtrac® (Biofragmentable
Anastomotic Ring) do zespolen jelitowych, ktérych
produkcje w latach osiemdziesigtych XX wieku roz-
poczeta firma Davis & Geck. Réwnoczesnie rozwijane
byty techniki zespalania jelit za pomocg staplerow
(Hdiltl 1908, Petz 1924, Androsov 1950), ktére réwniez
w latach osiemdziesigtych XX wieku staty sie jednym
ze standardow postepowania w chirurgii jelita grubego.
Prace nad opracowaniem skutecznego, tatwego
w aplikacji i ulegajgcego w petni biodegradacji implan-
tu do zespolen jelit nadal trwajg. Zaktadajg one dgze-
nie do mozliwie najmniejszego uszkodzenia tkanek,
zapewnienia szczelno$ci zespolenia i odpowiedniej
wielkoSci jego Swiatta, przy zachowaniu prawidfowego
uKkrwienia i niewywotywaniu nadmiernego napiecia
w jelitach.

Jedng z propozycji nowoczesnego rozwigzania
problemu zwigzanego z zespalaniem jelita grube-
go moze stanowi¢ w petni biodegradowalny uktad
pierscieni wykonany z poliestréow alifatycznych mo-
cowanych bezszwowo. Aplikacja pierScieni zaktada
odwinigcie zespalanych cze$ci jelita na zewnatrz jego
Swiatta, a nastepnie ich potgczenie przez docisk dzigki
odpowiedniemu systemowi blokujgcemu. Prototypy
implantéw do zespalania jelit otrzymano metodag
wtrysku przy uzyciu wtryskarki $limakowej Multiplas.
Temperatura wtrysku wynosita 160-170°C, a cis$nienie
w uktadzie 60-90 kg/cm?. Prototypy implantéw wyko-
nano z polimeru resorbowalnego - polilaktydu PLA
firmy NatureWork, USA (PLA Ingeo 3251D). Pierwsze
doswiadczenia prowadzone in vitro i in vivo wskazuja,
ze wykonane implanty mogg z powodzeniem spetniac¢
wspomniane powyzej zatozenia i dodatkowo dzigki
tatwej aplikacji znacznie skrocic czas trwania operaciji.
Zaproponowana konstrukcja uktadu pierScieni oraz
wtasciwosci fizyko-mechaniczne zastosowanego
materiatu polimerowego pozwolity w prosty sposob
zespolic jelito uzyskujgc jednakowy regulowany docisk
na jego obwodzie.

[Inzynieria Biomateriatow, 122-123, (2013), 56-57]

The attempts at integrating intestines by means
of implants date back to the beginning of the 19th
century, when integrating rings were developed by
Denans (1827) and Henroz (1826). Another construc-
tion, proposed by Murphy, the, so called, Murphy’s
button, became an inspiration for commercial implants
— the Valtrac® fragmentable rings (Biofragmentable
Anastomotic Rings) for intestine integration, whose
production was initiated in 1980s by Davis & Geck.
Simultaneously developed were techniques of intes-
tine integration with the use of staplers (Hdiltl 1908,
Petz 1924, Androsov 1950), which, also in the 1980s,
became one of the standards for large intestine surgery
procedures. Works on the development of an effective,
easily applicable and fully biodegradable implant for
intestine integration are still being conducted.

The main goal, providing a minimal tissue damag-
es, is to obtain a leakproof anastomosis with a proper
size of its inner diameter along with the preservation of
the adequate blood supply and no excessive tensions
in the intestines.

One of the proposals of a modern solution to the
problem connected with large intestine integration can
be a fully biodegradable system of rings made of seam-
less-mounted aliphatic polyesters. The applying proce-
dure assumes turning parts of the intestine, which are
meant to be integrated, inside-out and stretching their
edges on the rings. Next, rings are joined together by
pressing them “face to face” and locking with the appro-
priate seamless blocking system. Prototypes of large
intestine integration implants were obtained by the
injection moulding (screw injection moulding machine
Multiplas). The injection temperature was 160-170°C
and the pressure in the system was 60-90 kg/cm?.
The implant prototypes were prepared from a polymer
—the PLA polylactide by NatureWork, USA (PLA Ingeo
3251D). The initial in vitro and in vivo experiments show
that the elaborated implants can successfully meet
the above mentioned assumptions and, additionally,
because of their easy application, significantly shorten
the time of the surgical procedure. The proposed con-
struction of the ring system and the physico-mechani-
cal properties of the applied polymer material made it
possible to easily integrate the intestine and achieve
a similar, regulated, pressure on its circumference.
[Engineering of Biomaterials, 122-123, (2013), 56-57]
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Podziekowania

Praca finansowana z projektu Nr N N518 286040 pt.
“Egzoluminarne zespalanie jelit materiatami biodegradowal-
nymi typu nici lub ksztaftki z zastosowaniem nowatorskiego
zszywacza’.




