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STRESZCZENIE

W ramach zadan panstwowej stuzby geologicznej Pan-
stwowy Instytut Geologiczny-Panstwowy Instytut Badawczy
opracowal szereg arkuszy map w skali 1:200 000 (Ryc. 1),
na ktorych przedstawiono obszary perspektywiczne wysta-
pien soli kamiennej i soli potasowo-magnezowych w Polsce,
wyznaczone w oparciu o ustalone kryteria (Tab. 1). Niektore
z tych obszarow pogrupowano w tzw. rejony perspektywicz-
ne. Dla permskiej soli kamiennej, wystepujacej w 4 cyklote-
mach cechsztynu, przedstawiono na 53 arkuszach map (np.
Ryc.2,4,5,7,9, 111 13) 14 rejondéw perspektywicznych i 55
obszarow perspektywicznych, w tym: 3 obszary i 3 rejony per-
spektywiczne, grupujace wybrane wysady solne (Tab. 2) oraz
11 rejondw i 52 obszary perspektywiczne w obrebie poktado-
wych wystapien soli (Tab. 3 i 4). Obszary i rejony opatrzono
kartami informacyjnymi, zawierajacymi podstawowe dane
o ich potozeniu, geologii i perspektywach zagospodarowania
wystapien soli (np. Rye. 3, 6, 8, 10 i 12). Dla soli kamien-
nej wieku miocenskiego wyznaczono na 4 arkuszach map
(Ryc. 15) cztery obszary perspektywiczne (Tab. 5; Ryc. 16).
Laczne zasoby przewidywane soli kamiennej w Polsce osza-
cowano na ok. 4,059 bln Mg, a powierzchnia ich wystapien
wynosi ponad 31,7 tys. km?.

Dwanascie obszarow perspektywicznych (Tab. 6) wy-
stapien poktadowych soli potasowo-magnezowych wieku
cechsztynskiego wyznaczono na 8 arkuszach map topogra-
ficznych w skali 1:200 000 (np. Ryc. 17) i opatrzono je karta-
mi informacyjnymi (np. Ryc. 18). Zasoby przewidywane tych

soli w Polsce wynosza ok. 3638,1 mln Mg, za$ catkowita ich
powierzchnia to ok. 465 km?.

Zaprezentowane mapy obszarow perspektywicznych
przygotowano takze w wersji ilustrujacej tzw. stopien konflik-
towosci (wersja B), uwzgledniajacej mozliwe konflikty $ro-
dowiskowe w przypadku podjecia dziatalnosci inwestycyjnej
na wybranym obszarze. Obie wersje map wraz z kartami in-
formacyjnymi moga by¢ przydatne jednostkom administracji
panstwowej i samorzadowej w przygotowaniu planow zago-
spodarowania przestrzennego oraz potencjalnym inwestorom
w wyborze obszaru przysztej koncesji eksploatacyjne;j.

Stowa kluczowe: sole kamienne, sole magnezowo-pota-
sowe, mapy, obszary perspektywiczne, zasoby, Polska

ABSTRACT

The Polish Geological Institute-National Research Insti-
tute as the national geological service prepared the several
map sheets at scale 1:200 000 (Fig. 1), presenting the pro-
spective areas of rock and potash salts occurrences in Poland.
These areas were contoured under the special criteria (Tab. 1)
and many of them were grouped in so called the prospective
regions. 53 map sheets (e. g. Fig. 2,4,5,7,9, 11 and 13) illus-
trate the 14 prospective regions and 55 areas of the Permian
rock salt formations, encountered by the 4 cycles of the Up-
per Permian (Zechstein) evaporites. These prospects-include:
3 prospective areas and 3 regions of salt occurrences within
the salt diapirs (Tab. 2) as well as 11 regions and 52 areas of
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stratiform salt bodies (Tab. 3 and 4). To each area and region
the reports containing the basic data on their location, geology
of salt bodies, and suggestions of their possible management
(e.g. Fig. 3, 6, 8, 10 and 12) were dedicated. Four prospective
areas (Tab. 5; Fig. 16) of the Miocene rock salt occurrences
were located on the 4 map sheets (e.g. Fig. 15). The total pre-
dicted resources of both the Permian and the Miocene rock
salts in Poland were estimated at ca. 4.059 x 10'> Mg and they
occupy total area of over 31.7 x 10° km?.

Eight map sheets (e.g. Fig. 17) present 12 prospective ar-
eas (Tab. 6) of the stratiform occurrences of Permian potash
salts, with the dedicated reports for each one (e. g. Fig. 18).
Their total predicted resources were calculated for ca 3638.1
x 10° Mg and the total area is ca. 465 km?.

The all commented maps of prospective areas and regions
have also the editions illustrating the level of conflicts (B ver-
sion of map sheet) expected during the future management of
any area. Both map editions together with the reports of each
prospective region and area could be helpful for the admini-
strative units in preparing the options of local aerial mana-
gement as well as for the possible investors in selection the
concession areas for future exploitation.

Key words: salts, maps, prospective areas, resources, Po-
land

WSTEP

Powaznym wyzwaniem dla potencjalnych inwestorow
zainteresowanych zagospodarowaniem wystapien przydat-
nych kopalin na terenie Polski, jest ilo$¢ i jakos$¢ informacji
geologicznej na ich temat. Wystapienia juz rozpoznane maja
zwykle swoje dokumentacje geologiczne, w ktorych okre-
$lono obszar i zasoby zloza danej kopaliny. W takim przy-
padku podjecie decyzji o zagospodarowaniu danego ztoza
poprzedza zwykle ocena optacalno$ci ekonomicznej danego
przedsigwzigcia, oparta o analiz¢ materiatdow geologicznych.
Jednak w przypadku cennych kopalin, ktérych stwierdzenie
wystgpowania i udokumentowanie zasobéw wymaga prowa-
dzenia kompleksowego rozpoznania geologicznego, np. we-
glowodoréw w skatach tupkowych czy tzw. gazu zamkngtego
(tight gas), problem dostepnej informacji geologicznej jest
bardziej ztozony. Dane wyjsciowe do rozpoczgcia takich prac
przez zainteresowany podmiot, niezb¢dnych dla sporzadzenia
wnioskéw koncesyjnych na poszukiwanie i rozpoznanie zto-
za kopaliny, uzyskiwane sag w toku indywidualnych studiow
materiatdow archiwalnych, badZz w ramach specjalnych tzw.
pakietéw koncesyjnych, opracowywanych dla wskazanych
obszaréw przez panstwowa stuzbeg geologiczna na zlecenie
Ministerstwa Srodowiska. Jest to nadal jednak pewna loteria
zwigzana z niepewnos$cig, czy natrafi si¢ podczas prowadzo-
nych robdt na wybranym obszarze na obiecujace ztozowe na-
gromadzenie pozadanej kopaliny.

Préba wyjscia naprzeciw oczekiwaniom inwestoréw
byly wykonywane okresowo od lat 80-tych ubieglego wiecku
przez Panstwowy Instytut Geologiczny (PIG, pdzniej PIG-
-PIB) opracowania (Bak, Przeniosto, 1993; Bednarczuk i in.,
1980; Bolewski, Gruszczyk, 1986; Osika, 1979; Wotkowicz
iin., 2011), okreslajace zasoby perspektywiczne wybranych
kopalin. Te dziatania, prowadzone w ramach zapewnienia
bezpieczenstwa surowcowego kraju, miaty na celu wskazanie
miejsc wystepowania potencjalnych ztozowych nagromadzen
poszczegoblnych typow surowcow oraz oszacowanie ich przy-
puszczalnych zasobow w $wietle aktualnego stanu wiedzy
geologicznej. Ich mankamentem byto do$¢ przyblizone wska-
zanie lokalizacji omawianych formacji ztozowych (w formie
szkicow) 1 zarysu obszaréw o zasobach przypuszczalnych.

Pierwsza probe przedstawienia w formie kartograficznej
obszarow wystepowania okreslonych typéw kopalin o zaso-
bach perspektywicznych podjatl PIG-PIB w latach 2013-2015
w ramach realizacji projektu umieszczenia perspektywicz-
nych wystapien wybranych kopalin: rud metali i surowcow
chemicznych i oszacowania ich zasobéw na arkuszach map
topograficznych w skali 1:200 000 (Mikulski i in., 2015).
W projekcie tym uwzgledniono takze po raz pierwszy moz-
liwe konflikty w przypadku zagospodarowania wskazanych
wystapien, wynikajagce z uwarunkowan $rodowiskowych
i stopnia zagospodarowania przestrzennego terenu. Przedsta-
wione w tym opracowaniu dane dotyczace obszarow i wiel-
kosci zasobow roznig si¢ od wezesniejszych szacunkow (op.
cit.) wskutek modyfikacji przyjetych zalozen wyznaczania
zasobow dla poszczegdlnych typow kopalin, jak i uwzgled-
nienia nowych danych geologicznych. Podstawowe informa-
cje o mapach, ktére ilustruja perspektywiczne wystgpienia
soli kamiennej i soli potasowo-magnezowych w Polsce oraz
szacunki ich zasobdw przewidywanych, przedstawiono we
wczesniejszej publikacji (Czapowski i in., 2015).

Opracowane mapy, obejmujace caly obszar Polski i uzu-
petnione obszernymi komentarzami, zawierajagcymi bogata
informacje geologiczng nt. poszczegdlnych kopalin, sa do-
skonatym zrodtem informacji dla potencjalnego inwestora.
Daja mu one gwarancje, ze na wskazanym obszarze realnie
istnieje dana formacja zlozowa oraz ze podjete przez niego
roboty geologiczne mogg si¢ skoncentrowa¢ na udokumento-
waniu konkretnego zloza i uscisleniu jego zasobow, a nie je-
dynie na wstepnym poszukiwaniu wystapien kopaliny. Istotna
jest tez wiedza (juz na etapie wstgpnym) o mozliwych kon-
fliktach srodowiskowych w przypadku podjecia takich robot,
co pozwala zoptymalizowa¢ wybdr miejsca ich prowadzenia.

Polska, podobnie jak niektore inne kraje europejskie, np.
Niemcy, Hiszpania, Wlochy czy Rumunia, jest dos¢ zasob-
na w s0l kamienna, za§ w mniejszym stopniu w sole potaso-
wo-magnezowe. SOl kamienna w Polsce wystepuje gtownie
w utworach gornego permu (cechsztynu) na ponad 50% ob-
szaru kraju - od Baltyku po Matopolske i Sudety (op. cit).
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Na tym obszarze poklady soli stanowig istotny migzszoscio-
wo sktadnik czterech cykloteméw i buduja liczne wysady
i poduszki solne na terenie Pomorza Zachodniego i Kujaw.
Rozpoznanie tych utwordéw siega XVIII w. (Osika, 1987),
za$ gornicze pozyskiwanie soli rozpoczeto dopiero pod ko-
niec XIX wieku (kopalnia soli w Inowroctawiu). W utworach
cechsztynu stwierdzono tez wystgpowanie soli potasowo-
-magnezowych, o lokalnie udokumentowanych zasobach,
przyktadowo w ktodawskim wysadzie solnym, czy w rejonie
Zatoki Puckiej (Czapowski i in., 2008, 2012).

Mniejsze ilo$ci soli kamiennej kryja si¢ w utworach mio-
cenu w zapadlisku przedkarpackim w poludniowej Polsce,
gdzie byly eksploatowane gorniczo od XIII w. (Bukowski,
2011). Obecnie zamknigte stare kopalnie soli w Wieliczce
i Bochni stanowig pomniki swiatowego dziedzictwa kulturo-
wego i atrakcyjne obiekty turystyczno-rekreacyjne.

TRESC MAP

Dla przedstawienia obszaréw perspektywicznych wysta-
pien soli kamiennej i soli potasowo-magnezowych w Pol-
sce wykorzystano 35 arkuszy map topograficznych w skali
1:200000 (Ryc. 1). Lacznie opracowano 57 arkuszy map,
w tym 53 arkusze dla soli kamiennej wieku permskiego (43
arkusze dla wystapien poktadowych soli odrebnie dla kazde-
go z 4 cyklotemoéw ewaporatowych cechsztynu oraz 10 arku-
szy dla wystapien w diapirach solnych) oraz 4 arkusze dla soli
wieku miocenskiego. Dla pokladowych wystapien soli pota-
sowo-magnezowych wykonano 8 arkuszy map - odr¢bnie dla
kazdego z 3 cyklotemow. Kazdy z arkuszy map przygotowa-
no w 2 wersjach: ,,geologicznej” i ,,sSrodowiskowe;j”.

Wersja ,,geologiczna” kazdego arkusza mapy zawiera
nastgpujace podstawowe elementy:

— aktualny zasieg wystepowania utworow solonosnych (od-
powiednio cechsztynu i Srodkowego miocenu) w opar-
ciu o najnowsze materialy publikowane (Bukowski,
2011; Dadlez i in., 1998), uscislony na podstawie danych
z otworow wiertniczych, zawartych w Centralnej Bazie
Danych Geologicznych (CBDG);

— kontury wystgpien utworow solnych, reprezentujacych za-
soby przewidywane, z podziatem (gdy byto to mozliwe)
na zasoby prognostyczne i zasoby perspektywiczne, usta-
lone w oparciu o przyjete kryteria (Tab. 1);

— przypuszczalny zasieg wystgpien utworow solnych, odpo-
wiadajacy zasobom przewidywanym (wyznacza go glebo-
ko$¢ wystepowania spagu utworéw solnych - 2000 m);

— wybrane otwory wiertnicze, na bazie ktoérych ustalono ob-
szary perspektywiczne wystapien utwordéw solnych o za-
sobach przewidywanych (lokalizacja otworow opiera si¢
na danych zawartych w CBDG);

—  kontury wybranych wysadow solnych, dla ktérych oszaco-
wano zasoby przewidywane, okre§lone w oparciu o aktu-
alne dokumentacje geologiczne i publikacje (np. Dadlez,

1998). Przedstawione kontury wysadow solnych odpo-
wiadaja zwykle wielkosci powierzchni zwierciadta solne-
go w przypadku wysadow przebijajacych si¢ przez utwory
mezozoiczne i nie odzwierciedlaja one zmian w przekroju
danego wysadu na roznych wysoko$ciach stupa solnego.
Obliczone na podstawie tych powierzchni zasoby przewi-
dywane soli stanowig jedynie czg¢$¢ catkowitych zasobow
gorotworu solnego, wystepujacych do glgbokosci 2000 m
(ich doktadne oszacowanie wymaga opracowania modelu
3D kazdego wysadu);

—  kontury udokumentowanych zIoz soli kamiennej i soli po-
tasowo-magnezowych (z uwzglednieniem danych znajdu-
jacych sie w dokumentacj geologicznych).

Nazwy obszaréw perspektywicznych wystapien soli po-
chodzg od najblizszej duzej miejscowosci. Tak wyznaczone
obszary moga obejmowac¢ kilka sasiadujacych arkuszy map
lub w przypadku niewielkiego rozprzestrzenienia i wystgpo-
wania kilku obszarow w bliskim sgsiedztwie zostaty zgrupo-
wane w wicksze ,,rejony perspektywiczne”.

Komentarz do poszczegodlnych arkuszy map stanowia
karty obszarow i rejonow perspektywicznych, opracowane
odrebnie dla wystapien soli kamiennej i soli potasowo-ma-
gnezowych. Karty te zawieraja nast¢pujace informacje:

— nazwe i lokalizacj¢ obszaru i rejonu (region geograficzny,
arkusz mapy topograficznej, regionalna jednostka struktu-
ralna wg Zelazniewicza i in. (2011);

— stan rozpoznania obszaru, form¢ wystapienia (np. poktad,
wysad solny), wiek i ogolng stratygrafie utworéw solnych
oraz ich podstawowy sktad mineralny;

— glowne parametry ztozowe (np. glgbokos¢ stropu i spagu
oraz migzszo$¢ utwordw solnych); - typ i wielko$¢ oszaco-
wanych zasobow;

— obecno$¢ udokumentowanych zt6z omawianej kopaliny;

— koncesje na rozpoznanie kopaliny chemicznej wg danych
Ministerstwa Srodowiska z dnia 31.12.2014 r.;

— autorskg oceng perspektyw dalszego poszukiwania lub (i)
zagospodarowania zasobdéw surowca w danym obszarze;
zalgczone tabele zawieraja zasadnicze dane o wystgpowa-
niu serii solnej w otworach wiertniczych wyznaczajacych
okreslony obszar perspektywiczny.

Wersja ,,Srodowiskowa” map (Mikulski i in., 2015),
oprocz wymienionych wczesniej elementow, zawiera takze
skale mozliwego stopnia konfliktowosci dla catego obszaru
danego arkusza mapy, opracowang wg autorskich kryteriow
wyznaczonych przez J. Kozme (2015). W ocenie tej uwzgled-
niono roézne formy pokrycia terenu, np. zabudowe miejska,
grunty orne, lasy czy wody $rodladowe oraz obszary prawnej
ochrony przyrody, np. parki narodowe i obszary chronionego
krajobrazu, rezerwaty i obszary ,,Natura 2000”.

Zastosowane kryteria okonturowania obszaréw perspek-
tywicznych 1 ustalania ich zasobéw nawigzuja czesciowo do
wcezesniejszego opracowania (Czapowski, Bukowski, 2011),
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Ryec. 1. Skorowidz map w skali 1:200 000 obszaréw perspektywicznych wystapien soli kamiennej i soli potasowo-magnezowych w Polsce
Fig. 1. Sheets of maps at scale 1:200 000 illustrated the prospective areas of rock and potash salts in Poland

uwzgledniajg jednak nowe przepisy definiujace ztoza kopali-
ny (Czapowski i in., 2015). Przyjeto nazwe ,,zasoby przewi-
dywane”, jako taczng dla okreslenia 2 wyr6znianych typow
zasobow: (a) prognostycznych i (b) perspektywicznych. Kate-
gori¢ zasobow hipotetycznych (Bak, Przeniosto, 1993) w od-
niesieniu do utworéw solnych pominig¢to ze wzgledu na do-
stepna, skapa ilos¢ informacji geologicznej, pozwalajaca na
okreslenie zardwno obszaru i przedziatu gleboko$ci wystepo-
wania serii solnej, jak réwniez jej migzszosci, a takze oszaco-
wanie potencjalnych zasoboéw kopaliny. Parametry graniczne,
przyjete w celu okonturowania wystgpien obu omawianych

rodzajow soli oraz zdefiniowania typu zasoboéw i oszacowa-
nia ich wielko$ci, przedstawiono we wcze$niejszej publikacji
(Czapowski i in., 2015; Tab. 1).

Przy szacowaniu wielkos$ci zasobow przewidywanych
zastosowano przyjety w opracowaniu z 1993 roku (Bak,
Przeniosto, 1993) tzw. wspolczynnik komplikacji budowy
geologicznej (WKBGQG), ktorego wartos¢ wynosi 0,3 (Tab. 1).
Ma on zastosowanie do wystgpien w wysadach solnych i na
obszarach o istotnym oddzialywaniu tektoniki na forme¢ tych
wystapien, np. na obszarze zapadliska przedkarpackiego czy
obszarze przedsudeckim (Czapowski i in., 2015).
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Tabela 1. Kryteria szacowania zasobéw przewidywanych soli kamiennej i soli potasowo-magnezowych

Table 1. Criteria for estimating predicted resources of rock and potash salts in Poland

Forma wystapienia/ Przyjeta m.u!z.szosc Przedzial glebokosci ?aleganla wystapienia Gt;st(fsc
. wystapienia Depth interwal kopaliny
typ zloza . .
Form and type of deposit Assumed thickness (km) Density
ppe T (m) (Mg/m’)
sol kamienna/rock salt
L <12= ]
. srednia migzszo$¢/average < 1,2 = zasoby prognostyczne/prognostic
wystapienia poktadowe ; resources
. thickness, ; ;
stratiform ~30m >1,2-2,0 = zasoby perspektywiczne/prospective
B resources
wystapienia poktadowo- < 1,5 = zasoby prognostyczne/prognostic
faldowe w zapadlisku $rednia miazszos$c/average resources
przedkarpackim thickness, >35 m x 0,3 . ]
folded in Carpathian (WKBE) >1,5-2,0 = zasoby perspektywiczne/prospective
Foredeep resources 2,1
Wystapienia w wysadach N o < 1,4 = zasoby prognostyczne/prognostic
solnych grubos$¢ wystapienia/thickness resources _
salt diapirs x 0,3 (WKBE) >1,4-2,0 = zasoby perspektywiczne/prospective
resources
sole potasowo-magnezowe/potash salts
L <1,2= ]
. $rednia migzszosé/average < 1,2= zasoby prognostyczne/prognostic
wystapienia poktadowe ; resources
stratiform thickness, >1,2-2,0= b ktywi / ti
>2 m, ewJor x 0.3 (WKBE) ,2-2,0 = zasoby perspektywiczne/prospective
resources

WKBE - wspotczynnik komplikacji budowy geologicznej/coefficient of tectonic impact

Zrezygnowano z oszacowania zasobow przewidywanych
soli potasowo-magnezowych w wysadach solnych. Powo-
dem jest wyjatkowo skomplikowana budowa wewngtrzna
tych struktur, ktorych dominujacym komponentem jest sol
kamienna, za$ sole potasowe i potasowo-magnezowe odgry-
waja marginalng rolg. Oszacowanie takich zasobow bytoby
mozliwe jedynie po rozcigciu zloza solnego wyrobiskami
podziemnymi, jak ma to miejsce obecnie w przypadku ztoza
soli w wysadzie ktodawskim, a w przesztosci w wysadzie sol-
nym w Inowroctawiu. W przypadku zagospodarowanych gor-
niczo (metoda otworowa) innych wysadow solnych, pomimo
bogatych danych otworowych i stwierdzenia obecnosci soli
potasowych i potasowo-magnezowych (np. Czapowski i in.,
2009), nie dokonano dotychczas nawet prob oszacowania ich
zasobow ze wzgledu na trudnos¢ w prawidlowej ocenie spo-
sobu wystgpowania tych soli.

Trudnos$ci w wyrdznianiu utworéw potasonosnych w pro-
filu otworow wiertniczych (np. Czapowski i in., 2014; Podem-
ski, 1972, 1974, 1975), a szczegblnie poktaddéw soli potaso-
wo-magnezowych, przy braku pelnego rdzeniowania (brak
analiz chemicznych), badZ karotazy (szczegélnie zapisu gam-
ma i neutron-gamma), przy wyznaczaniu obszarow wystapien
i oszacowaniu ich zasobéw wymuszajg operowanie pojeciem
»Serii potasonosnej”. Seria taka obejmuje zarowno warstwy
zdominowane przez mineraly potasonosne (tzn. poktady soli

potasowo-magnezowych), jak i warstwy soli kamiennej o ni-
skim ich udziale (tzw. warstwy przejsciowe) oraz warstwy
soli kamiennej przedzielajgce poktady soli K-Mg.

OBSZARY PERSPEKTYWICZNE 1 ZASOBY

Sél kamienna cechsztynu

Wystapienia cechsztynskiej soli kamiennej w wysadach
solnych przedstawiono - bez podziatu na cyklotemy — na 10
arkuszach map, na ktérych wyrdzniono 3 obszary (Trzcianka,
L6dz i Belchatow) oraz 3 rejony perspektywiczne (Swinouj-
$cie-Szczecin-Nowogard, Znin-Mogilno-Inowroctaw i Kto-
dawa-Kutno), grupujace konkretne wysady solne (Tab. 2).
Zasoby przewidywane (facznie prognostyczne i perspek-
tywiczne) soli kamiennej w tych wysadach wynosza ponad
139,9 mld Mg, taczna za$ powierzchnia to ponad 406,8 km?.

Najbardziej interesujacym przyktadem rejonu perspekty-
wicznego jest rejon Swinoujscie-Szczecin-Nowogard, grupu-
jacy wysady solne Miedzyzdroje/Przytér, Wolin, Goleniow
i Grzezno (Ryc. 2A), z ktorych dwa ostatnie wystgpuja na ob-
szarze o niskim stopniu konfliktowosci (Ryc. 2B), co utatwia
ich mozliwe zagospodarowanie. Karta informacyjna tego re-
jonu zawiera wszystkie podstawowe dane o jego potozeniu,
geologii i zasobach utworéw solnych (Ryc. 3).

Obszary perspektywiczne i zasoby cechsztynskiej soli ka-
miennej w wystapieniach pokladowych ustalono odr¢bnie
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Rye. 2. Rejon perspektywiczny Swinoujécie-Szczecin-Nowogard wystapien cechsztynskiej soli kamiennej w obrebie wysadow solnych na tle
mapy topograficznej (A) i mapy stopnia konfliktowosci (B). Arkusz Szczecin mapy topograficznej w skali 1:200 000
Fig. 2. Swinoujscie-Szczecin-Nowogard prospective region of Zechstein rock salt occurrences within salt diapirs on the topographic map (4)

and on the map of conflict areas (B). The map sheet Szczecin at scale 1:200 000
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Tabela 2. Rejony i obszary perspektywiczne wystgpien cechsztynskiej soli kamiennej w wysadach solnych w Polsce

Table 2. Prospective regions and areas of the Zechstein rock salt occurrences within the salt diapirs in Poland

WYSAD JEDNOSTKA TICZBA POWIERZCHNIA ZASOBY KATEGORIA
REJON/OBSZAR PERSPEKTYWICZNY SOLNY LITOSTRATYGRAFICZNA OTWOROW OBSZARU (Mg) ZASOBOW
RESOURCE
REGION/AREA PROSPPECTIVE SALT DIAPIR LITHOSTRATIGRAPHIC UNITS | - WIERTNICZYCH (m2) RESOURCES CATEGORY
NUMBER OF WELLS AREA
T 2 3 7 5 3 7
MiedzyzdrojelPrzytor Nal, Na2, Na3, Nad 3 3033162,00 715877492,44 PE
REJON SWINOUJSCIE-SZCZECIN- Wolin Nal, Na2, Na3, Nad 5 10737640,00 2165025872,38 PE
NOWOGARD Goleniow Na17, Naz, Na3 T 25373417,00 9591151626,00 PE
Grzezno Na1?, Na2 1 4303955,00 1538771511,38 PE
OBSZAR TRZCIANKA Cziopa Nat, Na2, Na3 3 231348838,00 53708789485,89 PE
Damaslawek Nai7, Naz, Na3, Na4 7 14356247,00 1808887122,00 PE
REJON ZNIN-MOGILNO-INOWROCLAW Gora Na17, Na2, Nag, Nad Kopalna fugownicza 7336200,00 252541800,00 PE
Izbica Kujawska Na1 do Na4? 8 4400588,00 1692559877,32 PR+PE
REJON KLODAWA-KUTNO Kiodawa Na1, Na2, Na3, Na4 Kopalnia podziemna 64189029,00 40435088270,00 PR+PE
Taneta Nai?, Naz, Na3, Na4 6 70666015,00 6719580450,00 PRPE
Tubien Nai?, Naz, Nag, Nad 5 5427638,00 683882385,00 PE
OBSZAR TODZ Rogozno Naz, Nad 182 30385342,00 19142765460,00 PRPE
OBSZAR BELCHATOW Debina Na2 3 1299369,00 1485951761,62 PR+PE
SUMAITOTAL 406857440,00 139945782117,02
PE - zasoby PR+PE - zasoby
PR - zasoby prog y ywi P! i predi
OBJASNIENIA/CAPTIONS: resources resources resources
Tabela 3. Rejony i obszary perspektywiczne poktadowych wystapien cechsztynskiej soli kamiennej w pdétnocnej Polsce
Table 3. Prospective regions and areas of the Zechstein stratiform rock salt occurrences in the northern Poland
STRUKTURA GEOLOGICZNA JEDNOSTKA TICZBA POWIERZCHNIA ZASOBY KATEGORIA
REJON/OBSZAR PERSPEKTYWICZNY LITOSTRATYGRAFICZNA | OTWOROW OBSZARU (Mg) ZASOBOW
RESOURCE
REGION/AREA PROSPPECTIVE GEOLOGICAL STRUCTURE WIERTNICZYCH (m2) RESOURCES CATEGORY
LITHOSTRATIGRAPHIC NUMBER OF
INITS WELLS AREA
T 7 3 7 5 5 7
REJON KOSZALIN- OBSZAR KOSZALIN Wyniesienie Leby Nat 3 325390443,00 3234153230110 PE
SLUPSK-LEBA- OBSZAR BYTOW-LEBORK Wyniesienie Leby Nat 5 2693000000,00 316837236000,00 PR
PUCK-GDANSK- OBSZAR LEBA-PUCK Wyniesienie Leby Nat 64 113160443,00 27739358873,92 PR
ELBLAG- OBSZAR GDANSK-ELBLAG Nal Synekiiza perybaltycka Nat 18 5359000000,00 7295008812000,00 PE
LIDZBARK WARMINSKI [ OBSZAR ZELAZNA GORA-BARTOSZYCE Synekiiza perybattycka Nat 18 119571699,00 31505588254,41 PE
SUMA/TOTAL 8610122585,00 2303522521429,43
REJON GDANSK- OBSZAR GDANSK-ELBLAG Na2 Synekiiza perybaltycka Na2 1 3462000000,00 517638240000,00 PE
ELBLAG-ORNETA OBSZAR ZELAZNA GORA-ORNETA synekliza perybaltycka Na2 B 564751303,00 18992740286,55 PE
REJON OBSZAR GALAJNY synekliza perybaltycka Na2 1 4493896,00 311426992,80 PE
LIDZBARK WARMINSKI OBSZAR RODNOWO Synekiiza perybaltycka Na2 T 11261510,00 756773472,00 PE
SUMA/TOTAL 4042506709,00 567699180751,35
| PODSUMOWANIE,
POLSKA POLNOCNA TOTAL, NORTHERN POLAND 1 ,00 2871221708180,78

PE - zasoby

PR+PE - zasoby

PR - zasoby p!

prosp

OBJASNIENIA/CAPTIONS: resources resources

dla kazdego z czterech cyklotemdéw zawierajacych utwory
solne.

Na obszarze Polski potnocnej wystapienia soli kamienne;j
cyklotemu PZ1 zilustrowano na 10 arkuszach map, gdzie wy-
rézniono 5 obszarow perspektywicznych zgrupowanych w je-
den ogromny rejon perspektywiczny Koszalin-Stupsk-L.eba-
-Puck-Gdansk-Elblag-Lidzbark Warminski (Tab. 3). Zasoby
przewidywane tego regionu wynosza ponad 2303,5 mld Mg,
powierzchnia za$ — 8610,1 km?. Srodkowa cze$¢ tego rejonu,
odpowiadajaca obszarowi perspektywicznemu Gdansk-El-
blag Nal, przedstawia arkusz mapy topograficznej Gdansk
(Ryc. 4A). Obszar ten cechuje zmienny stopien konfliktowo-
$ci: wyzszy na jego brzegach, generalnie za$ nizszy w czgsci
srodkowej (Ryc. 4B).

Z kolei sol kamienng cyklotemu PZ2 przedstawiono na
5 arkuszach map, na ktorych wyrdzniono 4 obszary per-
spektywiczne zgrupowane w dwa rejony perspektywiczne:
Gdansk-Elblag-Orneta i Lidzbark Warminski (Tab. 3). Zaso-
by przewidywane tej soli wynosza tacznie ok. 420,2 mld Mg,
a powierzchnia 4042,5 km?. Srodkowa cze$é¢ rejonu Gdansk-
-Elblag-Orneta (karta informacyjna — Ryc. 6), odpowiadajaca
obszarowi perspektywicznemu Gdansk-Elblag Na2, prezen-
tuje arkusz mapy topograficznej Elblag (Ryc. 5A). Obszar ten

p:
resources

cechuje zmienny stopien konfliktowosci: stosunkowo wysoki
w czesci srodkowej, niski za$ w kierunku na wschod i zachod
od jego centrum (Ryc. 5B).

Na obszarze Polski poludniowo-zachodniej, obszary per-
spektywicznych wystapien soli kamiennej cyklotemu PZ1
przedstawiono na 8 arkuszach map, na ktéorych wyr6zniono
5 obszarow perspektywicznych: Maszewo-Raduszec-Da-
chow-Debinka-Gubin, Zielona Goéra-Leszno-Milicz-Sokol-
niki, Czeszow, Bukowinka i Makoszyce (Tab. 4). Zasoby
przewidywane na tych obszarach o powierzchni 6575,8 km?
wynoszg tacznie ok. 567,7 mld Mg. Srodkowa czes¢ obsza-
ru perspektywicznego Zielona Gora-Leszno-Milicz-Sokolnik
oraz mate obszary: Czeszoéw, Bukowinka i Makoszyce (karta
informacyjna - Ryc. 8) prezentuje arkusz Ostrow Wielkopol-
ski mapy topograficznej (Ryc. 7A). Wigkszos¢ powierzchni
tych obszarow charakteryzuje niski i §redni stopien konflik-
towosci (Ryc. 7B).

Dla wystapien soli kamiennej cyklotemu PZ2 wyrézniono
na 7 arkuszach map, 10 obszaréw perspektywicznych, cze-
$ciowo zgrupowanych w dwa rejony perspektywiczne: Lesz-
no Na2 (karta informacyjna - Ryc. 10) i Ostréw Wielkopolski
Na2 (Tab. 4). Zasoby przewidywane tych obszar6w wynosza
tacznie ok. 136,4 mld Mg na powierzchni 3068,7 km?. Frag-
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KARTA REJONU/OBSZARU PERSPEKTYWICZNEGO

REJON PERSPEKTYWICZNY
SWINOUJSCIE-SZCZECIN-NOWOGARD

TYP KOPALINY: sol kamienna
WIEK KOPALINY: cechsztyn (gérny perm)

Lokalizacja: zachodnia czes¢ Pomorza Zachodniego, od Wolina po okolice Goleniowa na wschod od Szczecina i| Grzezno.
Jednostka strukturalna: NW czgs¢ segmentu pomorskiego antyklinorium srodpolskiego oraz N czes¢ segmentu szezecinsko-
gorzowskiego synklinorium szczecinsko-miechowskiego. Arkusze map topograficznych w skali 1:200 000: Szczecin N-33-XX| oraz

widwin N-33-2X11.

Obszar perspektywiczny (OP): w rejonie tym wyrdZniono 4 obszary perspeklywiczne, powigzane z wysadami solnymi o te]
samej nazwie:

1) obszar perspektywiczny Miedzyzdroje/Przytor,

2) obszar perspektywiczny Wolin (na mapie oznaczono 3 wysady o tej samej nazwie, stanowiace trzy wierzcholki wiekszej
struktury sclnej rozcietej dwoma uskokami podtuznymi, obszar perspektywiczny odnosi sie lacznej powierzchni wszystkich form),

3) obszar perspektywiczny Golenidw (na mapie oznaczono 2 wysady o lej] samej nazwie, stanowigce dwa wierzcholki wigkszej
struktury solnej, obszar perspektywiczny odnosi sie tacznej powierzchni obu form),

4) obszar perspektywiczny Grzgzno.

Stan rozpoznania: wymienione obszary perspeklywiczne sg w réznym stopniu rozpoznane otworami wiertniczymi (tab. 4),
nawiercajgcymi utwory cechsztynu w wysadach i sukcesje skalng ich otoczenia: OP Miedzyzdroje/Przytdr - 3 otwory, OP Wolin - 15
otworow | OP Grzgzno - 1 otwor. Wysad solny Golenidw, rozpoznany wezesniej 1 otworem wiertniczym, uzyskal w 2013 r. dokumentacje
geologiczng w kategorii D zasobow soli kamienne] do gt. 1400 m w oparciu o model 3D struktury, opracowany na bazie licznych
wysokorozdzielczych przekrojow sejsmicznych.

Forma wystapienia kopaliny: wysadowa, intensywne zaburzenia tektoniczne, budowa wewnetrzna prakiycznie
nierozpoznana. Stwierdzone wydzielenia litostratygraficzne cechsztynu to (tab. 2):

a) OF Migdzyzdroje/Przytor i OP Wolin: najstarsza (Na1), starsza (Na2), mlodsza (Na3) i najmiodsza (Nad) sol kamienna,
b) OP Goleniow: przypuszczalnie (?) najstarsza (Na1), starsza (Na2) i mlodsza (Na3) sol kamienna;
c) OP Grzegzno: przypuszezalnie (7) najstarsza (Na1) i starsza (Na2) sol kamienna.

Mozliwe jest te wystepowanie innych wydzielen litologicznych np. anhydrytdw, soli potasowych, dolomitéw i itdw.
Sktad mineralny (gtéwne mineraly): sél kamienna: halit i anhydryt jako domieszka
Parametry ztozowe: parametry wystgpowania mas solnych, zaklasyfikowanych jako zasoby perspeklywiczne, przedstawiajg
sie nastepujgco w kolejnych obszarach (wysadach solnych - tab. 2):
1) obszar perspektywiczny Miedzyzdroje/Przytor:
- gtebokosé stropu serii solnej (spag zwierciadta solnego) - 1502,1-1836 m, Srednio - 1625,37 m,
- glebokost spagu serii solnej ustalona na 2000 m,
- miazszosé serii solnej przyjeta w obliczeniach zasobdw - 374,63 m,
- powierzchnia wysadu przyjeta w obliczeniach zasobow - 3033162 m’ (ok. 3,03 km"),
2) obszar perspektywiczny Wolin:
- gtebokosé stropu serii solnej (spag zwierciadla solnego) - 1325,1-1887,5 m, srednio - 1679,82 m,
- glebokosé spagu serii solnej ustalona na 2000 m,
- migzszosé serii solnej przyjeta w obliczeniach zasobdw - 320,18 m,
- powierzchnia wysadu przyjeta w obliczeniach zasobow - 10737640 m® (ok. 10,74 km®),
3) obszar perspektywiczny Golenidw:
- glebokosé stropu serii solnej (spag zasobow w kategorii D z 2013 r.) - 1400 m,
- glebokos¢ spagu serii solnej ustalona na 2000 m,
- migzszosté serii solnej przyjeta w obliczeniach zasobdw - 600 m,
- powierzchnia wysadu przyjeta w obliczeniach zasobéw - 25373417 m’ (ok. 25,37 km'),
4) obszar perspektywiczny Grzezno:
- glebokosc stropu serii solnej (spag zwierciadta solnego) - 1432,5 m,
- gtebokosE spagu serii solngj ustalona na 2000 m,
- migzszosc serii solnej przyjeta w obliczeniach zasobow - 567,5 m,
- powierzchnia wysadu przyjeta w obliczeniach zasobow - 4303955 m’ (ok. 4,3 km®).
Zasoby przewidywane kopaliny: zasoby przewidywane soli kamiennej w 4 obszarach reprezentuja typ zasobow
perspektywicznych i wynoszg (uwzgledniajac redukcje ze wzgledu na skomplikowang tektonicznie budowe wewnetrzng - tab. 2):
- obszar perspekiywiczny Miedzyzdroje/Przytor: 715877492 44 Mg (ok. 715, 9 min Mg),
- obszar perspektywiczny Wolin: 2165825872,38 Mg (ok. 2,2 mid Mg),
- obszar perspektywiczny Golenidw: 9591151626,00 Mg (ok. 9,6 mid Mg),
- obszar perspektywiczny Grzezno: 1538771511,38 Mg (ok. 1,5 mld Mg).
taczne zasoby perspektywiczne soli kamiennej rejonu wynosza ok. 14,01 mid Mg, zas ich powierzchnia: ok_ 43,45 km'.
Udokumentowane ztoza kopaliny: w rejonie perspektywicznym Swinoujscie-Szczecin-Nowogard udokumentowano
dotychczas 1 zloze soli kamiennej w wysadzie solnym Goleniow o zasobach bilansowych w kategorii D, udokumentowanych do
glebokosci 1400 m i wynoszacych ok. 3,8 mid Mg (zasoby pozabilansowe oszacowano na 1,095 mid Mg).
Aktualne koncesje na rozpoznanie kopaliny chemicznej (stan na 02-2015 r.): brak
Perspektywy poszukiwawczelzagospodarowania zasobéw: w rejonie perspektywicznym Swinoujécie-Szczecin-Mowogard
najbardziej optymalnym od strony warunkéw geoclogicznych obiektem do zagospodarowania np. jako nadgraniczny buforowy kawernowy
magazyn gazu jest dos¢ dobrze rozpoznany wysad solny Golenidw. Sprzyja temu lokalizacja wysadu w poblizu granicy z Niemcami i
mozliwosé kontrolowanego zrzutu solanki z fugowania kawern magazynowych do Zalewu Szczecinskiego (wzorem zrzutu solanek do
Zatoki Puckie] podczas budowy Podziemnego Kawernowego Magazynu Gazu Kosakowo.

Rye. 3. Karta informacyjna rejonu perspektywicznego Swinoujscie-Szczecin-Nowogard wystapien cechsztynskiej soli kamiennej w obrebie
wysadow solnych
Fig. 3. A report for the Swinoujscie-Szczecin-Nowogard prospective region of Zechstein rock salt occurrences within the salt diapirs
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Tabela 4. Rejony i obszary perspektywiczne poktadowych wystapien cechsztynskiej soli kamiennej w poludniowo-zachodniej Polsce
Table 4. Prospective regions and areas of the Zechstein stratiform rock salt occurrences in the south-western Poland
STRUKTURA JEDNOSTKA LICZBA POWIERZCHNIA ZASOBY KATEGORIA
REJON/OBSZAR PERSPEKTYWICZNY GEOLOGICZNA LITOSTRATYGRAFICZNA | oTwoROW OBSZARU (Mg) ZASOBOW
LITHOSTRATIGRAPHIC RESOURCE
REGION/AREA PROSPPECTIVE GEOLOGICAL STRUCTURE UNITS WIERTNICZYCH (m2) RESOURCES CATEGORY
NUMBER OF
WELLS AREA
1 2 3 7 5 3 7
[SOLC KAMIENNA CYKLU
PZ1 OLDEST HALITE (Na1)
|~ OBSZAR MASZEWO- __ RADUSZEC-DACHOW-DEBINKA-GUBIN peryKlina Zar Nat 2] T10222970,00 T0320178729,14 PE
| OBSZAR ZIELONA GORA- ______ LESZNO-MILICZ-SOROLNIRT | monoKina przedsudecka Nat 634 5449000000,00 Z09699510800,00 PE
OBSZAR TZESZOW MonoKina przedsudecka NaT T 7389528,00 56452599,00 PE
OBSZAR BUROWINRA monokiina przedsudecka Nat T T300847,00 32420503,71 PE
OBSZAR MAROSZYCE Monokiina przedsudecka NaT 3 3777484,00 720180653,46 PE
SUMA/TOTAL B575780823,00 A20229043285,31
[SOLC KAMIENNA CYKLU
PZ2 OLDER HALITE (Na2)
peryKina Zar+monokiina
OBSZAR GUBIN-ZIELONA GORA-SLAWA przedsudecka Na2 212 3038000000,00 135698346000,00 PE
REJON OBSZARLESZNO | monokiina przedsudecka NaZ2 Y T3300004,00 Z274432758,11 PE
LESZNO Na2 [ OBSZAR ZALECZE-WIEWIERZNaZ | monoklina przedsudecka Na2 3 787148,00 ©1073744,76 PR
[ OBSZARZMIGRODNaZ | monokina przedsudecka NaZ T 358477,00 BOT5862,02 PE
OBSZARBRZOSTOWO | ___monoKina przedsudecka Na2 T 576361,00 19600941,78 PE
REJON [ OBSZARUCIECHOW | _ monokiina przedsudecka NaZ T 707363,00 3 PE
OSTROW OBSZAR ROSZKT monoKiina przedsudecka NaZ T TO045366,00 g PE
WIELKOPOLSKI Na2 OBSZAR WYSOCKO monoKiina przedsudecka NaZ 7 2876178,00 145151628,62 PR
[ OBSZARRLONOW | monokina przedsudecka NaZ T 513408,00 TA069946,28 PE
SUMA/TOTAL 3068749229,00 T36451100487,01
"SOLC KAMIENNA CYKLU
PZ3 YOUNGER HALITE (Na3)
Peryklina Zar+nonokina
OBSZAR GUBIN- ZIELONA GORA-LESZNO-KROTOSZYN przedsudecka Na3 412 7956000000,00 460528286400,00 PE
OBSZARGEUBICE | monoKina przedsudecka Na3 T 622920,00 17856001,80 PR+PE
REJON [ OBSZAR ZALECZE-WIEWIERZ Na3 | monoklina przedsudecka Na3 10 5173102,00 314400964,46 PR+PE
LESZNO Na3 I OBSZARRAWICZ | _ monoKina przedsudecka Na3 3 T3546296,00 311102159,76 PE
[ OBSZARZMIGRODNa3 | monokiina przedsudecka Na3 5 B378045,00 224322154,58 PE
OBSZARSEABOCIN | monoKiina przedsudecka Na3 T T856973,00 39776361,66 PE
[ OBSZARHENRYROWICE | monokiina przedsudecka Na3 T 518045,00 TZ565181,48 PE
REJON OBSZAR BOGDAJ monokiina przedsudecka Na3 T 271245,00 7001700,53 PE
OSTROW [ OBSZARWIERZCHOWICE | _ monoklina przedsudecka Na3 5 T600632,00 570244689,18 PE
WIELKOPOLSKINa3 [~ OBSZARRKONRADOW | _ monokina przedsudecka Na3 (5 22855050,00 T723325840,15 PE
OBSZAR TOPOLA monoklina przedsudecka Na3 7 T5008385,00 538900021,13 PE
[ OBSZARCHYNOWO | monoKina przedsudecka Nas 5 52560202,00 2204365021,65 PE
[~ OBSZAR SZKLARKAMYSLENIEWSKA | monokiina przedsudecka Na3 T T015180,00 35175967,00 PE
OBSZARKSIAZENICA | ___monoKlina przedsudecka Na3 T 3044586,00 71928344,25 PE
REJON [ OBSZARGRABOW | _ monokina przedsudecka Na3 T 34429718,00 5 PE
KALISZ | OBSZAROSTROWRALISKI | monoklina przedsudecka Na3 7 T3450748,00 326466187,74 PE
[~ OBSZAR UNIROW | monoKlina przedsudecka Na3 T 2255102,00 63221784,57 PE
SUMATTOTAL B154465429,00 A67473622195,48
[SOL KAMIENNA CYKLU
PZ4 YOUNGEST HALITE (Na4)
REJON OBSZAR SEROWICE peryKina Zar Nada 2 T1073662,00 2BTT76707,23 PE
SLUBICE- [~ OBSZAR ROSARZYN-GUBIN | __ monoKina przedsudecka Nada B 33245888,00 B76730024,01 PE
GUBIN | OBSZARWEZYSKA | _ monoKina przedsudecka Nada 3 T3522111,00 295351300,67 PE
|~ OBSZARCYBINKARYBART | monoklina przedsudecka Nada 5 T89993788,00 2292194124,09 PE
OBSZAR KROSNO ODRZANSKIE | monoKiina przedsudecka Nada 17 314313916,00 7510813905,34 PE
REJON [~ Monokiina przedsudecka Nada 70 BABTT250,00 T368972092,63 PE
SWIEBODZIN- |~ OBSZARDROSZKOW | monokiina przedsudecka Nada T 3637764,00 69809635,26 PE
ZIELONA GORA [ OBSZARBABIMOST | monoKina przedsudecka Nada g 77193395,00 1742478786,00 PE
[ OBSZARRARGOWA | monokiina przedsudecka Nada 7 7760360,00 T600378717,21 PE
REJON OBSZAR ZARZEWO | monoKiina przedsudecka Nadb T T827268,00 70221909,24 PE
LESZNO Nad OBSZAR ZALECZE monoKlina przedsudecka Nada T T238105,00 65015310,83 PR
SUMATTOTAL 718426606,00 T6741231696,50
PODSUMOWANIE, POLSKA
POLUDNIOWO-ZACHODNIA/ TOTAL, SW POLAND 18517425087,00 1040894997665,19
PE - zasoby PR+PE - zasoby
PR - zasoby prog y ] i perspe p i i

Y i L
OBJASNIENIA/CAPTIONS: resources resources

ment obszaru perspektywicznego Gubin-Zielona Géra-Stawa
oraz rejon Leszno Na2 z trzema matymi obszarami: Leszno,
Zlecze-Wiewierz Na2 i Zmigrod Na2 pokazuje arkusz mapy
topograficznej Leszno (Ryc. 9A). Wiekszo$¢ powierzchni
pierwszego obszaru i niemal caly teren rejonu cechuje $redni
stopien konfliktowosci (Ryc. 9B).

Na 8 arkuszach map wyrdzniono 17 obszaréw perspek-
tywicznych wystapien poktadowych soli kamiennej cyklo-
temu PZ3 (Tab. 4). Niemal wszystkie (poza obszarem per-
spektywicznym Gubin-Zielona Gora-Leszno-Krotoszyn),
zgrupowano w trzy rejony perspektywiczne: Leszno Na3,
Ostrow Wielkopolski Na3 i Kalisz. Zasoby przewidywane
tych obszaro6w wynosza lacznie ok. 467,5 mld Mg, a po-
wierzchnia wynosi 8154,5 km®. Rejon perspektywiczny
Kalisz z 4 matymi obszarami: Ksigzenica, Grabow, Ostrow

resources

Kaliski i Unikéw (karta informacyjna - Ryc. 12) pokazany
jest na arkuszu mapy topograficznej Kalisz (Ryc. 11A). Wy-
mienione obszary wyrdznia bardzo niski stopien konflikto-
wosci (Ryc. 11B).

Wystapienia soli kamiennej cyklotemu PZ4 pozwoli-
ly okonturowaé na 5 arkuszach map 11 obszaréow perspek-
tywicznych, zgrupowanych w trzy rejony perspektywiczne:
Stubice-Gubin, Swiebodzin-Zielona Géra i Leszno Na4 (Tab.
4). Zaro6wno zasoby, jak i powierzchnia tych obszardw nie sa
znaczne i wynosza odpowiednio ok. 16,7 mld Mg i 718,4 km?.
Rejon perspektywiczny Leszno Na4 z 2 matymi obszarami:
Zarzewo 1 Zatgcze (karta informacyjna - Ryc. 14) znajduje si¢
na arkuszu mapy topograficznej Leszno (Ryc. 13A). Wymie-
nione obszary charakteryzuja si¢ §rednim (Zarzewo) i niskim
(Zatecze) stopniem konfliktowosci (Ryc. 13B).
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CYKL PZ1 Mapa obszardow perspektywicznych wystapien el
Ty soli kamiennej (perm)
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Ryec. 4. Obszar perspektywiczny Gdansk-Elblag poktadowych wystapien cechsztynskiej soli kamiennej cyklu PZ1 na tle mapy topograficznej
(A) i mapy stopnia konfliktowosci (B). Arkusz Gdansk mapy topograficznej w skali 1:200 000
Fig. 4. Gdansk-Elblgg prospective area of stratiform rock salt occurrence of Zechstein PZ1 cycle on the topographic map (4) and on the map
of conflict areas (B). The map sheet Gdansk at scale 1:200 000
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CYKL PZ2 Mapa obszardéw perspektywicznych wystapien (h\\ - - :;J?J?:'xl"ﬁll‘i"}
soli kamiennej (perm)

5A N
Elblag SOLE POKLADOWE — -

CYKL PZ2 Mapa obszaréw perspektywicznych wystapien (@‘1 [ . 2:;'?;&'&6‘.11‘2*“
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Ryec. 5. Obszar perspektywiczny Gdansk-Elblag Na2 poktadowych wystapien cechsztynskiej soli kamiennej cyklu PZ2 na tle mapy
topograficznej (A) i mapy stopnia konfliktowosci (B). Arkusz Elblag mapy topograficznej w skali 1:200 000
Fig. 5. Gdansk-Elblgg Na2 prospective area of stratiform rock salt occurrence of Zechstein PZ1 cycle on the topographic map (4) and on the
map of conflict areas (B). The map sheet Elblgg at scale 1:200 000
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KARTA REJONU/OBSZARU PERSPEKTYWICZNEGO
REJON PERSPEKTYWICZNY GDANSK-ELBLAG-ORNETA

TYP KOPALINY: sl kamienna
WIEK KOPALINY: cechsztyn (gérny perm)

Lokalizacja: obszar wschodnie] czesci Pomorza Gdanskiego oraz Warmia | Mazury, od okolic Tezewa | Malborka na
zachodzie po okolice Ornety na wschodzie. Jednostka strukturalna: pétnocna czesé monokliny mazursko-podlaskiej. Arkusze
map topograficznych w skali 1:200 000: Gdarsk N-34-XIIl, Elblag N-34-XIV i Lidzbark Warmifiski N-34-XV.

Obszar perspektywiczny (OP). w rejonie perspektywicznym Gdansk-Elblag-Crneta wyrdzniono 2 laczace sie obszary

perspektywiczne:
1) obszar perspeklywiczny Gdansk-Elblag Na2,
2) obszar perspektywiczny Zelazna Gora-Orneta.

Stan rozpoznania: wymienione obszary perspektywiczne sg slabo rozpoznane nielicznym otworami wiertniczymi
przewiercajacymi utwory cechsztynu (patrz - tabele poniZej) oraz lepiej przekrojami sejsmicznymi.
Forma wystapienia kopaliny: pokiadowa, wzglednie jednorodna budowa wewnetrzna, lokalne zaburzenia tektoniczne
(drobne uskoki). Analizowany pokiad soli kamiennej buduje wydzielenie litostratygraficzne cechsztynu starsza (Na2) sal
kamienna cyklu PZ2 (tab. 4), pokiad jest podscielony i przykryty utworami siarczanowymi (anhydryty} odpowiednio wydzielen
anhydrytu podstawowego (A2) i kryjacego (AZr).
Sktad mineralny (gtéwne mineraly): s6l kamienna: halit i anhydryt jako domieszka
Parametry zlozowe: parametry wystepowania mas solnych, zaklasyfikowanych jake zasoby perspektywiczne,
przedstawiajg sie nastepujgco w kolejnych obszarach perspekiywicznych (tabele ponizej i tab. 3):
1) OP Gdansk-Elblag Na2 (okreslony 11 otworami wiertniczymi):
- glebokosé stropu serii solnej: 1312,0-1659,0 m, $rednia - 1540,54 m,
- glebokos¢ spagu serii solnej: 1361,0-1751,0 m, srednia - 1611,74 m,
- migzszosc serii solnej: 49,0-113,0 m, 4rednia - 71,2 m,
- powierzchnia obszaru przyjeta w obliczeniach zasobdw - 3462000000 m® (ok. 3462 km?),
2) OP Zelazna Géra-Orneta (okredlony 8 otworami wiertniczymi):
- glebokos¢ stropu serii solnej: 1353,5-1541,5 m, érednia - 1424 81 m,
- glebokos¢ spagu serii solnej: 1395,5-1573,5 m, $rednia - 1466,13 m,
- migzszosé serii solnej: 32,0-49,0 m, Srednia - 41,31 m,
- powierzchnia obszaru przyjeta w obliczeniach zasobdw - 564751303 m” (ok. 564,75 km’).
Zasoby przewidywane kopaliny: zasoby przewidywane soli kamiennej w 2 obszarach reprezentujg typ zasobow
perspektywicznych i wynosza (bez redukcji ze wzgledu na prosta tektonicznie budowe wewnetrzna - tab. 3):
- OP Gdansk-Elblag Na2: 517638240000 Mg (ok. 517,64 mid Mg),
- OP Zelazna Gora-Ormeta: 48992740286,55 Mg (ok. 49 mid Mg).
taczne zasoby przewidywane soli kamienne] rejonu wynosza ok. 566,64 mld Mg, zas ich powierzchnia - ok. 4026,75 km'.
Udokumentowane ztoza kopaliny: w rejonie perspektywicznym Gdansk-Elblag-Ormeta brak jest udokumentowanych
zloz soli kamiennej i soli potasowo-magnezowych.
Aktualne koncesje na rozpoznanie kopaliny chemicznej (stan na 02-2015 r.): brak.
Perspektywy poszukiwawcze/zagospodarowania zasobow: w rejonie perspekiywicznym Gdansk-Elblag-Orneta

poktad starszej soli kamiennej (Na2) jest zbyt cienki (<150 m migzszosgci) by mogly byé w nim lckowane kopalnie tugownicze,
magazyny kawernowe badz podziemne sktadowiska odpadow.

FESTAWIENIA OTWOROW WIERTNICZYCH DLA POSECEEGOLNYCH
OBSZAROW PERSPEK TYWICENYCH

OBSZAR PERSPEKTYWICZNY GDANSH-ELELAG a2

Nl
WAt |
peryivia w
ohlczeniach
e Marws oty | jebotos stiopu (m) | ghbokods spupoieg | k)
1 i ] ]
1 GOANSK 1G-1 131200 1261,00 43,00
2 GLADYEZE-1 155750 1815.50 E2.00
3 CRADVEIE-1A 1882 50 614,00 61,50
4 GLADYSZE-2 158200 1830.00 58,00
- MALBORK 151 166900 174550 050
L] RAAL IO D R F ) 1N5.00 Lk
i DN L, EILGD 1R 113,00
a MLYNARY. 1 a2 1553300 60, B
2 ML YNARY.S 151650 ASTE L0 51,50
10 NOWA KOS QELMGA-1 135600 186400 &8,00
11 PASLER ¥G-1 1EIT.70 1710180 T340
Warlose m remalng 131200 1361,00 A3 00
WWantodt makaymeing 165900 175100 113,00
Wariedt srednia P05 161174 g
OBSZAR PERSPERT YWICINY JELAZNA GORA-DRMNETA
[ [rrsnpr— Wil
Wi |
| prahta w
Ighokadd trapu ) 8 spag v jm ]| obcenisch jm)
1 2 18 11 [T
1 DL DOVIES WARNIRE -] 14200 1484 4350
OEBOWIEL WAR MIKSH-2 14£308.00 1487 58 4150
2 DEBOWIED WARMIKGK 3 J&500 1455 00 Apgg
4 GAADY-) L] 1l 00 Adgn
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7 ELATIOA GOBA-A 1Xr380 141380 anca
& ZEL AT GOHA & 13700 1408 001 3idd
Wit 126150 165,50 Aze0
‘Waresds makmymaina 15180 157,80 apga
Warioat isednia LAY 188,13 FIET

Ryec. 6. Karta informacyjna rejonu perspektywicznego Gdansk-Elblag-Orneta
wystapienia poktadowego cechsztynskiej soli kamiennej cyklu PZ2 w péinocnej Polsce
Fig. 6. A report for the Gdansk-Elblgg-Orneta prospective region of stratiform occurrence of Zechstein PZ2 rock salt in the northern Poland
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Ryec. 7. Obszary perspektywiczne poktadowych wystapien cechsztynskiej soli kamiennej cyklu PZ1: Zielona Goéra-Leszno-Milicz-Sokolnik
oraz Czeszow, Bukowinka i Makoszyce na tle mapy topograficznej (A) i mapy stopnia konfliktowosci (B). Arkusz Ostrow Wielkopolski
mapy topograficznej w skali 1:200 000
Fig. 7. Zielona Gora-Leszno-Milicz-Sokolnik, Czeszéw, Bukowinka and Mgkoszyce prospective areas of stratiform rock salt occurrences of
Zechstein PZI cycle on the topographic map (4) and on the map of conflict areas (B). The map sheet Ostrow Wielkopolski at scale 1:200 000

GYKL PZ1 Mapea obszaréw perspektywicznych wystgpied . MINISTERETWO |
7A soli kamiennej (perm) -[":ﬁ‘\‘f SRODOWISEA
SOLE POKLADOWE Nl

—_— |

iorod G800

——EE T

CYKL PZ1 Mapa obszaréw perspektywicznych wystapien i MINISTERSTWE
soli kamiennej (perm) (’h\_\\ SRODOWISKA
B SOLE POKLADOWE N
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Rye. 8. Karta informacyjna obszaru perspektywicznego Makoszyce wystapienia poktadowego cechsztynskiej soli kamiennej cyklu PZ1
w potudniowo-zachodniej Polsce
Fig. 8. A report for the Mgkoszyce prospective area of stratiform occurrence of Zechstein PZI rock salt in the south-western Poland

Wielkopolski M-33-VI.

anhydrytu érédsolnego (Als).

KARTA REJONU/OBSZARU PERSPEKTYWICZNEGO
OBSZAR PERSPEKTYWICZNY MAKOSZYCE

TYP KOPALINY: sdl kamienna
WIEK KOPALINY: cechsztyn (gorny perm)

Lokalizacja: obszar Dolnego Slaska, na poludniowy-wschéd od Milicza. Jednostka
strukturaina: monoklina przedsudecka. Arkusz mapy topagraficzne w skali 1:200 000: Ostréow

Obszar perspektywiczny (OP): obszar perspektywiczny Makoszyce.

Stan rozpoznania: obszar perspektywiczny Makoszyce jest stabo rozpoznany otworami
wiertniczymi (3 olwory), przewiercajgcymi utwary cechsztynu (patrz - tabela ponizej).

Forma wystapienia kopaliny: pokiadowa, wzglednie jednorodna budowa wewnetrzna, liczne
zaburzenia tektoniczne (uskoki, nasunigcia). Analizowany poktad soli kamiennej buduje wydzielenie
litostratygraficzne cechsztynu najstarsza (Na1) sol kamienna cyklu PZ1 (tab. 4), pokiad jest
podscielony i przykryty utworami siarczanowymi (anhydryty) odpowiednio wydzielen anhydrytu
dolnego (A1) i gérnego (A1g). W obrebie pokladu mozliwe jest wystepowanie przewarstwien

Sktad mineralny (gtdéwne mineraty). sol kamienna: halit | anhydryt jako domieszka
Parametry zlozowe: parametry wystepowania mas solnych, zaklasyfikowanych jako zasoby
perspektywiczne, przedstawiajg sie nastepujaco (tabela ponizej i tab. 4):
- gtebokosc stropu serii solnej: 1512,5-1549,5 m, srednia - 1527,0 m,
- glebokosé spagu serii solnej; 1559,5-1587,0 m, $rednia - 1577.5 m,
- miazszosc serii solnej: 37 5-67,0 m, drednia - 50,5 m,
- powierzchnia obszaru przyjeta w obliczeniach zasobdow - 3777484 m’ (ok. 3,8 km?).
Zasoby przewidywane kopaliny: zasoby przewidywane soli kamienne] w obszarze perspekitywicznym
reprezentuja typ zasobow perspektywicznych | wynoszg (z redukeja ze wzgledu na zaburzong,
teklonicznie budowe wewnelrzna - tab. 4): 120180653 ,46 Mg (ok. 120,2 min Mg).
Udokumentowane zloza kopaliny: na obszarze perspektywicznym Makoszyce brak jest
udokumentowanych zié# soli kamiennej i soli potasowo-magnezowych.
Aktualne koncesje na rozpoznanie kopaliny chemicznej (stan na 02-2015 r.): brak.
Perspektywy poszukiwawczefzagospodarowania zasobéw: na obszarze perspektywicznym
Makoszyce poktad najstarszej soli kamiennej (Na1) w jest zbyt cienki (<150 m) by magt byé miajscem
ulokowania kopalni lugowniczej, magazynu kawernowege badzZ podziemnego sktadowiska odpadow.

ZESTAWIENIA OTWOROW WIERTNICZYCH DLA
OBSZARU PERSPEKTYWICZNEGO MAKOSZYCE

L.p Nai
glebokosé stropu |glebokosé spagu| miagszose preyjeta w
Nazwa otword () {m) abliczeniach (m)

] z 3 4 ]
1 MAKOSZYCE-2 1519,00 1586,00 B7,00
2 MAKOSZYCE-3 154960 1587,00 37,60
3 MAKOSZY CE-6 1512.50 1559.50 47.00
wartosé minimalna 1512,50 1559,50 37,50
wartesé maksymalna 1548,50 1587,00 67,00
wartos< srednia 1527,00 1877.50 50,50

Sél kamienna Srodkowego miocenu

Wsrod zasoboéw przewidywanych soli miocenu w za-
padlisku przedkarpackim wyr6zniono na 4 arkuszach map
cztery 4 obszary perspektywiczne, w tym: 3 obszary o zaso-
bach prognostycznych i 1 obszar o zasobach perspektywicz-
nych (Tab. 5). Laczne zasoby przewidywane tych obszaréw
wynosza ok. 6897,3 mln Mg a powierzchnia — 1371,1 km?.
Obszar perspektywiczny Pogorska Wola (karta informacyjna
- Ryc. 16) i pdétnocna cz¢$¢ obszaru Pilzno przedstawiono na
arkuszu mapy topograficznej Mielec (Ryc. 15A). Dla tych ob-
szaroOw typowy jest Sredni stopien konfliktowosci (Ryc. 15B).

Sole potasowo-magnezowe cechsztynu

Sole potasowo-magnezowe na obszarze Polski wystepu-
ja wylacznie w utworach wieku cechsztynskiego. Ich zasoby
przewidywane wynosza ok. 3638,1 min Mg, za$ catkowita
powierzchnia ich wystgpien jest oceniana na ok. 465 km?’
(Tab. 6). Zasoby te oszacowano jedynie w wystgpieniach po-
ktadowych (12 obszaréw perspektywicznych, w tym: 5 ob-
szarow o zasobach prognostycznych i 7 obszaréw o zasobach
perspektywicznych). W ich bilansie zasoby perspektywiczne
(ok. 2816,6 mIln Mg), skupione gtéwnie na obszarze Polski
potudniowo-zachodniej (ok. 2523,5 min Mg), dominuja nad
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Ryec. 9. Rejony perspektywiczne: Gubin-Zielona Gora-Stawa oraz Leszno Na2 poktadowych wystapien cechsztynskiej soli kamiennej cyklu
PZ2 na tle mapy topograficznej (A) i mapy stopnia konfliktowosci (B). Arkusz Leszno mapy topograficznej w skali 1:200 000
Fig. 9. Gubin-Zielona Gora-Stawa and Leszno Na2 prospective regions
of stratiform rock salt occurrences of Zechstein PZ2 cycle on the topographic map (4) and on the map of conflict areas (B).
The map sheet Leszno at scale 1:200 000
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Tabela 5. Obszary perspektywiczne wystapien miocenskiej soli kamiennej w zapadlisku przedkarpackim (potudniowa Polska)

Table 5. Prospective areas of the Miocene rock salt occurrences in the Carpathian Foredeep (southern Poland)

ILOSC
OBSZAR : POWIERZCHNIA ZASOBY/ .
perspektywiczny | DELCEVCL | oszarUiaRea | Resources | rciliet Canony
PROSPECTIVE AREA (m?) (min Mg)
WELLS
Wieliczka - Brzesko 7 75263392,00 1944,05 prognostyczne/prognostic
Brzesko-Tarnéw 18 53543340,00 3541,89 prognostycznel/prognostic
Pogodrska Wola 3 1753740,00 270,69 perspektywiczne/ prospective
Pilzno 3 6583877,00 1140,66 prognostyczne/prognostic
Razem/Total 6897,29

Tabela 6. Obszary perspektywiczne poktadowych wystapien
Table 6. Prospective areas of the Zechstein stra

cechsztynskich soli potasowo-magnezowych w Polsce
tiform potash salt occurrences in Poland

REJON/OBSZAR PERSPEKTYWICZNY STRUKTURA JEDNOSTKA LICZBA POWIERZCHNIA ZASOBY KATEGORIA
LITOSTRATY-
PROSPECTIVE REGION/AREA GEOLOGICZNA GRAFICZNA OTWOROW OBSZARU (Mg) ZASOBOW
GEOLOGICAL LITHOSTRATIGRAPHIC RESOURCE
STRUCTURE UNITS WIERTNICZYCH (m?) RESOURCES CATEGORY
NUMBER OF
WELLS AREA
1 2 3 4 5 3 7
POLSKA POENOCNA/
NORTHERN POLAND SOL POTASOW0-MAGNEZOWA CYKLU PZ1 OLDEST POTASH (K1)
OBSZAR CHLAPOWO-WLADYSLAWOWO-CHALUPY wyniesienie Leby K1 3 1540563,00 4830127174 PR
wyniesienie Leby K1 1 353077,00 9639002, 10 PR
OBSZAR ZELAZNA GORA synekliza perybattycka K1 3 8054403,00 293123688,38 PE
PODSUMOWANIE/TOTAL 9948043,00 351064162,22
POLSKA POLUDNIOWO-ZACHODNIA/SW
POLAND SOL POTASOW0-MAGNEZOWA CYKLU PZ2 OLDER POTASH (K2,
[ OBSZAR CALEBOWO-LUBOSZYCE perykiina Zar K2 20 290859569,00 2103612691,48 PE
OBSZAR DACHOW peryKlina Zar K2 1 1216140,00 2298504,60 PR
[ OBSZARRADNICA-CAVZE peryKlina Zar K2 2 5573435,00 99193209,41 PE
OBSZAR POMORSKO K2 monoklina przedsudecka K2 6 11962529,00 82900325,97 PE
[ OBSZAR DRZONKOW-DROSZKOW monoklina przedsudecka K2 5 14153654,00 91843060,81 PE
OBSZAR PIASKI-JELENTOW monoklina przedsudecka K2 14 51251067,00 336765636,15 PR
OBSZAR NOWA SOL K2 monoklina przedsudecka K2 11 231072?9,00 131600461,46 PE
SUMA/TOTAL 396123673,00 | _ 2648214089,88
POLSKA POLUDNIOWO-ZACHODNIA/SW
POLAND SOL POTASOW0-MAGNEZOWA CYKLU PZ3 YOUNGER POTASH (K3)
OBSZAR POMORSRO K3 | monoklina przedsudecka | K3 | 2 1377049,00 14314424,36 PE
[ OBSZARNOWASOLK3 | monokiina przedsudecka | K3 | 6 57199412,00 124499716,22 PR
SUMA/TOTAL 58576461,00 738814140,57
PODSUMOWANIE, POLSKA POLUDNIOWO-ZACHODNIA/TOTAL SW POLAND 456700134,00 3287028230,45
PODSUMOWANIE DLA OBSZARU POLSKI/TOTAL FOR POLAND AREA 466648177,00 | 3638092392,67

PR - zasoby

PE - zasoby

prognostyczne/prognosti perspektywiczne/prospe

OBJASNIENIA/CAPTIONS: C resources

zasobami prognostycznymi (ok. 821,5 mln Mg, powierzchnia
110,3 km?), tez skoncentrowanymi przede wszystkim w SW
Polsce (ok. 763,5 min Mg).

W Polsce péinocnej w utworach solnych cyklotemu PZ1
wyznaczono na 2 arkuszach map trzy obszary perspektywicz-
ne, w tym dwa obszary na wyniesieniu Leby: Chlapowo-Wta-
dystawowo-Chatupy i Lisewo (o tacznych zasobach progno-
stycznych w ilosci 57,9 mln Mg zajmujacych powierzchni¢
1,8 km?) oraz jeden obszar Zelazna Gora w syneklizie pery-
baltyckiej z zasobami perspektywicznymi (293, 1 mln Mg na
powierzchni ok. 8 km?).

ctive resources

W Polsce poludniowo-zachodniej obszary perspektywicz-
ne poktadowych wystapien soli potasowo-magnezowych wy-
znaczono w utworach cykloteméw PZ2 i PZ3 (Tab. 6). Dla
cyklotemu PZ2 na 4 arkuszach map wyznaczono 7 obszarow
perspektywicznych, w tym: 2 obszary o zasobach progno-
stycznych (339,1 mln Mg) 1 5 obszaro6w o zasobach perspek-
tywicznych (ok. 2,5 mld Mg). Z kolei dla cyklotemu PZ3
okonturowano na 2 arkuszach map tylko 2 obszary perspek-
tywiczne; jeden o zasobach prognostycznych (424,5 min Mg)
oraz jeden o zasobach perspektywicznych (14,3 mln Mg).
Przyktadem mapy wystapien perspektywicznych soli potaso-



Mapy wystgpien zasobow perspektywicznych soli w Polsce jako narzedzie w projektowaniu... 21

Rye. 10. Karta informacyjna rejonu perspektywicznego Leszno Na2 wystapien poktadowych cechsztynskiej soli kamiennej cyklu PZ2
w poludniowo-zachodniej Polsce
Fig. 10. A report for the Leszno Na2 prospective region of stratiform occurrences of Zechstein PZ2 rock salt in the south-western Poland

KARTA REJONU/OBSZARU PERSPEKTYWICZNEGO
REJON PERSPEKTYWICZNY LESZNO Na2

TYP KOPALINY: sol kamienna
WIEK KOPALINY: cechsztyn (gorny perm)

Lokalizacja: obszar Dolnego Slaska, od okolic Leszna na pétnocy po Zmigrad na potudniu. Jednostka strukturalna:
monoklina przedsudecka. Arkusz mapy topograficznej w skali 1:200 000: Leszno M-33-V.

Obszar perspektywiczny (OP): w rejonie perspektywicznym Leszno Na2 wystepuja 3 izolowane obszary
perspektywiczne wystapien soli kamiennej:

1) obszar perspektywiczny Leszno,
2) obszar perspektywiczny Zalecze-Wiewierz Na2,
3) obszar perspektywiczny Zmigrod Na2.

Stan rozpoznania: wymienione obszary perspektywiczne sg dosé stabo rozpoznane nielicznymi otworami wiertniczymi
{w sumie & otwordw), przewiercajgcymi utwory cechsztynu (patrz - tabela ponizej).

Forma wystapienia kopaliny: poktadowa, wzglednie jednorodna budowa wewnetrzna, liczne zaburzenia tektoniczne
(uskoki, nasunigcia). Analizowany pokitad soli kamienne] buduje wydzielenie litostratygraficzne cechsztynu starsza (Na2) sol
kamienna cyklu PZ2 (tab. 4), poklad jest podscielony i przykryty utworami siarczanowymi (anhydryty) odpowiednio wydzielen
anhydrytu podstawowego (AZ2) | miejscami anhydrytu kryjacego (A2r). W obrebie pokiadu mo2liwe jest wystepowanie
przewarstwien starszej soli potasowej (K2).

Sktad mineralny (gltéwne mineraly): sél kamienna: halit i anhydryt jake domieszka

Parametry zlozowe: parametry wystepowania mas solnych, zaklasyfikowanych jako zasoby prognostyczne i
perspektywiczne, przedstawiajg sie nastepujaco w poszczegdlnych obszarach (tabele ponizej i tab. 4):

1) OP Leszno (okreslony 2 otworami wiertniczymi):

- glebokosc¢ stropu serii solnej: 1680,0-1690,5 m, srednia - 1690,25 m,

- glebokosc spagu serii solnej: 1720,0-1726,0 m, $rednia - 1723,0 m,

- migzszosc serii solnej: 30,0-35,5 m, srednia - 32,75 m,

- powierzchnia obszaru przyjeta w obliczeniach zasobdw - 13300994 m® (ok. 13,3 km®),
2) OP Zatecze-Wiewierz Na2 (ockreslony 3 otworami wiertniczymi):

- glebokosc stropu serii solnej: 778,5-1162,5 m, srednia - 931,33 m,

- glebokos¢ spagu serii solnej: 1008,5-1232,5 m, srednia - 130,33 m,

- migZszosc serii solnej: 70,0-297,0 m, Srednia - 199,0 m,

- powierzchnia obszaru przyjeta w obliczeniach zasobéw - 487148 m’ (ok. 0,5 km’),
3) OP Zmigrdd Na2 (okreslony 1 otworem wiertniczym):

- glebokos¢ stropu serii solnej: 1208,5 m,

- glebokosc spagu serii solnej: 1244,0 m,

- migzszosc serii solnej: 35,5 m,

- powierzchnia obszaru przyjeta w obliczeniach zasobdw - 358411 m® (ok. 0,36 km®).

Zasoby przewidywane kopaliny: zasoby przewidywane soli kamiennej w rejonie perspektywicznym Leszno Na2
reprezentujg typy zasobow prognostycznych i perspektywicznych i wynosza (z redukcijg ze wzgledu na zaburzong tekltonicznie
budowe wewnetrzng - tab. 4):

- OP Leszno (zasoby perspektywiczne): 274432758,71 Mg (ok. 274,4 min Mg),
- OP Zalecze-Wiewierz Na2 (zasoby prognostyczne): 6107374476 Mg (ok. 61,1 min Mg),

- OP Zmigrad Na2 (zasoby perspektywiczne): B015862,02 Mg (ok. 8 min Mg).
taczne zasoby przewidywane soli kamiennej rejonu wynosza ok. 343,5 min Mg, za ich powierzchnia - ok. 14,16 km'.

Udokumentowane zloza kopaliny: w rejonie perspektywicznym Leszno Na2 brak jest udokumentowanych ztoz soli
kamiennej i soli potasowo-magnezowych,

Aktualne koncesje na rozpoznanie kopaliny chemicznej (stan na 02-2015 r.): brak

Perspektywy poszukiwawczelzagospodarowania zasobow: w rejonie perspektywicznym Leszno NaZ2 jedynie na
obszarze perspektywicznym Zatgcze-Wiewierz Na2 pokfad starszej soli kamienneg] (Na2) jest wystarczajgco migzszy (>150 m)
by moglby by¢ miejscem ulokowania kopalni fugowniczej, magazynu kawernowego badz podziemnego skladowiska odpadow.
Jest to jednak obszar zbyt maty (ok. 0,5 km’) by stat sie przedmiotem podobnych inwestycji.

ZESTAWIENIA OTWOROW WIERTNICZYCH DLA POSZCZEGOLNYCH OBSZAROW PERSPEKTYWICZNYCH

OBSZAR PERSPEKTYWICZNY LESZNOD

L.p. HaZ
glgbokosé stropu glgbokosé spagy miakszodé przyjeta w
Nazrwa ctworu (L] L] obliczaniach (m)
1 2 3 4 5
1 = DABCZE-3 169050 172600 35,50
2 WIECIECHOWA-1 1690,00 720,00 30,00
““IE‘E inimains 550,00 730,00 3000 OBSZAR PERSPEKTYWICZNY ZMIGROD Na2
wartadt maksymalna 1690.50 17T26.00 35,50
wartodc Srednia 1890.25 1723,00 32,75 Lp. Na2
OBSZAR PERSPEKTYWICZNY ZALECZE-WIEWIERZ Na2 glebokodt stropu | glebokodé spagu |miatszosé przyjeta w
Y e Mazwa otworu (m) (m) obliczeniach (m)
1 2 3 4 3
glgbokoké stropu| glgbokodd spagu |migiszosd preyiets W 1 BORZECIN 28 1208,50 1244,00 35,50
MNazwa obworu {m) {m} obliczeniach (m)
1 ] 3 4 5
1 | ZAFECFEWIEWIERZ-2 B53,00 1150,00 257,00
2 Zhp ECTEAE 77850 1008 80 230,00
3 ZALECZESAD 162,50 1232.50 70,00
wartedd minimalna 778,50 100850 70.00
wartodd maksyrmalna 162,50 123250 207,00
wartodé Srodnla 931,33 1130,33 199,00
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Ryec. 11. Rejon perspektywiczny Kalisz poktadowych wystapien cechsztynskiej soli kamiennej cyklu PZ3 na tle mapy topograficznej (A)
i mapy stopnia konfliktowosci (B). Arkusz Kalisz mapy topograficznej w skali 1:200 000
Fig. 11. Kalisz prospective region of stratiform rock salt occurrences of Zechstein PZ3 cycle on the topographic map (A) and on the map
of conflict areas (B). The map sheet Kalisz at scale 1:200 000
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Rye. 12. Karta informacyjna rejonu perspektywicznego Kalisz wystapien poktadowych cechsztynskiej soli kamiennej cyklu PZ3
w potudniowo-zachodniej Polsce.

Fig. 12. A report for the Kalisz Na2 prospective region of stratiform occurrences of Zechstein PZ3 rock salt in the south-western Poland

KARTA REJONU/OBSZARU PERSPEKTYWICZNEGO
REJON PERSPEKTYWICZNY KALISZ

TYP KOPALINY: 56l kamienna
WIEK KOPALINY: cechsztyn (aérny perm)

Lokalizacja: cbszar Dolnego Slqahs. od okolic Ostrowa Kaliskiego | Grabowa na zachodzie po okolice Unikowa na pofudniowym
wschodzie. Jednostka strukturalna: moncklina przedsudecka. Arkusz mapy lopograficzne) w skali 1:200 000: Kalisz M-34-1.
Obszar perspektywiczny (OP): w rejonie perspeklywicznym Kalisz wyrdzniono 4 izolowane obszary perspektywiczne (tab. 4):

1) obszar perspektywiczny Ksig2enica,

2) obszar perspektywiczny Grabdw,

3) obszar perspektywiczny Ostrow Kaliski,
4) obszar perspeklywiczny Unikdw.

Stan rozpoznania; wymienione obszary perspektywiczne 53 slabo rozpoznane otworami wiertniczymi (w sumie 5 otworow),
przewiercajacyml utwory cechsztynu (patrz - tabele ponizej).

Forma wystapienia kopaliny: pokladowa, wzglednie jednorodna budowa wewnegtrzna, liczne zaburzenia tektoniczne (uskoki,
nasuniecia). Analizowany poklad soli kamienneg] buduje wydzielenie litostratygraficzne cechsztynu miodsza (Na3) sol kamienna cyklu PZ3 (tab.
4), pokiad Jest podscielony Ltworami slarczanowymi (anhydryty) wydzielenia anhydrytu gidwnego (A3) a przykryty solami zailonymi agniwa
Tugzna (Ma3t) lub utworami siarczanowymi wydzielenia anhydrylu pegmatytowego (Ad) cykiu PZ4. W obrgbie pokladu soli kamienne]
wystepuje seria potasonodna wydzielenia litostratygraficznego miodsza séi potasowa (K3).

Skiad minerainy (gléwne mineraly): s6l kamienna: halit | anhydryt jako domieszka

Parametry zlozowe: paramelry wystepowania mas solnych, zaklasyfikowanych jako zasoby perapektywiczne, przedstawiaja sie
nastepujaco (tabele ponizej):

- OP Ksigzenica (okreslony 1 otworem wiertniczym).

- glebokosE stropu serni solngj: 1613,0 m,

- glebokasE spagu serii solnej. 1650,5 m,

- migzszose serii solnej: 37,5 m,

- powierzchnia obszaru przyigta w obliczeniach zasobdw - 3044586 m (ok. 3 km'),
= OP Grabow (okreslony 1 obworem wierniczym):

- glebokose stropu seni solnej: 1702,0 m,

- alebokosé spaqu serii solnej: 1741,0 m,

- migFszosst seri solng): 39,0 m,

- powierzchnia obszaru przyjeta w obliczeniach zasobGw - 3442918 m® (ok. 3.4 km'),
- OP Ostrow Kaliski (okreslony 2 otworami wiertniczymi):

- glabokose stropu serii solnej: 1825,0-1835,0 m, $rednia - 1830,0 m,

- glebokosc spagu seni solnej: 1860,0-1877,0 m, srednia - 1868,5 m,

- miakszosé serii solnej; 35,0-42.0 m, drednia - 38,5 m,

- powierzchnia obszaru przyjeta w obliczeniach zasobéw - 13459748 m’ (ok. 13,4 km’),
- OP Unikow (okreslony 1 otworem wiertniczym):

- glebokosE stropu seril solnej: 1880,5 m,

- giebokosé spagu serii solnej: 1925,0 m,

- migzszosé serii solnej: 44,5 m,

- powigrzchnia obszaru przyjela w obliczeniach zasobiow - 2255102 m” (ok. 2,2 k'),

Zasoby przewidywane kopaliny. zasoby przewidywane soli kamiennej w rejonie perapeklywicznym Kalisz reprezentujg typ zasobbw
perspeklywicznych | wynosza (£ redukcjg ze wegledu na zaburzong teklonicznie budowe wewnelizng - 1ab. 4);

- OP Ksigzenica: 71928344,25 Mg (oK. 71,9 min Mg),

- OP Grabdw: 84592495,26 Mg (ok. 84,6 min Mg),

- OP Ostréw Kaliski: 326466187, 74 Mg (ok. 326,5 min Mg),

- OP Unikéw: 63221784,57 Mg (ok. 63,2 min Mg).

taczne zasoby przewidywane soli kamiennej rejonu wynosza ok, 546,2 min Mg, za$ ich powierzchnia - ok. 22 km',

Udokumentowane zioza kopaliny: w rejonie perspeklywicenym Kalisz brak jesl udokomentowanych zio# soli kamiennej i soli
potasowo-magnezowych.

Aktualne koncesje na rozpoznanie kopaliny chemicznej (stan na 02-2015 r.): na w rejonie perspektywicznym Kalisz brak jest
przyznanych koncesji na poszukiwanie, | rozpoznania zioz kopalin chemicznych, skalnych i matali

Parspektywy poszukiwawcze/zagospodarowania zasobow: w rejonie perspektywicznym Kalisz poklad miodszej soli kamiennaj
(Na3) jest zbyt cienki (<150 m) by moglby by¢ miejscem ulokowania kopalni lugowniczej, magazynu kawernowego badé podziemnego
skladowiska ndpaddw.

ZESTAWIENIA OTWORAOW WIERTNICZYCH DLA POSZCZEGOLNYCH OBSZAROW PERSPEKTYWICZNYCH

OBSZAR PERSPEKTYWICZNY OSTROW KALISKI
OBSZAR PERSPEKTYWIGZNY KSIAZENICA

Lp Mad
Lp. Nal ] [ |
[ UGDOKOSE SUopU | QIGDOROSE Spagu] mi przyjeta Narwa otworg {m} {m] w oblicgeniach {m]f
Nazwa otworu {m) (m) w abliczeniach [m) 1 2 E] 1 i i
3 z 3 F 3 1 DSTROW KALISKIZ 1AZ5 00 AREN. (0 35 00 I
RADUCHOW- 1 1835.00 1877.00 42.00
1 KSIALENICE-1 1613.00 1650,50 37,50 s T T 35.00
vaarlo$t maksymalna 1835.00 1877.00 42.00
wartosc rodnia 1830,00 16568.50 .50
OBSZAR PERSPEKTYWICZNY GRABOW DBSZAR PERSPEKTYWICZNY UNIKOW
Tp. Wa3 Lp. L]
glebokoss stropy glgbokosc spagu [miazezosc preyjota W glgbokoit i ” |
stropul glebokoié spagu| miatszoié prayjeta
Nazwa otworu (m) (m) obliczeniach (m) M obivord (m) {m) w obliezeniach (m)
1 2 E] 4 5 T 2 3 T % -
i BlADY-1 1702.00 1741,00 39,00 1 UHIKOW-1 1880,50 1925,00 A, 50




24

Grzegorz CZAPOWSKI, Krzysztof BUKOWSKI

Rye. 13. Rejon perspektywiczny Leszno Na4 poktadowych wystapien cechsztynskiej soli kamiennej cyklu PZ4 na tle mapy topograficznej

(A) i mapy stopnia konfliktowosci (B). Arkusz Leszno mapy topograficznej w skali 1:200 000

Fig. 13. Leszno Na4 prospective region of stratiform rock salt occurrences of Zechstein PZ4 cycle on the topographic map (A)

and on the map of conflict areas (B). The map sheet Leszno at scale 1:200 000
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Ryec. 14. Karta informacyjna rejonu perspektywicznego Leszno Na4 wystapien poktadowych cechsztynskiej soli kamiennej cyklu PZ4
w potudniowo-zachodniej Polsce.
Fig. 14. A report for the prospective region Leszno Na4 of stratiform occurrences of Permian PZ4 rock salt in the south-western Poland

KARTA REJONU/OBSZARU PERSPEKTYWICZNEGO
REJON PERSPEKTYWICZNY LESZNO Na4

TYP KOPALINY: sl kamienna
WIEK KOPALINY: cechsztyn (gomy perm)

Lokalizacja: obszar Dolnego Slaska i poludniowa czes¢ Wielkopolski, od Wschowej na pétnocy po okolice Rawicza
na potudniowym wschodzie. Jednostka strukturalna: monoklina przedsudecka. Arkusz mapy topograficznej w skali 1:200 000:
Leszno M-33-V.

Obszar perspektywiczny (OP): w rejonie perspektywicznym Leszno Mad wyrdniono 2 izolowane obszary
perspektywiczne (tab. 4):

1) obszar perspektywiczny Zarzewo,
2) obszar perspektywiczny Zatecze.

Stan rozpoznania: wymienione obszary perspektywiczne sa stabo rozpoznane pojedynczymi otworami wiertniczymi
(w sumie 2 otwory), przewiercajacymi utwory cechsztynu (patrz - tabele ponizaj).

Forma wystapienia kopaliny: pokladowa, wzglednie jednorodna budowa wewnetrzna, liczne zaburzenia tektoniczne
(uskoki, nasunigcia). Najezgsciej analizowany poktad soli kamiennej buduje wydzielenie litostratygraficzne cechsztynu
najmivdsza sol kamienna dolna (Nada) cyklu PZ4 (tab. 4), sporadycznie (obszar perspektywiczny Zarzewo - tab. 4) jako
perspekiywiczny kwalifikuje sie wydzielenie najmlodszej soli kamienne] gomej (Nadb). Poklad scli (Nada) jest podscielony
utworami siarczanowymi (anhydryty) wydzielenia anhydrytu pegmatytowego dolnego (A4a) a przykryty - bad utworami
siarczanowymi (anhydryty) wydzielenia anhydrytu pegmatytowego gornego (Adb) i solami kamiennymi wydzielenia
najmiodsze] soli kamiennej gornej (Na4b) badz bezposrednio utworami klastycznym tzw. stropowej seril terygenicznej (P2t).

Skiad mineralny (glowne mineraly): sol kamienna: halil i anhydryl jako domieszka.

Parametry zlozowe: parametry wystepowania mas solnych, zaklasyfikowanych jako zasoby perspektywiczne i
prognostyczne, przedstawiajq sie nastepujaco (tabele ponizej i tab, 4):

- OP Zarzewn (okreslony 1 otworem wiertniczym):

- glgbokost stropu serii solnej: 1664,0 m,

- glebokosé spagu serii solnej: 1725,0 m,

- migzszosé senii solnej: 61,0 m,

- powierzchnia obszaru przyjeta w obliczeniach zasobow - 1827268 m” (ok. 1,8 km®),
- OP Zalecze (okreslony 1 otworem wieriniczym):

- glebokosd stropu serii solnej: 7825 m,

- gleboko$¢ spagu serii solnej: 867,0 m,

- migZszosdé serni solnej: 84,5 m,

- powierzchnia obszaru przyjeta w obliczeniach zasobéw - 1238195 m’ (ok. 1,2 km"),

Zasoby przewidywane kopaliny: zasoby przewidywane soli kamiennej w rejonie perspektywicznym Leszno Nad
reprezentujg typ zasobdw prognostycznych | perapektywicznych | wynosza (z redukcja ze wzgledu na zaburzong tektonicznie
budowe wewngtrzng - tab. 4):

- OP Zarzewo (zasoby perspektywiczne): 70221909,24 Mg (ck. 70,2 min Mg),
- OP Zatecze (zasoby prognostyczne): 65915310,83 Mg (ok. 65,9 min Mg).
taczne zasoby przewidywane soli kamienngj rejonu wynoszg ok. 132,1 min Mg, za$ ich powlerzchnia - ok, 3 km'",

Udokumentowane ztoza kopaliny: w rejonie perspekiywicznym Leszno Na4 brak jest udokumentowanych ztoz soli
kamiennej i soli potasowo-magnezowych.

Aktualne koncesje na rozpoznanie kopaliny chemiczne] (stan na 02-2015 r.): na w rejonie perspeklywicznym
Leszno Nad brak przyznanych koncesji na poszukiwanie i rozpoznanie zld2 kopalin chemicznych, skalnych | metali.

Perspektywy poszukiwawcze/zagospodarowania zasobow: w rejonie perspektywicznym Leszno Nad poklady
najmiodszej soli kamiennej dolnej (Nada) i gornej (Nadb) sa zbyt cienkie (<150 m) by maglby by¢ miejscem ulokowania
kopalni lugowniczej, magazynu kawemowego bad? podziemnego skladowiska odpaddw.

ZESTAWIENIA OTWOROW WIERTNICZYCH
DLA POSZCZEGOLNYCH OBSZAROW PERSPEKTYWICZNYCH

OBSZAR PERSPEKTYWICZNY ZARZEWO

Lp. Nadh
migrsrosc
glgbokosé stropu| glgbokosé spagu przyjgta w
Mazwa otwery {m) {m) obliczeniach (m)
1 F] 3 4 5
1 ZHARZEW{)-1 1654, 10) 1725 (0 1,000
OBSZAR PERSPEKTYWICZNY ZALECZE
L.p. Hada
migzszost
przyjeta w
glgbokodé stropu | glebokodé spagu | ebliczeniach
Nazwa olworu (m) (m} {m)
1 2 3 A 5
1 ZALECZE-12a 782,50 867,00 84.50
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Ryec. 15. Obszary perspektywiczne Pogorska Wola i Pilzno wystapien miocenskiej soli kamiennej na tle mapy topograficznej (A)
i mapy stopnia konfliktowosci (B). Arkusz Mielec mapy topograficznej w skali 1:200 000
Fig. 15. Pogorska Wola and Pilzno prospective areas of Miocene rock salt occurrences on the topographic map (4) and on the map

154

of conflict areas (B). The map sheet Mielec at scale 1:200 000
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Rye. 16. Karta informacyjna obszaru perspektywicznego Pogdrska Wola wystapienia miocenskiej soli kamiennej w poludniowej Polsce.

Fig. 16. A report for thePogorska Wola prospective area of Miocene rock salt occurrence in the southern Poland

KARTA REJONU/OBSZARU PERSPEKTYWICZNEGO
OBSZAR PERSPEKTYWICZNY POGORSKA WOLA

TYP KOPALINY: sdl kamienna
WIEK KOPALINY: miocen (srodkowy baden)

Lokalizacja: obszar perspektywiczny Pogdrska Wola jest zlokalizowany na pograniczu
wojewddziwa malopolskiego | podkarpackiego. Czese zachadnia obszaru polozona jest w powiecie
tarnowskim, w gminie Skrzyszdw. Czesé wschodnia obszaru poloZzona jest w powiecie debickim, w
gminie Pilzne. Jednostka strukturalna: brzezna czesc zapadliska przedkarpackiego, sirefa miocenu
sfaldowanege - jednostka zglobicka. Arkusz mapy w skali 1:200000: Mielec M-34-XVI.

Obszar perspektywiczny (OP): obszar perspektywiczny Pogdrska Wola.

Stan rozpoznania: obszar Pogorska Wola jest stabo rozpoznany otworami wiertniczymi
poszukiwawczymi, dokumentujacymi | badawczymi, wyznaczono go w oparciu o dokumentacjg 22
otwaordw wiertniczych, z ktdrych 3 otwory wiertnicze wykazaly obecnosc pokladdw soli kamiennej o
korzystnych parametrach zlozowych (patrz - tabela ponizej). Podobnie jak to mialo migjsce w rejonie
Pilzna prowadzono tu w latach 80-tych XX w. poszukiwania weglowodordw | byly to wiercenia
rdzeniowane jedynie w pojedynczych interwatach, gdzie podstawa do wydzielen litostratygraficznych
byly probki zwiercin oraz karotaze. W 1994 roku na obszarze Pogérska Wola wykenano sejsmike 3D,
ktdra obecnie jest podstawa do interpretaciji budowy geoclogicznej tego obszaru.

Forma wystapienia kopaliny: poktadowa, zaburzona leklonicznie, odpowiada wydzieleniu
litostratygraficznemu miccenu: formacja z Wieliczki.

Skiad mineralny (gléwne mineraly): s6l kamienna: halit, anhydryt, gips. Wiladki anhydrytow i
gipsdw oraz przefawicenia osaddw klastyeznych: llowedw, mulowedw | sporadycznie piaskawedw.

Parametry zloZzowe: parametry wystepowania serii solnej, zaklasyfikowane] jako zasoby

perspeklywiczne, przedslawiaja sie nastepujgco (tabela ponizej, tab. 5):
- glgbokos¢ stropu serii solnej: 1671,0-1815,0 m, srednia - 1746,0 m,
- glebokogé spagu seni solnej: 1972,0-2000,0 m, grednia - 1990,67 m,
- migzszost serii solnej: 157,0-329,0 m, $rednia - 244 67 m,
- powlerzchnia obszaru przyjeta w obliczeniach zasobow - 1753740 m” (ok. 1,7 km').
Zasoby przewidywane kopaliny: zasoby przewidywane soll kamienne| w abszarze Pogdrska
Wola reprezentujg typ zasobdw perspektywicznych i wynoszg (2 redukcjg ze wzgledu na
skomplikowang tektonicznie budowe wewnetrzna - tab. 5) 270,7 min Mg.
Udokumentowane zloza kopaliny: brak.
Aktualne koncesje na rozpoznanie kopaliny chemicznej (stan na 02-2015 r.): brak.
Perspektywy poszukiwawczelzagospodarowania zasobow, ze wzgledu na duig glgbokose
wystepowania soli kamiennych, czesto ponizej 2000 m, perspaktywy odkrycia nowego bilansowego
zZloza soli kamiennej na obszarze Pogdrska Wola nalezy uznad za niewielkie

ZESTAWIENIA OTWOROW WIERTNICZYCH DLA
OBSZARU PERSPEKTYWICZNEGO POGORSKA WOLA

Lp MNazwa otworu glebokosc glebokosc migZszosc
stropu (m) spagu (m) | przyjeta do
obliczen (m)
1 z 4 5
1 Machowa 3 1815,00 197200 157,00
2 Machowa 5 1671.00 2000,00 329.00
3 Pogdrska Wola 15 1752,00 2000,00 248,00
sSrednia 174600 199067 244 67
minimalna 1671,00 197200 157.00
maksymalna 1815,00 2000,00 329.00

wo-magnezowych cyklotemu PZ2 jest arkusz Zielona Goéra
(Ryc. 17A), na ktérym wydzielono 4 obszary perspektywicz-
ne: Dachow, Piaski-Jeleniow, Drzonkow-Droszkow (karta in-
formacyjna - Ryc. 18) i Nowa Sol. Obszary te charakteryzuje
niski i miejscami $redni stopien konfliktowos$ci (Ryc. 17B).

MOZLIWOSCI I OGRANICZENIA ZAGOSPODAROWANIA
PERSPEKTYWICZNYCH WYSTAPIEN SOLI

Jak odnotowano juz wczesniej (Czapowski i in., 2015),
karty informacyjne obszaréw i rejonow perspektywicznych
wskazuja na znaczne mozliwosci zagospodarowania wysta-
pien soli kamiennej cechsztynu w wysadach solnych i pokta-
dach oraz lokalnie soli miocenu (obszary Brzesko-Tarnow
i Pilzno) przez wydobycie soli metoda tugowania. Wigkszo$¢

wystapien soli cechsztynskich w obrgbie wytypowanych wy-
sadow solnych oraz niektére wystapienia poktadowe w Pol-
sce potnocnej i poludniowo-zachodniej moga by¢ rozwazane
takze jako miejsca budowy kawernowych magazynow badz
sktadowisk odpadéw, gdyz spetniajg warunek duzej (>150 m)
migzszosci pokladu soli. Niektore sposrod wskazanych wy-
stapien soli potasowych i1 potasowo-magnezowych moga by¢
rowniez zagospodarowane gorniczo, jednak dopiero po do-
ktadnym okresleniu ich zasobow, gdyz jak dotad nie posiada-
ja zadnej dokumentacji geologicznej.

Nalezy podkresli¢, ze wystepowanie na terenie wyroéznio-
nych obszarow perspektywicznych poktadow soli kamienne;j
i soli potasowo-magnezowych na znacznych glgbokosciach
(od kilkuset metrow do blisko 2 km) oraz niejednokrotnie
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Ryc. 17. Obszary perspektywiczne: Dachow, Piaski-Jeleniow, Drzonkow-Droszkow i Nowa Sol wystapien poktadowych cechsztynskich soli
potasowo-magnezowych cyklotemu PZ2 na tle mapy topograficznej (A) i mapy stopnia konfliktowosci (B).
Arkusz Zielona Gora mapy topograficznej w skali 1:200 000
Fig. 17. Dachoéw, Piaski-Jeleniow, Drzonkéw-Droszkéw and Nowa Sol prospective areas of stratiform potash occurrences of Zechstein PZ2
cycle on the topographic map (A) and on the map of conflict areas (B). The map sheet Zielona Géra at scale 1:200 000
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Rye. 18. Karta informacyjna obszaru perspektywicznego Drzonkow-Droszkdéw wystapienia poktadowego cechsztynskich soli potasowo-

magnezowych cyklotemu PZ2 w poludniowo-zachodniej Polsce

Fig. 18. A report for the Drzonkow-Droszkow prospective area of stratiform potash occurrence of Zechstein PZ2 cycle

in the south-western Poland

M-33-1V.

(Na2).

bogatszych), maks, 25%.

min Mg).

magnazrowych.

17/2011/p.

KARTA REJONU/OBSZARU PERSPEKTYWICZNEGO
OBSZAR PERSPEKTYWICZNY DRZONKOW-DROSZKOW

TYP KOPALINY: sole polasowe | polasowo-magnezowe
WIEK KOPALINY: cechsztyn (gdrny perm)

Lokalizacja: obszar Dolnego Slaska, w okolicy Drzonkowa. Jednostka strukturalna: péinocno-
zachodni skraj monokliny przedsudeckiej. Arkusz mapy topograficznej w skali 1:200 000: Zielona Géra

Obszar perspektywiczny (OP): obszar perspektywiczny Drzonkdw-Droszkdw.

Stan rozpoznania: obszar parspektywiczny Drzonkdw-Droszkow jest dosc dobrze rozpoznany 5
otworami wiertniczymi, przewiercajacymi utwory cechsztynu (patrz - tabela poniej).

Forma wystapienia kopaliny: pokladowa, dos¢ nigjednorodna budowa wewnglrzna serii
potasonosnej (kilka przewarstwien soli potasowo-magnezowych i soli kamiennej), liczne zaburzenia
tektoniczne (uskoki, nasuniecia), powodujace pozorny wzrost migzszosci seri polasonosnej
Analizowana serie potasonodna buduje wydzialenie litostratygraficzne cechsztynu starsza (K2) sdl
potasowa cyklu PZ2 (tab. 6), seria polasonosna wystepuje w obrebie utwordw starszej soli kamiennej

Sklad mineralny (gldwne mineraty): asocjacje mineralne: halil+sylwin oraz
halit+anhydryt+polihalit, tworzace przemiennie wystepujace warstwy, grubosci dem do 1 m, w stropie |
spagu seril potascnodne] dominuje polihalit. Srednia zawartodé K20 to 1-9% (4-0% w partiach

Parametry zlozowe: paramelry serii solnej (soli potasowo-magnezowsj), zaklasylikowane] jako
zasoby perspektywiczne, przedstawiajg sie nastepujgeo (tabela ponizej i tab. 6):
- glabokost stropu serii solnaj: 1489,0-1784,0 m, gradnia - 11658,7 m,
- gigbokosc spagu serii soinej: 1506,5-1800,5 m, grednia - 1668.6 m,
- migZszost serii solngj: 6,0-16,5 m, Srednia - 10,3 m,
- powierzchnia obszaru przyjela w obliczeniach zasobdw - 14153654 m' (ok. 14,2 km').

Zasoby przewidywane kopaliny: zasoby przewidywane soli polasowo-magnezowej w obszarze
perspektywicznym Drzonkdw-Droszkdw reprezentuja typ zasobdw perspektywicznych i wynosza (z
radukejs ze wzgladu na riorang tektonicznie budewe wawnatrzng - tab. 6) 91843060,81 Mg (ok. 91,8

Udokumentowane zloza kopaliny: w najblizszym otoczeniu obszaru perspekiywicznego
Drzonkéw-Droszkaw brak jest udokumentowanych ziai soli kamienne], soli potasowych i potasowo-

Aktualne koncesje na rozpoznanie kopaliny chemicznej (stan na 02-2015 r.): na cbszarze
perspektywicznym Drzonkdw-Droszkéw przyznano koncesje na poszukiwanie, | rozpoznanie zit:
kopalin chemicznych, skalnych | metali dlia firmy Zielona Gara Copper - nr Jany 16/2011/p | Nowa Sal

Perspektywy poszukiwawczel/zagospodarowania zasobdw: mozliwe jest zagospodarowanie
omawlanego obszaru po udokumentowaniu zloZa soli potasowo-magnezowych.

ZESTAWIENIE OTWOROW WIERTNICZYCH DLA
OBSZARU PERSPEKTYWICZNEGO DRZONKOW-DROSZKOW

L.p. K2
glebokodt stropu |glebokodd spagu | migkszodd prayjeta
Nazwa otworu (m} (m) w obliczenlach (m)
1 2 3 4 5
1 DROSZKOW-1 1784.00 1800.50 16,50
2 DRZONKOW-1 1489.00 1508.50 14.50
a KISIELIN-1 1667,50 1704,00 8,50
4 KISIELIN-3 1880,00 1658,00 8,00
-3 EUGOWO-1_ AEIR00 —qe4i,00 | 8,00
wartoid minimalna 1488.00 150G.50 G.00
wartodd maksymalna 178400 180050 16,80
wartade dradnia 1658,70 1669,60 10,30

ogromne powierzchnie tych wystapien nastrgczajg powazne
trudnosci z okresleniem mozliwego przysztego oddziatywa-
nia na srodowisko inwestycji ukierunkowanych na ich zago-
spodarowanie. Probg takiej przyblizonej oceny oddziatywan
sa wersje ,,srodowiskowe” zaprezentowanych map, ilustru-
jace w sposob graficzny zréznicowany stopien mozliwych
konfliktow. W przypadku powierzchniowych i plytko zale-
gajacych wystgpien kopalin, np. rud metali (Mikulski, 2015;
Mikulski, Sadtowska, 2015) czy siarczandéw (Sztromwasser
iin., 2015), ocena ewentualnych konfliktow srodowiskowych
zwigzanych z podjeciem eksploatacji jest stosunkowo prosta.
Jak wskazuja zamieszczone przyktadowe arkusze map stop-
nia konfliktowosci, jest on bardzo zréznicowany, od niskiego

do stosunkowo wysokiego w obrgbie tego samego obszaru
perspektywicznego. Bardziej precyzyjna ocena w odniesie-
niu do omawianych wystapien utworéw solnych jest moz-
liwa jedynie po podjeciu decyzji o konkretnej dziatalno$ci
geologicznej lub gorniczej na okreslonym obszarze, w formie
oceny oddzialywania na srodowisko w ramach projektu robot
geologicznych czy realizacji inwestycji.

PODSUMOWANIE 1 WNIOSKI

Laczne zasoby przewidywane soli kamiennej wieku
cechsztynskiego 1 miocenskiego, skupione w wystapieniach
typu wysadowego i pokladowego na obszarze Polski, oszaco-
wano na ok. 4,059 bln Mg, za$ ich powierzchnia przekracza
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31,7 tys. km?. Zasoby soli wieku cechsztynskiego stanowia
wigkszo$¢ pod wzgledem ilo$ci i zajmowanego obszaru — od-
powiednio ok. 4,052 bln Mg i ok. 31,6 tys. km? w poréwnaniu
z solami wieku miocenskiego (6,9 mld Mg na powierzchni
ok. 137 km?).

Dla cechsztynskiej soli kamiennej, reprezentujacej 4 cy-
klotemy cechsztynu, wyznaczono 14 rejondw perspektywicz-
nych i 55 obszaréw perspektywicznych, w tym 3 obszary
i 3 rejony perspektywiczne, grupujace wybrane wysady sol-
ne oraz 11 rejonow i 52 obszary perspektywiczne w obrgbie
poktadowych wystapien soli. Wymienione rejony i obszary
przedstawiono na 53 arkuszach map topograficznych w skali
1:200 000, w tym wystapienia w obrgbie wysadow solnych
na 10 arkuszach map, za$ wystapienia poktadowe na 43 arku-
szach. Dla soli kamiennej wieku miocenskiego wyznaczono
4 obszary perspektywiczne, zilustrowane na 4 arkuszach map.

Zaprezentowane ostatnio szacunki zasobow przewidywa-
nych soli kamiennej w Polsce (Mikulski i in., 2015) sa prawie
dwukrotnie wigksze (wzrost o ok. 2002 mld Mg) w pordw-
naniu z szacunkami zasoboéw perspektywicznych, przedsta-
wionymi we wczesniejszym opracowaniu (2 256,7 mld Mg;
Czapowski, Bukowski, 2011). Tak duzy przyrost zasobow
nastapil dzigki doktadniejszemu wyznaczeniu obszarow per-
spektywicznych i ustaleniu nowych kryteriow definiowania
zasobow, bardziej odpowiadajacych aktualnym realiom moz-
liwo$ci zagospodarowania wystapien soli.

Zasoby przewidywane soli potasowo-magnezowych wie-
ku cechsztynskiego, oszacowane jedynie w wystapieniach
poktadowych, wynosza 3638,1 mln Mg, a calkowita ich po-
wierzchnia ok. 465 km?. Zasoby te odnoszg sie¢ do 12 obsza-
row perspektywicznych, zilustrowanych na 8 arkuszach map
topograficznych w skali 1:200 000.

Obecnie oszacowane zasoby przewidywane soli potaso-
wych i potasowo-magnezowych w Polsce wzrosty ponad trzy-
krotnie (0 2616,6 mln Mg) w poréwnaniu z szacunkami przed-
stawionymi we wczesniejszym opracowaniu (1019,44 min
Mg; Czapowski, Bukowski, 2011). Podobnie jak w przy-
padku soli kamiennej, przyrost ten jest wynikiem bardziej
doktadnego wyznaczenia granic obszaréw perspektywicz-
nych i ustaleniu nowych kryteriow definiowania zasobow.

Zawarte we wspomnianym opracowaniu (Mikulski i in.,
2015) mapy obszarow perspektywicznych wraz z komenta-
rzem sg jedyna, zarowno w Polsce jak i w Europie, wyko-
nang na taka skalg¢ ocena potencjalu zasobowego kraju dla
wybranych surowcow solnych poprzez wskazanie miejsc
wystgpowania i oszacowanie mozliwych zasobow, okreslenie
mozliwosci ich zagospodarowania oraz ewentualnych kon-
fliktoéw $rodowiskowych. Intencjg autoréw byto takie przy-
gotowanie map, by byly one przydatne jednostkom admini-
stracji panstwowej i samorzadowej w przygotowaniu planow
zagospodarowania przestrzennego. Organy te nie zawsze
maja $wiadomos¢ potencjalnego bogactwa, kryjacego si¢ pod

ziemig na zarzadzanych przez nie terenach. Mapy te moga
tez stanowi¢ podstawowe zrodto wiedzy dla potencjalnych in-
westorow, zainteresowanych eksploatacja kopalin, gdyz bar-
dziej precyzyjnie, niz tzw. pakiety koncesyjne, umozliwiaja
wytyczenie obszaru przysztej koncesji. Istotng ich zaletg jest
takze zilustrowanie — na etapiec wstgpnego wyboru obszaru
konces;ji - stopnia ewentualnych konfliktow srodowiskowych
w przypadku podjecia prospekcji geologicznej czy dziatalno-
$ci gorniczej. Podobne mapy i oceny, o znaczeniu bardziej
wiazacym dla wiadz lokalnych, niz to ma miejsce dotychczas,
powinny by¢ przygotowane w ramach dziatan panstwowej
stuzby geologicznej réwniez dla pozostatych typow surow-
cow, a w szczegolnosci energetycznych (wegli, weglowodo-
row) czy surowcow skalnych (surowce ilaste, kruszywa itd.).

Podzigkowania: Autorzy dzickuja Recenzentom: dr hab.
Stawomirowi Oszczepalskiemu prof. PIG-PIB (Warszawa)
i dr hab. Pawlowi Henrykowi Karnkowskiemu prof. UW
(Warszawa) za wnikliwg oceng prezentowanego artykutu oraz
cenne uwagi i sugestie odnosnie jego formy 1 tresci.
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