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Streszczenie: W artykule przedstawiono badania zachowan parkingo-
wych kierowcéw strefy platnego parkowania (spp) w poszczeg6lnych
miesigcach roku oraz dniach tygodnia. Do celéw analizy uzyte zosta-
ly dane dla 253 dni roboczych jednego pelnego roku kalendarzowego
(2015). Pochodzily one z czesci parkomatéw funkcjonujacych w kra-
kowskiej strefie platnego parkowania, potozonych w centralnej czesci
miasta w obrebie obwodnicy $rédmiejskiej. Udostepnione dane postu-
zyly do obliczenia najbardziej istotnych parametréw parkingowych —
wskaznika napelniefi oraz stopnia rotacji. Ze wzgledu na duza liczbe
urzadzeni parkingowych agregowano dostepne informacje do poziomu
rejonéw komunikacyjnych pochodzacych z modelu transportowego
aglomeracji krakowskiej. W wyniku przeprowadzonych analiz staty-
stycznych udalo si¢ zaproponowa¢ terminy dla organizacji mozliwie naj-
bardziej miarodajnych badafi zachowan parkingowych uzytkownikéw
strefy platnego parkowania.

Stowa kluczowe: strefa platnego parkowania, badania parkowania, za-

chowania kierowcow.

Wprowadzenie

Sezonowos¢ towarzyszaca zachowaniom komunikacyj-
nym uzytkownikéw infrastruktury transportowej jest zja-
wiskiem powszechnie znanym, ktére stanowilo przedmiot
licznych badan polskich i zagranicznych [np. 1, 2}. Wraz
z rozwojem technologii informatycznych oraz pomiaro-
wych, zaczeto gromadzié coraz wiecej informacji na temat
mobilnosci 0s6b i towaréw, systematycznie poprawiajac
takze jako$¢ gromadzonych danych. W konsekwencii,
stopniowo w dziedzinie transportu zacz¢la mieé zasto-
sowanie analiza zbioréw tzw. duzych danych (ang. Big
Data). Big Data stanowia zrédlo wiedzy miedzy innymi
dla 0s6b tworzacych modele transportowe {3, 41. Z po-
wodzeniem stosuje si¢ analize baz danych gromadzacych
informacje na temat predkosci przejazdu poszczeg6lnych
odcinkéw drogowych, macierzy przemieszczeni tworzo-
nych na podstawie danych z telefonéw komérkowych czy
calodobowych (ciaglych) pomiaréw ruchu drogowego.
Dzigki uzyciu wickszej liczby informacji gromadzonych
na przestrzeni szerszego horyzontu czasowego tworzo-
ne opracowania staja si¢ bardziej wiarygodnymi narze-
dziami odwzorowujacymi zachowania komunikacyjne.
Tradycyjnie przeprowadzane pomiary odbywaly si¢ bo-
wiem zazwyczaj tylko przez dziei badz kilka wybranych
dni i nie byly osadzane w kontekscie sytuacji ruchowej

! OTransport Miejski i Regionalny, 2018.
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na przestrzeni catego roku. Wykorzystanie obecnej, wciaz
rozwijajacej sie, technologii stwarza zatem mozliwosé
do istotnej poprawy jakosci przeprowadzanych analiz.
Motywacja niniejszej publikacji jest proba zbadania czaso-
wej zmiennoSci zachowan parkingowych uzytkownikéw
stref platnego parkowania na podstawie dostepnych du-
zych zbioréw danych parkingowych.

Wykorzystanie bazy danych pochodzacej

z automatow parkingowych

W artykule zweryfikowano, jak istotnie réznia si¢ miedzy
soba zachowania parkingowe kierowcéw na przestrzeni
jednego pelnego roku kalendarzowego. Analizie poddano
dwa najbardziej istotne wskazniki parametryzujace zja-
wisko parkowania, tj. poziom napelnienia parkingu oraz
stopien rotacji miejsc parkingowych {5}. W celu przepro-
wadzenia badai zmiennosci zachowan parkingowych kie-
rowcéw wykorzystano baze danych pochodzacg z automa-
téw parkingowych. Dzieki wspélpracy z miejska spotka
zarzadzajaca SPP, udalo si¢ pozyska¢ dane dla wickszosci
parkomatéw zlokalizowanych w obrebie sr6dmiejskiej ob-
wodnicy miasta, tj. dla obszaréw obecnych stref PI 1 — PI
4 oraz PIIL. Przy uzyciu autorskiego algorytmu zaimple-
mentowanego w Srodowisku programistycznym Python,
dokonano obliczefi na 2 385 467 wierszach (tj. rekordach)
bazy danych, reprezentujacych wszystkie wykupione bile-
ty parkingowe w roku 2015. Kazdy z rekordéw informo-

Tabela 1
Liczba rekordow bazy danych parkingowych zgromadzonych
dla poszczegolnych miesigcy analizowanego roku
miesiac liczba rekordow Srednia dobowa dla miesiaca

styczen 186 048 9302
luty 186 809 9340
marzec 212 890 9677
kwiecien 203 743 9702
maj 207 886 10 394
czerwiec 202916 9663
lipiec 218910 9518
sierpien 195 555 9312
wrzesien 212 850 9675
pazdziernik 195 493 8 886
listopad 172 029 8601
grudzien 190 338 9064
suma 2 385 467 9428

Zrodto: opracowanie wiasne
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wal o tym, kiedy pojedynczy bilet parkingowy zostal po-
brany, na jaki czas zostal wykupiony oraz gdzie znajdowal
sie parkomat, ktéry go wydatl (tj. dokladne wspélrzedne
geograficzne). Przecietnie, w ciagu jednego miesiaca, je-
dynie w obszarze prowadzonej analizy, pobierano oko-
fo 200 tys. biletéw parkingowych. Daje to liczbe okolo
9,4 tysiaca transakcji w ciagu jednego dnia roboczego.
W tabeli 1 przedstawione zostaly szczegélowe informa-
cje odnosnie liczby transakcji zarejestrowanych w kazdym
z miesiecy omawianego roku.

W celu agregacji dostepnych informacji postanowiono
przypisa kazdy z rekordéw do rejonu komunikacyjnego,
w ktérym zostal wygenerowany. Zastosowano podzial na
rejony komunikacyjne przyjety w najbardziej aktualnym
modelu transportowym aglomeracji krakowskiej {[6}].
Lokalizacje wszystkich uwzglednionych w analizie auto-
matéw parkingowych, na tle mapy centrum miasta po-
dzielonego na rejony komunikacyjne, przedstawiono na
rysunku 1.

Wykorzystywana baza danych zawiera informacje dla
SPP obowiazujacej na mocy uchwaly Rady Miasta Krakowa
wylgcznie w dni robocze, tj. od poniedziatku do pigtku w go-
dzinach od 10 do 20 {7}. Laczna liczba dni roboczych
uwzglednionych w badaniach wynosi 253. Z analizy wy-
kluczony zostal wylacznie jeden dzieni roboczy roku — 24
grudnia, tj. wigilia Bozego Narodzenia. Decyzje o wyklu-

Rys. 1. Lokalizacja uwzglednionych w analizie automatow parkingowych na tle mapy
rejonéw komunikacyjnych miasta Krakowa
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie [6]

Tabela 2
Liczba poszczegdlnych dni tygodnia w kazdym z miesigcy
uwzglednionych w analizie
poniedziatek | wtorek | Sroda | czwartek | piatek | taczna liczba dni
styczen 4 & 4 4 5 20
luty 4 4 4 4 4 20
marzec 5 5 4 4 4 22
kwiecien 3 4 5 5 4 21
maj 4 4 4 4 4 20
czerwiec 5 5 4 3 4 21
lipiec 4 4 5 5 5 23
sierpien 5 4 4 4 4 21
wrzesien 4 5 5 4 4 22
pazdziernik 4 4 4 5 5 22
listopad 5 4 3 4 4 20
grudzien 4 5] 5 4* 3 21
suma dni 51 51 51 50 50 253

Zrédio: opracowanie wiasne

czeniu podjeto ze wzgledu na zaobserwowane istotne od-
chylenia zaobserwowanych parametréow parkingowych dla
tego dnia od parametréw cechujacych przecietny dzieni ro-
boczy w grudniu. Tabela 2 przedstawia szczegétowe zesta-
wienie liczby poszczegdlnych dni tygodnia uwzglednio-
nych w przedmiotowej analizie w kazdym z miesiecy roku
2015. Gwiazdka oznaczony zostal przypadek, w ktérym
nie uwzgledniono wszystkich roboczych dni tygodnia
w grudniu.

Wybor reprezentatywnego miesiaca

W pierwszej czesci analizy wybrano reprezentatywne mie-
siace roku, podczas ktérych zalecane bedzie przeprowadza-
nie badan zachowan parkingowych kierowcéw. Podobne
podejscie stosowane jest miedzy innymi w ramach gro-
madzenia danych pomiarowych shuzacych np. do tworze-
nia modeli ruchu. Przykladem moze by¢ wykorzystywana
w Wielkiej Brytanii techniczna instrukcja zawierajgca za-
lecenia i wytyczne do tworzenia analiz transportowych na
rzecz brytyjskich jednostek rzadowych {8} Wskazywane
w niej sa tzw. neutral months, czyli miesiace, dla ktorych
uznaje si¢, ze przeprowadzanie pomiaréw ruchu drogowe-
go jest najbardziej miarodajne. Analizy dajacej analogiczne
zalecenia co do miesiecy przeprowadzania badan parkingo-
wych postanowiono dokonaé ponizej.

Jako ze za najwazniejsze parametry pozwalajace charak-
teryzowac zachowania parkingowe kierowcoéw przyjete zo-
staly poziom napelniefi oraz stopiefi rotacji, postanowiono
uwzglednic je zaréwno podczas wyboru reprezentatywnego
miesiaca, jak i dnia tygodnia. Napelnienie rozumiane jest
jako stopieni wykorzystania dostepnych miejsc parkingo-
wych danego rejonu komunikacyjnego przez pojazdy par-
kujace z wykupionym biletem parkingowym. Podawane
jest w liczbach setnych. W przypadku wskaznika rotacji
przyjeto, ze bedzie to $rednia liczba pojazdéw korzystaja-
cych z jednego dostepnego w danym rejonie komunikacyj-
nym miejsca postojowego, w ciggu jednej doby. Podobnie
jak w przypadku napelnienia, dotyczy takze wylacznie tych
pojazdéw, ktérym wykupiono bilet parkingowy.
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Tabela 3
Sredni stopien rotacji w poszczegdlnych rejonach komunikacyjnych we wszystkich miesigcach analizowanego roku
numer rejonu | styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec lipiec sierpien wrzesie | pazdziernik | listopad grudzien Srednia
1 0.25 0.27 0.27 0.26 0.27 0.25 0.24 0.24 0.25 0.24 0.22 0.26 0.25
2 0.09 0.10 0.10 0.07 0.10 0.10 0.10 0.11 0.09 0.09 0.09 0.09 0.10
3 0.24 0.26 0.26 0.28 0.29 0.32 0.32 0.33 0.32 0.21 0.26 0.27 0.29
4 1.60 1.59 1.66 1.68 1.67 1.7 1.60 1.56 1.57 1.43 1.41 1.50 1.59
5 2.32 2.28 2.44 2.44 2.41 2.43 2.40 2.37 2.36 2.19 2.15 2.25 2.34
6 0.86 0.88 0.91 0.88 1.30 0.88 0.79 0.76 0.92 0.86 0.88 0.84 0.91
7 1.85 1.82 1.87 1.77 1.69 1.76 1.75 1.73 1.93 1.74 1.71 1.76 1.79
8 0.41 0.39 0.45 0.39 0.72 0.39 0.36 0.34 0.42 0.41 0.38 0.41 0.44
9 1.67 1.76 1.69 1.72 2.16 1.81 1.77 1.63 1.57 1.40 1.34 1.43 1.69
10 1.35 1.35 1.36 1.40 1.51 1.47 1.25 113 1.19 1.11 1.07 1.10 1.29
1 0.70 0.69 0.70 0.69 0.74 0.71 0.72 0.72 0.73 0.64 0.59 0.62 0.69
12 1.98 2.08 2.01 1.78 1.90 1.94 1.85 1.64 2.15 1.75 1.79 1.78 1.90
13 1.14 1.09 1.12 1.1 1.10 1.14 1.13 1.10 1.06 1.01 0.97 1.04 1.09
14 1.46 1.45 1.56 1.60 1.57 1.50 1.52 1.51 1.49 1.34 1.26 1.49 1.49
15 1.4 1.44 1.50 1.57 1.51 1.51 1.45 1.51 1.53 1.42 1.39 1.45 1.48
16 212 2.15 2.38 2.83 2.76 2.59 2.99 3.14 2.77 2.49 2.43 2.53 2.64
41 0.98 1.01 1.06 113 1.22 1.06 1.13 1.05 1.17 1.20 1.12 1.12 1.1
51 0.13 0.14 0.15 0.11 0.13 0.13 0.12 0.10 0.1 0.11 0.11 0.11 0.12
RMSE 0.260 0.261 0.233 0.240 0.338 0.227 0.242 0.298 0.242 0.308 0.338 0.254
Zrodto: opracowanie wiasne
Tabela 4

Chcac wyznaczy¢ miarodajny miesigc pomiarowy na ba-
zie analizy stopnia rotacji, postanowiono obliczy¢ $rednig ro-
tacje dla kazdego z rejonéw komunikacyjnych, w kazdym
z poszczegblnych miesiecy analizowanego roku. Nastepnie
obliczano $rednia dla calego roku kalendarzowego. W celu
zachowania odpowiednich proporcji pomiedzy miesiacami
mogacymi rozni€ si¢ od siebie liczba dni roboczych oraz licz-
bg parkujacych samochodéw, $rednia te wazono po liczbie
wydanych biletéw parkingowych. Na kolejnym etapie wy-
znaczano réznice miedzy danymi miesiccznymi a rocznymi,
kalkulujac sumaryczny pierwiastek bledu sredniokwadrato-
wego (ang. Root-Mean-Square Error — RMSE). Im mniejsza
byla sumaryczna warto§¢ RMSE, tym $rednie rotacje dla da-
nego miesigca mniej odbiegaly od Srednich rocznych.
Najnizsze sumy odnotowano dla czerwca, marca, kwietnia,
wrze$nia oraz lipca. Jednakze, ze wzgledu na mogace mieé
miejsce Swieta w marcu badz kwietniu oraz ze wzgledu na
wakacyjny charakter lipca, rekomenduje si¢ — na podstawie
danych dla rotacji — miesiace czerwiec oraz wrzesief. W ra-
mach podsumowania, w tabeli 3 przedstawione zostaly
wszystkie wyniki Sredniego stopnia rotacji uzyskane dla rejo-
néw komunikacyjnych uwzglednionych w badaniach.

Drugim etapem analizy przeprowadzonej w celu wyzna-
czenia reprezentatywnego miesiaca roku bylo uwzglednienie
statystyk stopnia napelnieri miejsc parkingowych. Najpierw
obliczano $rednie napelnienia godzinowe dla wszystkich re-
jonéw komunikacyjnych w poszczegblnych miesigcach.
Nastepnie, na bazie $rednich uzyskanych dla kazdego z mie-
siecy, tworzono jedna $rednig charakteryzujaca dang godzine
funkcjonowania SPP na przestrzeni roku. Majac te informa-
gje, obliczano sume¢ RMSE charakteryzujaca kazda z godzin
analizy na przestrzeni wszystkich miesiecy roku. Ze wzgledu
na obszerny zakres danych méwigcych o $rednich napelnie-
niach wszystkich osiemnastu analizowanych rejonéw komu-
nikacyjnych (w kazdym z miesiccy, dla wszystkich godzin
obowiazywania SPP), zdecydowano si¢ wylacznie na prezen-
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Odchylenia pozioméw napetfnien w godzinach ohowiazywania SPP
dla poszczegdlnych miesigcy od sredniej uzyskanej
dla analizowanego roku

RMSE

10 (11 | 12 | 13 | 14 | 16 | 16 | 17 | 18 | 19 |suma
styczen  |0.108 |0.117 0.153 |0.107 |0.105 |0.116 [0.145 |0.118 |0.120 |0.130 |1.219
luty 0.13410.137 |0.160 |0.131 [0.124 |0.116 {0.101 |0.105 [0.114 |0.127 |1.250
marzec 0.091 0.090 [0.131 |0.100 (0.105 |0.102 {0.095 |0.088 {0.092 |0.085 |0.980
kwiecien  {0.091 |0.100 (0.088 |0.105 |0.112 |0.100 [0.095 |0.073 |0.084 |0.091 |0.937
maj 0.139 |0.135 |0.155 |0.135 [0.133 |0.127 {0.129 |0.133 |0.130 |0.132 |1.347
czerwiec |0.134 |0.118 0.159 |0.088 |0.088 |0.090 [0.087 |0.087 |0.079 |0.085 |1.015
lipiec 0.131]0.139 |0.172 |0.152 |0.154 |0.151 |0.142 |0.120 [0.105 |0.108 |1.375
sierpien  0.137 |0.145 (0.165 |0.164 |0.168 |0.164 [0.158 |0.140 |0.135 |0.135 |1.512
wrzesier 0.093 |0.097 |0.131 |0.097 (0.088 |0.079 {0.079 |0.088 [0.095 |0.106 |0.953
pazdziernik |0.127 |0.123 0.106 |0.107 |0.106 |0.100 [0.097 |0.090 |0.093 |0.079 {1.027
listopad  |0.123 |0.124 (0.114 |0.126 |0.123 |0.119 [0.124 |0.116 |0.101 |0.094 {1.165
grudzien |0.121 {0.122 0.103 |0.095 |0.092 |0.090 [0.094 |0.088 |0.089 |0.085 |0.978

Zrodto: opracowanie wiasne

tacje wynikéw obliczet sum RMSE zawartych w tabeli 4.
Najnizsze sumy odchyled od rocznej $redniej uzyskano dla
kwietnia, wrzesnia, grudnia, marca oraz czerwca. Jednakze,
ponownie ze wzgledu na dni §wigteczne mogace mie¢ miej-
sce w marcu/kwietniu, a takze w grudniu, postanowiono re-
komendowad miesigce wrzesien oraz czerwiec.

Celem przyblizenia rzedu wielkosci poziomu napelnies,
o ktére oparte zostaly badania, umieszczono dodatkowo
wykres ukazujacy przecietny roczny profil dobowych na-
pelnied analizowanych rejonéw komunikacyjnych w po-
szczegblnych godzinach funkcjonowania SPP (rys. 2).
Srednio w obszarze analizy okolo 20% wszystkich dostep-
nych miejsc postojowych zajmowaly samochody z wyku-
pionymi biletami parkingowymi. Pojazdy te stanowily naj-
wickszy odsetek w godzinach przedpotudniowych, zmniej-
szajac stopniowo swoéj udzial z biegiem dnia.
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W analizie uwzgledniono ponadto takze wykres przedsta-
wiajacy zmienno$¢ stopnia rotacji dla badanych rejonéw ko-
munikacyjnych w poszczegdlnych miesiacach roku (rys. 3).
Przecietnie, rotacja pojazdéw wykupujacych bilet postojowy
utrzymywala sie na niemal jednolitym poziomie w ciagu cale-
go roku, osiagajac warto$¢ ok. 1,5 pojazdu na dobe.

Wybor reprezentatywnego dnia tygodnia

Druga cze$¢ analizy ma na celu rekomendacje dni tygodnia
sprzyjajacych przeprowadzaniu miarodajnych pomiaréw
parkingowych. Chcac wyznaczy¢ miarodajny dzied pomia-
rowy na bazie analizy stopnia rotacji, postanowiono obliczy¢
przecietny stopiefi rotacji we wszystkich rejonach komuni-
kacyjnych dla poszczegdlnych dni tygodnia w danym mie-
siacu. Nastepnie odniesiono kazdy wynik uzyskany dla dnia
tygodnia w danym miesiacu do $redniej miesiecznej rotacji
dnia roboczego. Otrzymane liczby oscyluja wokdt wartosci
1.00 — jesli sa wicksze od 1.00 oznacza to, ze rotacja da-
nego dnia tygodnia w danym miesiacu przewyzsza warto$¢
sredniomiesicczna. W przypadku wartosci mniejszych od
1.00 ma miejsce sytuacja odwrotna. W kolejnym kroku,
z uzyskanych wynikdéw, obliczana jest miesieczna Srednia
ze wszystkich rejonéw komunikacyjnych dla danego dnia
tygodnia. Srednia ta jest wazona po liczbie parkujacych po-

jazdéw w poszczegdlnych rejonach komunikacyjnych. Im
srednia blizsza 1.00, tym dany dzied bardziej miarodajny.
Ostatecznie, po obliczeniu $rednich dla dni tygodnia w po-
szczegblnych miesigcach, mozliwe jest uzyskanie $redniej
rocznej, ktéra wazona jest po liczbie biletéw parkingo-
wych pobranych w danym miesigcu. Szczegétowe rezulta-
ty umieszczono w tabeli 5. Na podstawie przedstawionych
wynikéw mozna stwierdzié, ze na bazie analizy zmiennosci
rotacji w poszczegdlnych dniach tygodnia najlepiej statysty-
ke $rednioroczna oddaé moga pomiary przeprowadzone we
wtorki i srody. Dla wskazanych dni $rednie byly najblizsze
wartosci 1.00, a obliczone odchylenia standardowe naj-
mniejsze. Warto jednak podkreslié¢, ze mimo iz te dwa dni
tygodnia odwzorowuja niemal idealnie sytuacje Sredniorocz-
na, to pozostale dni nie odbiegaly znaczaco od sredniej.

W ramach drugiego etapu analizy, majacej na celu wy-
znaczenie reprezentatywnego dnia tygdnia, zbadano staty-
styki stopnia napelnient miejsc parkingowych. Analogicznie
jak w przypadku obliczent na podstawie danych dotycza-
cych stopnia rotacji zdecydowano si¢ najpierw na wyzna-
czenie przecietnego stopnia napelniefi we wszystkich rejo-
nach komunikacyjnych dla poszczegdlnych dni tygodnia
w danym miesigcu. W kolejnym kroku odniesiono $rednie
napelnienie dnia tygodnia (wazone po liczebnosci wystepo-
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Tabela 5 Tabela 6
Stosunek stopnia rotacji dla poszczegéinych dni tygodnia w kazdym Stosunek poziomu napefnien dla poszczegdlnych dni tygodnia w kaz-
z miesiecy do Sredniej uzyskanej dla analizowanych miesigcy dym z miesigcy do Sredniej uzyskanej dla analizowanych miesigcy
poniedziatek | wtorek Sroda czwartek piatek poniedziatek | wtorek $roda czwartek | piatek

styczen 0.988 0.999 0.996 1.020 0.998 styczen 0.976 0.972 0.964 1.048 1.027
Iuty 0.966 0.995 0.988 1.021 1.030 luty 0.979 0.988 0.967 1.018 1.048
marzec 0.999 0.999 0.983 1.006 1.013 marzec 1.017 0.989 0.966 0.998 1.029
kwiecien 0.984 0.970 1.022 1.017 1.008 kwiecien 1.010 0.959 0.993 0.998 1.045
maj 0.994 0.980 0.980 1.005 1.041 maj 0.993 0.969 0.960 0.989 1.089
czerwiec 0.998 1.012 0.993 1.025 0.972 czerwiec 1.019 0.988 0.958 0.997 1.036
lipiec 0.998 0.999 1.010 1.000 0.992 lipiec 1.016 1.001 0.997 1.001 0.988
sierpien 0.997 1.013 1.001 1.008 0.981 sierpien 0.977 1.004 1.010 1.014 1.001
wrzesien 0.989 1.006 1.008 1.001 0.997 wrzesien 1.003 1.002 0.979 1.010 1.011
pazdziernik 0.970 0.990 1.007 1.015 1.018 pazdziernik 0.984 0.962 0.980 1.009 1.050
listopad 0.993 1.001 1.008 1.003 0.995 listopad 0.983 0.992 0.993 1.008 1.026
grudzien 1.022 1.017 1.005 0.959 0.998 grudzien 1.082 1.006 0.969 0.995 1.005
Srednia roczna 0.992 0.998 1.000 1.007 1.004 Srednia roczna 0.999 0.986 0.978 1.007 1.030
odchylenie standardowe 0.014 0.013 0.012 0.017 0.019 odchylenie standardowe 0.019 0.016 0.016 0.015 0.026

Zrodfo: opracowanie wiasne

wania danego dnia w analizowanym miesiacu) do Sredniej
danego miesigca. Po obliczeniu $rednich dla dni tygodnia
w poszczegblnych miesigcach wyznaczono $rednie roczne
wazone po liczbie biletéw parkingowych pobranych w da-
nym miesiacu, ktérych wyniki przedstawiono w tabeli 6.
Wyznaczone $rednie sugeruja, by za reprezentatywne dni
tygodnia uznal poniedzialek oraz czwartek, jednakze po
uwzglednieniu wielkosci odchylefi standardowych, zaleca
si¢ rezygnacj¢ z pomiaréw poniedziatkowych.

Podsumowanie
W artykule zaprezentowano badania majace na celu wyzna-
czenie miarodajnych dni oraz miesiecy przeprowadzania ba-
dadi parkingowych stworzone na podstawie analizy Big Data.
Korzystajac z danych bedacych w posiadaniu zarzadcy miej-
skiej SPR, udalo si¢ uzyskaé potrzebne statystyki parkingowe,
ktére postuzyly do przeprowadzenia analizy obejmujacej caly
rok 2015. Istotnymi zaletami wykorzystania udostepnionej
bazy danych byl brak dodatkowych kosztéw zwiazanych z jej
pozyskaniem, ciaglo$¢ otrzymanych informacji oraz elimina-
¢ja bledu pomiarowego majacego miejsce podczas tradycyj-
nych pomiaréw patrolowych. Niestety, baza danych pobrana
z automatéw parkingowych nie jest w stanie odzwierciedli¢
calo$ciowo sytuacji panujacej w SPB, gdyz nie obejmuje swoim
zakresem wszystkich uzytkownikdéw, ktorzy ze strefy korzysta-
ja. Jednakze pomimo tej wady spdjnos¢ i niezawodno$¢ wia-
domosci pozyskiwanych z omawianej bazy stanowig istotng
zachete do kontynuagji badan z jej wykorzystaniem.
Statystyki uzyskane zaréwno dla stopnia rotagji, jak i dla
poziomu napelnieft dawaly zbiezne wyniki w przypadku wy-
znaczenia miarodajnych miesiecy pomiarowych. Na podsta-
wie przeprowadzonych badan zaleca sie, by pomiary parkin-
gowe dotyczace funkcjonowania SPP w obszarach miejskich
dokonywad, w miare mozliwosci, w miesiacu wrzesniu badz
czerwcu. W przypadku wyboru miarodajnego dnia tygodnia
wyniki uzyskane podczas analizy rotacji wskazywaly na wto-
rek oraz $rode, jednak zgodnie z analiza napelnied optymal-
nym dniem pomiarowym byl czwartek. Ze wzgledu na zaist-
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niala rozbiezno$¢ wynikéw postanowiono dokona¢ ostatecz-
nego wyboru na podstawie najmniejszych srednich odchylen
standardowych uzyskanych w obu analizach. W efekcie, za
najbardziej miarodajne dni tygodnia uznaé mozna zaréwno
wtorek oraz $rode, jak i czwartek. Niniejsze zalecenia doty-
czace miarodajnych dni tygodnia oraz miesiecy pokrywaja sie
z praktyka specjalistéw wykonujacych pomiary transporto-
we w zakresie niezwigzanym bezposrednio z badaniami za-
chowan parkingowych.
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