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. PALIWA DLA ENERGETYK]

/;

na ferenach zurbunlzowunych

Pomiqdzy wzrostem zapotrzebowania

na odnawialne zrédta
energii, a zagospodarowaniem
przestrzennym zachodzq relacje,
ktore sq wspotzalezne i w istotny
sposob wptywajg na przeksztatcenia
$rodowiska przyrodniczego
i zurbanizowanego oraz zmiany w ich

strukturze przestrzennej czy krajobrazie.

ykorzystanie OZE zalezy

w znacznym stopniu od ich
rozmieszczenia i optacalnosci, ale
takze od rozmieszczenia i stopnia
ochrony zasobéw $rodowiska
przyrodniczego i krajobrazu, stopnia
zurbanizowania obszaru, rodzaju
zabudowy, itp.

m wieksze jednak znaczenie
przyktada sie do ochrony przyrody
oraz harmonijinego ksztattowania

i zagospodarowywania przestrzeni,
tym wieksze restrykcje naktada

sie na mozliwosci pozyskiwania
poszczegblnych zrédet energii
odnawialnej. Kazda decyzja

o wykorzystaniu zrodet odnawialnej
energii, ma swoje reperkusje
przestrzenne. Dlatego istotnym staje sie
wypracowanie metod pozwalajgcych
na unikniecie konfliktow pomiedzy
OZE, a otaczajqcq je przestrzeniq.




Energia ze zrodet odnawialnych
w ciggu najblizszych lat stanowi¢ be-
dzie znaczacy sktadnik bilansu ener-
getycznego panstw Swiata. Nie usta-
ja kroki zmierzajgce do wypracowania
mechanizmoéw, ktdre spowodujg ogra-
niczenie presji energetyki konwencjo-
nalnej na srodowisko. Rowniez Polska
wigczyta sie w realizacje strategicznych
dziatan, ktorych celem jest zwigkszenie
produkcji energii z odnawialnych zrodet,
redukgji emisji CO, oraz redukcji zapo-
trzebowania jednostkowego na energie.
Takie zobowigzania oznaczajg koniecz-
nos¢ znacznego wzrostu udziatu pro-
dukciji energii z odnawialnych zrodet,
ktory powinien nastgpi¢ we wszystkich
jednostkach sieci osadniczej, propor-
cjonalnie do ich mozliwosci i wystepu-
jacego tam potencjatu.

Mimo réznic ekonomicznych po-
miedzy poszczegolnymi kategoriami
technologii OZE, konieczny jest dal-
szy wzrost wykorzystania potencjatu
wszystkich zrodet energii, tym bardziej,
ze funkcjonuje szereg instytuciji finanso-
wych pomagajgcych pokonac problemy
ekonomiczne, zwigzane z wysokimi na-
ktadami inwestycyjnymi. Istnieje wiele
mozliwosci uzyskania wsparcia finanso-
wego w formie kredytéw lub dotacji na
rozw0j energetyki odnawialnej, o ktére
moga sie stara¢ zardbwno samorzady,
jak i osrodki badawcze, przedsiebiorcy
oraz osoby prywatne.

Racjonalne wykorzystanie odna-
wialnych zrodet energii, w tym energii:
rzek, wiatru, promieniowania stoneczne-
go, geotermalnej lub biomasy, stato sie
jednym z istotnych komponentow zrow-
nowazonego rozwoju. Do wymiernych
efektow takiego planowania przestrzen-
nego zaliczy¢ mozna m.in.: poprawe
efektywnosci wykorzystania i 0szcze-
dzania zasobdow surowcow energe-
tycznych, poprawe stanu Srodowiska
poprzez redukcje zanieczyszczen do
atmosfery i wod oraz redukcje ilosci
wytwarzanych odpaddw, ale takze po-
rzadkowanie obszaréw zurbanizowa-
nych, a nawet ograniczanie niekontro-
lowanej suburbanizacji. Pomiedzy wzro-
stem zapotrzebowania na odnawialne

zrédta energii, a zagospodarowaniem
przestrzennym zachodzg relacje, kto-
re sg wspotzalezne i w istotny sposéb
wptywajg zarbwno na przeksztatcenia
Srodowiska przyrodniczego i krajobra-
zU, jak i zmiany w strukturze przestrzen-
nej terendw zurbanizowanych.
Sposodb pozyskiwania energii z OZE
moze wywrze¢ wptyw na ksztatt i funk-
cjonowanie systemu osadniczego, na
strukture miast w skali lokalnej oraz
sposob zabudowy w skali urbanistycz-
nej. Ze wzgledu na wage w niektorych
technologiach czynnika przestrzenne-
go istotne moze byc¢ jego uwzglednia-
nie w planowaniu przestrzennym na
wszystkich poziomach (tab.1.).
Zwiekszenie udziatu energii ze zr6-
det odnawialnych w bilansie paliwo-
wo-energetycznym kraju nie moze sie
odbywac kosztem kolejnych, trudnych
do naprawienia zmian w srodowisku.
Dlatego nalezy moéwic¢ nie tylko o za-
letach, ale i wadach OZE i réwniez te
drugie bra¢ pod uwage, planujgc ich
przestrzenne rozmieszczenie.

Energia ze spadku wod

Istniejgce i planowane duze elek-
trownie wodne usytuowane sg zwykle
poza obszarami zurbanizowanymi, przez
co w znikomym stopniu wptywajg na
ksztatt systemu osadniczego. Natomiast
mate elektrownie wodne nie wymagajg
stosowania innych zasad ksztattowania

obszaréw zurbanizowanych niz dotych-
czasowe, a ich lokalizacja w poblizu od-
biorcOw energii, pozwala na minimalizo-
wanie strat przesytu. Kolejnym atutem
elektrowni wodnych jest to, ze w trakcie
pracy nie wytwarzajg sciekdw, spalin, ani
innych zanieczyszczen. Dodatkowg ich
zaletg jest retencja wody, dajgca mozli-
wos¢ regulowania lokalnych stosunkéw
wodnych oraz ochrony przeciwpowo-
dziowej. Sztuczne zbiorniki wodne mo-
g4 takze stanowic interesujgcy element
krajobrazu.

Obok wspomnianych zalet, wymie-
ni¢ nalezy takze wady elektrowni wod-
nych, takie jak: utrudnianie wedrowek
ryb na tarto i rozwdj narybku, likwido-
wanie miejsc legowych ptakéw poprzez
podnoszenie sie poziomu wod w rze-
ce i naturalng erozje brzegow oraz za-
mieranie zycia w zbiornikach na skutek
ich zamulania i odtleniania (Bochentyn,
Riegel, 2006).

Energia solarna

Potencjat tkwigcy w energii stonecz-
nej dobrze oddajg stowa prof. Pabisa:
,gdyby zgromadzi¢ catg energie pa-
liw naszego globu, tj. energie z wegla,
drewna, gazu, ropy naftowej i spali¢ ze
sprawnoscig 100%, to wartos¢ uzy-
skanej energii rownataby sie energii
stonecznej dostarczonej do Ziemi za-
ledwie przez cztery dni”. Niestety po-
zyskanie energii ze stonca ciggle jesz-

Tab. 1. Mozliwosci wykorzystania energetyki odnawialnej

w roznych skalach przestrzennych

Energia ze spadku wod

- duza elektrownia -

- mata elektrownia ++
Energia solarna ++
Energia wiatrowa +

Energia z biomasy +

Energia geotermalna

- naturalna wysokotemp.

- pokopalniana -

- pompa ciepta (niskotemp.) ++
Inne zZrodta energii

- magazyny ciepta +

Zrédto: Opracowanie wiasne

+ ++
++ + -

+

+ + ++
+ + ++
+ ++ +

++ +

+ +

+ ++ +




cze jest dos¢ kosztowne, chociaz ma
swoje znaczne zalety. Pojedyncze ko-
lektory stoneczne lub panele fotoelek-
tryczne nie zaburzajg naszego odbioru
krajobrazu miejskiego, jednak ich wy-
magania techniczne mogg wymuszac
pewne zmiany w strukturze zabudowy
w skali urbanistycznej. Wprawdzie pa-
nele i kolektory mogg by¢ wkompono-
wane w powierzchnie dachow i $cian,
jednakze ze wzgledu na zalecany mak-
symalny czas ekspozycji (elewac;ji fo-
towoltaicznych) moze by¢ konieczne
zachowanie odpowiedniej odlegtosci
od innych przestaniajgcych elementow
zagospodarowania (budynkow, wyso-
kiej zieleni, itp.), co moze z czasem
prowadzi¢ do rozluznienia zabudowy.
Ponadto stosowanie solarnych zrodet
energii wymaga odpowiednio wysokiej
przezroczystosci powietrza, co znacz-
nie obniza ich wydajnos¢ w obszarach
silnie zurbanizowanych i zanieczysz-
czonych. Uzycie ptaskich kolektorow
stonecznych wspomagajgcych ogrze-
wanie budynkéw lub podgrzanie ciepte;
wody uzytkowej moze mie¢ duze zna-
czenie w budownictwie o niskiej inten-
sywnosci (jednorodzinnym, zagrodo-
wym) i wptywac¢ na lokalny bilans przy
ich masowym zastosowaniu.

W zasadzie mozna powiedzie¢, ze
pozyskiwanie energii stonecznej nie
niesie za sobg negatywnych skutkow
dla $rodowiska poza jednym zwigza-
nym z utylizacjg paneli, zawierajgcych
metale ciezkie.

@ Energia wiatrowa

Mozna tu wyrdzni¢ trzy sytuacije:
= Mate urzadzenia wiatrowe (minitur-
biny) instalowane na budynkach,
stupach oswietleniowych itp. Praca
nad powszechnym wykorzystaniem
tego typu urzgdzen doprowadzi do
ich stosowania w sytuacjach po-
dobnych jak mate panele fotowolta-
iczne (np. oswietlenie nawigacyjne).
W przypadku masowego stosowa-
nia w miastach, gdzie mogg stano-
wi¢ ciekawy element urbanistyczny,
nalezy okresli¢ standardy dopusz-

czalnych wielkosci oraz przepisy
0 miejscu i zakresie ich stosowa-
nia ze wzgledu na przypuszczalng
ucigzliwos¢ powodowang hata-
sem, efektami wizualnymi, niebez-
pieczenstwo porazenia itd.

m Pojedyncze wiatraki o niewiel-
kiej mocy (niewielkich wymiaréw)
i niepodtaczone do systemu elek-
troenergetycznego obstugujgce
pojedyncze siedliska lub oddalone
obiekty (np. schroniska turystycz-
ne) nie wymagajg wprowadzania
innych zasad ksztattowania syste-
mu osadniczego i przyrodniczego
niz dotychczas stosowane. Nale-
zy jednak pamietac, ze nawet po-
jedyncze wiatraki mogg stanowi¢
silng dominante w krajobrazie.

m  Farmy wiatrakéw o mocy do kil-
kuset (nawet do 1000) MW o po-
wierzchni do kilkudziesigciu km?
podtgczone do systemu elektro-
energetycznego. Lokalizacja tego
typu elektrowni wymaga: odpowied-
niej powierzchni niezabudowane;
i mozliwie nie zalesiongj (tzw. wspot-
czynnik szorstkosci wptywa na po-
tencjat energii wiatrowej), a takze
usytuowania w poblizu weztow sieci
elektroenergetycznej (tak, aby moz-
na elektrownie wtgczy¢ do syste-
mu najkrotszg mozliwg podziemng
linig kablowa). Jest zatem silnie
uwarunkowana infrastrukturg i za-
inwestowaniem terenu. Elektrow-
nie takie bedg wymagaty rezerwacii
terendw w poblizu weztbw energe-
tycznych, ze wzgledu na minimali-
zacje strat przesytu. Powazng wadg
farm wiatrowych jest to, iz powo-
dujg znaczng dewastacje natural-
nego krajobrazu. Farm wiatrowych
nie lokuje sie na terenach obszarow
chronionych oraz terenach wypo-
czynkowo-rekreacyjnych.

I Energia geotermalna

Korzystanie z energii geotermalnej
moze wptyng¢ na funkcje i strukture
danej jednostki osadniczej w zalezno-
Sci od rodzaju energi:

m Urzagdzenia niskotemperaturowe
(pompy ciepta) wspomagajace
ogrzewanie budynkdbw mogg mie¢
duze znaczenie w budownictwie
o niskiej intensywnosci (jednoro-
dzinnym, zagrodowym) i wptywac
istotnie na bilans energetyczny
gminy lub miasteczka przy ich ma-
sowym zastosowaniu. Do nega-
tywnych oddziatywan pomp ciepta
zaliczy¢ mozna ograniczenie moz-
liwosci zagospodarowania dziatki
budowlanej w przypadku instalaciji
poziomej oraz zmniejszenie il0SCi
drzew w bezposrednim sgsiedz-
twie.

m Urzadzenia wysokotemperaturo-
we mozna ekonomicznie eksplo-
atowac¢ w promieniu okoto 6 km
wokot czerpni wody geotermalne;.
Otwory czerpalne lokalizowane sg
zwykle na obszarze stabo zurba-
nizowanym. Ze wzgledow eko-
nomicznych najlepiej w tym celu
wykorzystywac istniejgce otwory
badawcze. Z uwagi na duze koszty
inwestycyjne nalezy rozwazac wy-
tacznie dostawe ciepta dla duzych
odbiorcéw, np. cieptowni migjskich
(miasto o wielkosci co najmniej 10
tys. mieszkancow). To z kolei im-
plikuje koniecznos¢ lokalizacji co
najmniej dwoch otwordw w rejonie
o dobrych wtasnosciach hydroge-
ologicznych w bliskiej odlegtosci od
takich miast (Macuda i inni, 2001).
W matych osrodkach (grupy wsi,
mate miasta) korzystanie z geo-
termii bedzie sprzyja¢ koncen-
tracji i porzgdkowaniu zabudowy
wokot czerpni i wzdtuz cieptocia-
gow. Natomiast lokalizacja czerp-
ni na obrzezach duzego miasta
moze sprzyjac rozlewaniu sie za-
budowy. Wokot czerpni moga sie
krystalizowac¢ rézne funkcije: prze-
mystowe, rekreacyjne, handlowe
iin., obrastajgce z czasem gestnie-
jaca tkankg mieszkaniows i siecig
komunikacyjna.

m Sztuczne akumulatory ciepta w za-
lanych kopalniach znajdujg sie cze-
sto w bliskim sgsiedztwie osiedli



mieszkaniowych, poniewaz tam
gdzie powstawata kopalnia zwykle
zaczynali sie osiedlac jej pracow-
nicy. Obecnie, po przeksztatceniu
wyrobisk na zaktad geotermalny,
staje sie on dodatkowym elemen-
tem przyspieszajacym procesy re-
witalizacji, porzgdkowania, a nawet
dogeszczania zabudowy w promie-
niu swego oddziatywania.

@ Energia z biomasy

W zaleznosci od rodzaju biomasy

i technologii pozyskiwania z niej energii

mozna wyroznic:

= Instalacje biogazowe (gaz wysypi-
skowy, gaz z oczyszczalni $ciekdw,
gaz z odchodéw zwierzecych), lo-
kalizacja surowca ma charakter
punktowy, a skala urzgdzen oraz
ilos¢ otrzymywanej energii ma
znaczenie lokalne i nie wptywa na
ksztalt systemu osadniczego, ani
przyrodniczego, a takze nie ma
wptywu na strukture miast i tkan-
ke urbanistyczna.

m Instalacje zuzywajgce biomase
statg (drewno, stome) do bezpo-
$redniego spalania majg znaczenie
lokalne (lokalne kottownie) lub tez
funkcjonujg w energetyce zawodo-
wej (drewno) i w obu przypadkach
nie majg wptywu na uksztattowanie
przestrzenne.

m Instalacje biometanowe wymaga-
ja duzych obszaréw rolnych, na

ktorych produkuje sie rosliny pod-
dawane fermentacji — zatem po-
zyskiwanie surowca ma charakter
przestrzenny. Optymalny transport
substratow do fermentacji powi-
nien miescic sie w promieniu oK.
5 km (maksymalne drogi transportu
oszacowane sg na 15 do 20 km).
Farmy z instalacjami biogazowy-
mi sg $rednio 3 do 5 razy wiek-
sze od typowych farm rolniczych,
a ilos¢ wyprodukowanego pradu
i gazu przekracza czesto zapo-
trzebowanie lokalne — i woéwczas
bioelektrownia lub biogazownia po-
winna mie¢ dostep do gazociggdw/
linii energetycznych przesytowych
lub sieci dystrybucyjnej, aby méc
sprzeda¢ nadwyzki (Koch, 2007).

Niezaktocona i ekonomiczna pra-
ca instalacji wymaga odpowiedniego
niezabudowanego areatu, ktory powi-
nien by¢ uwzgledniany w planach zago-
spodarowania przestrzennego. Wpro-
wadzanie upraw energetycznych (np.
rzepaku lub wierzby) pozwala na jesz-
cze jeden sposob wykorzystania mato
urodzajnych gleb, nieuzytkow, jak tez
gruntbw skazonych. Zaleca sie uprawy
biomasy w gospodarstwach nie mniej-
szych niz 10 ha, poniewaz dopiero ta-
ka powierzchnia zwigksza efektywnosc
wykorzystania maszyn i narzedzi. Sza-
cunkowo 17-18% ogolnej powierzchni
Polski znajduje sie pod wptywem roz-
nego rodzaju skazen, ktérych zrodtem

jest: przemyst, komunikacja, energetyka
oraz rolnictwo. Efektem tego oddziaty-
wania jest zakwaszenie, zasolenie i al-
kalizacja gleb oraz skazenie wod. Unie-
mozliwia to wyprodukowanie dobre;j ja-
kosciowo, zdrowej zywnosci. Tak wiec
w przypadku niektorych miast, nie po-
siadajgcych rozlegtych rezerw terenéw
zywicielskich, przeznaczenie czesci te-
renOw rolniczych pod uprawe biomasy,
mogtoby oznacza¢ mniejszg il0$¢ zyw-
noéci dla ich mieszkancéw. Potwierdza
to tylko koniecznos¢ wnikliwych analiz
poprzedzajgcych decyzje o pozyski-
waniu energii ze zrodet odnawialnych,
szczegolnie tych, przy ktérych czynnik
przestrzenny ma duze znaczenie.

M Podsumowanie

Rozmieszczenie potencjatu OZE
jest bardzo nierbwnomierne - poszcze-
gdlne regiony wykazujg relatywnie lep-
sze od innych warunki do rozwoju kon-
kretnych rodzajow energii odnawialne;.
Wsrdd priorytetowych zadan szeroko
rozumianej polityki przestrzennej po-
winno zosta¢ uwzglednione nie tylko
zapewnienie bezpieczenstwa energe-
tycznego kraju i wywigzanie sie z umow
miedzynarodowych dotyczgcych OZE,
lecz rownie wazne wybranie najbardziej
korzystnego dla danego obszaru zurba-
nizowanego rodzaju energii odnawialnej
i ograniczenie niekorzystnego jej od-
dziatywania na krajobraz, a takze cenne
przyrodniczo obszary i gatunki.
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