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Zidentyfikowanie rodzaju debrytu (osadu pocho-
dzenia splywowego) a tym samym ustalenie mecha-
nizmu jego depozycji, moze postuzy¢ do okreSlenia
potozenia kopalnego czola ladolodu w stosunku do
depozycji debrytu. Powszechnie w strefach glacimar-
ginalnych wystepuja splywy: kohezyjne (ang. debris
flow), ziarnowe (ang. grain flow) i posrednie pomig-
dzy sptywem kohezyjnym i ziarnowym (ang. densi-
ty-modified grain flow). Rodzaj mechanizmu sptywo-
wego zalezy zarowno od ilosci, jak i jakosci materiatu
przykrywajacego powierzchnie ladolodu. Oba te
czynniki decyduja o zréznicowaniu tempa topnienia
lodu, co z kolei wplywa na nieco inny mechanizm
splywu materialu supraglacjalnego na przedpole
ladolodu.

Na podstawie przeanalizowanej literatury wyty-
powano cechy genetyczne identyfikujace poszczegol-
ne typy debrytow.

Spityw kohezyjny

Najgestsza odmiang splywow mas jest sptyw ko-
hezyjny charakteryzujacy sie: szerokim spektrum
wielkoSci ziaren od frakcji pylowo-itowej po zwiry i
glazy, rozproszonym szkieletem ziarnowym oraz
strukturg masywng (Sharp, Nobles 1953, Scott 1971,
Nemec, Steel 1984). Zawarto$¢ frakcji pytowo-itowe;j
w typowym splywie kohezyjnym wynosi¢ powinna ge-
neralnie powyzej 3-5% obj. W przypadku sptywu ko-
hezyjnego (czyli takiego, w ktorym dominuje plynie-
cie laminarne, a nasycenie woda jest niewielkie)
dominuja sity kohezji i wypornoSci matriks, ktore po-
woduja unoszenie i podtrzymywanie w ruchu wigk-
szych klastow. Cechami wskaznikowymi spiywu ko-
hezyjnego sa takze: slabe wysortowanie osadu
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(Harvey 1984) oraz obecno$¢ pozytywnej korelacji
pomiedzy wielkoScia ziarna a migzszoscia fawic (Ne-
mec, Steel 1984, Costa 1988). W wyniku depozycji
subaeralnego splywu kohezyjnego powstaje najcze-
Sciej normalne uziarnienie frakcjonalne (Nemec,
Steel 1984), ale niektore osady sptywdw kohezyjnych
charakteryzuja sie¢ stabo zaznaczonym odwroconym
uziarnieniem frakcjonalnym. Kolejng cecha osadow
pochodzacych ze sptywdéw kohezyjnych sa lateralne
przejScia od rozproszonego do zwartego szkieletu
ziarnowego (Johnson, Rodine 1984, Costa 1988).
Spag fawicy osadu deponowanego ze sptywu kohe-
Zyjnego zazwyczaj nie jest erozyjny, ale zdeformowa-
ny, cho¢ lokalnie moze wystapi¢ powierzchnia ero-
zyjna (Takahashi 1981, Nemec, Steel 1984). Ponadto
w debrytach pochodzenia kohezyjnego wystepuja
do§¢ powszechnie deformacje w postaci faldow
sptywowych (Johnson, Rodine 1984, Nemec 1990,
Blair, McPherson 1994, Collinson 1996).

Splyw ziarnowy

Osady splywow ziarnowych charakteryzuje nie-
wielki udzial frakcji pylowo-ifowej (0,5%). Splyw
ziarnowy cechuje znaczne uplynnienie (>25% wody)
oraz wzglednie mata gesto$¢ i mata odporno$¢ na de-
formacje (Lawson 1979). W splywie ziarnowym ziar-
na transportowane sg dzieki migdzyziarnowemu cis-
nieniu rozpraszajacemu (ang. dispersive grain
pressure) powstaj acemu podczas szybkiego prze-
mieszczania mieszaniny piasku 1wody Na depozycje
ze splywu ziarnowego (ang. grain ﬂow) Wskazu]e za-
warto$¢ frakcji pylowo-itowej ponizej 2% obj.
(Hampton 1975), taflowy pokrdj tawic oraz miaz-
szo$¢ tawic od kilku do kilkunastu centymetrow. Nie-
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wielka migzszo$¢ osadéw zdeponowanych ze sptywu
ziarnowego spowodowana jest bardzo mata kry-
tyczna wytrzymaloScia mieszaniny piasku i wody,
ktora rozplywa si¢ swobodnie na boki.

Splyw posredni pomiedzy splywem
kohezyjnym i ziarnowym

Splyw posredni ma cechy poSrednie pomiedzy
splywem kohezyjnym i ziarnowym (Lowe 1982); pro-
wadzi do depozycji osadu charakteryzujacego sig:
obecnoscia frakcji zwiru gruboziarnistego i gtazow,
rozproszonym szkieletem ziarnowym, struktura ma-
sywna, stabym wysortowaniem osadu oraz bimodal-
nym rozktadem uziarnienia (Krumbein 1942, Sharp,
Nobles 1953, Scott 1971, Harvey 1984). Transport
wiekszych ziaren w splywie poSrednim mozliwy jest
dzigki stosunkowo duzej zawartoSci wody. Przy
znacznej iloSci wody grube ziarna moga by¢ unoszo-
ne w splywie poprzez: sife wyporu uwodnionej ma-
triks, ruch wody porowej, miedzyziarnowemu ciSnie-
niu rozpraszajacemu, a takze turbulencji.

W celu okreslenia zaleznos$ci pomigdzy tekstural-
no-strukturalnymi cechami debrytu a rodzajem
splywu mas, ktéry doprowadzit do jego depozycji,
przesledzono debryty znajdujace si¢ w strefie glaci-
marginalnej zlodowacenia wisly na obszarze Pomo-

Tabela 1. Oznaczenia kodu litofacjalnego (Miall, 1977,
Kriiger i Kjaer, 1999)

Tekstura
S piasek
D diamikton
struktura
m masywna
tekstura matriks
C  matriks gruboziarnista, piaszczysto-zwirowa
M matriks §rednioziarnista, pylowo-piaszczysta
tekstura szkieletu ziarnowego
(m,) rozproszony szkielet ziarnowy, mala zawarto$¢
klastow
(m,) rozproszony szkielet ziarnowy, §rednia zawartos¢
klastow
(m,) rozproszony szkielet ziarnowy, duza zawartos§¢

klastow

rza Zachodniego (ryc. 1). Zidentyfikowano pi¢¢ lito-

facji deponowanych ze sptywow grawitacyjnych (tab.

1) i oznaczono je wg kodu Kriiger i Kjeer (1999) oraz

Mialla (1977):

- diamikton DmC(m,) powstaly w efekcie depozy-
cji ze splywu kohezyjnego w stanowisku Chetm
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Ryec. 1. Lokalizacja stanowisk badawczych
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Tabela 2. Zestawienie cech litologicznych litofacji powstatych w wyniku splywéw: kohezyjnego, posredniego pomigdzy ko-

hezyjnym i ziarnowym oraz ziarnowego

Cechy . Splyw poSredni pomigdzy .
teksturalno-strukturalne Splyw kohezyjny kohezyjnym i ziarnowym Splyw ziarnowy
pokroj jezykowy jezykowy taflowy
migzszosé 0,2-7 m 2-3m kilka cm-0,7 m
charakter powierzchni deformacyjny brak danych ostry, erozyjny
spagowej
uziarnienie szkieletu 78,78, 8 78,78, g ps (p/i 0,5% obj.)
ziarnowego™
uziarnienie matriks* pd (p/i 2-14% obj.) PS, pg, pd (p/i 2-5% obj.)
(zawarto$¢ frakeji p/i)
obecnos¢ megaklastow powszechna brak brak
. . . . . brak
rodzaj szkieletu ziarnowego rozproszony/w zgrupowaniach zwarty zwarty/ lokalnie rozproszony
uziarnienie frakcjonalne brak/odwrocone w spagu, normalne w stropie brak odwrdcone
struktura depozycyjna masywna masywna masywna
deformacje obecne brak brak

*p/i—frakcja pylowo-itowa, pd — piasek drobnoziarnisty, p$ — piasek Srednioziarnisty, pg — piasek gruboziarnisty, z§ — Zwir §rednioziarni-

sty, zg — zwir gruboziarnisty, g — frakcja gtazowa

Gorny A, znajdujacym sie na stozku przejsScio-
wym (Pisarska-Jamrozy 2006, 2008),

- diamikton DmM(m,) powstaly w efekcie depozy-
cji ze sptywu kohezyjnego w stanowisku Chetm
Gorny B, znajdujacym si¢ na stozku przejsScio-
wym,

- diamikton DmM(m,) powstaly w efekcie depozy-
cji ze splywu kohezyjnego w stanowisku Cedynia
A, znajdujacym si¢ na stozku glacimarginalnym,

- diamikton DmC(m,) powstaly w efekcie depozy-
cji ze splywu poSredniego pomiedzy kohezyjnym i
ziarnowym w stanowisku Cedynia B, znajdujacym
si¢ na stozku glacimarginalnym,

— piasek masywny Sm powstaly w efekcie depozycji
ze splywu ziarnowego w stanowisku Skotnica,
znajdujacym si¢ na stozku glacifluwialnym.

Plejstocenskie osady spltywowe

Na podstawie debrytow przeanalizowanych na
obszarze Pomorza Zachodniego mozliwe byto wyty-
powanie cech szczegOlnie istotnych przy identyfikacji
osadow pochodzacych z depozycji konkretnego
splywu (tab. 2). Debryty powstate w efekcie depozy-
cji subaeralnych sptywow kohezyjnych — DmC(m,),
DmM(m,) i DmM(m,) — wystepowaly w najbardziej
przylodowcowej strefie. Debryt DmM(m,) zostal
zdeponowany w wyniku splywu najbardziej gestego,
a debryt DmC(m,) powstal w wyniku splywu o naj-
mniejszej gestosci, a zarazem udziat oSrodka wodne-
go w czasie jego depozycji byt najwiekszy. Stopien
uwodnienia decydowal takze o tempie przemieszcza-
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nia splywdw oraz o ich zasiggu. Tempo i zasieg prze-
mieszczania byly najwigksze w przypadku debrytu
DmC(m,), a najmniejsze w DmM(m,). Gléwnymi
sitami unoszacymi ziarna w analizowanych sptywach
byly przede wszystkim: kohezja i wyporno$¢ matriks.

Debryt deponowany w efekcie splywu posSrednie-
go pomigdzy kohezyjnym i ziarnowym DmC(m,)
zdeponowany zostal nieco dalej na przedpolu lado-
lodu. Transport i depozycja analizowanego osadu
(zawierajacego ziarna zwiru i gtazéw) mozliwe byly
dzieki znacznej iloSci wody, a poSrednio dzigki sile
wyporu uwodnionej matriks, ruchowi wody porowej,
mi¢dzyziarnowemu ci$nieniu rozpraszajagcemu i tur-
bulencji wodne;.

Litofacja piasku masywnego Sm, deponowanego
ze splywu ziarnowego, sedymentowana byta najdalej
od czota ladolodu. Gtéwna silg unoszaca ziarna w
splywie byla turbulencja, ktéra rozwingta sie w
oSrodku mocno nawodnionym.

Przestrzenne rozmieszczenie osadow deponowa-
nych w wyniku r6znego rodzaju sptywow od kohezyj-
nych poprzez posrednie po ziarnowe wskazuje, ze
cechy litologiczne debrytow moga by¢ dobrym na-
rzedziem sedymentologicznym do okreSlenia lokali-
zacji kopalnego czota ladolodu.
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