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Abstract

The agriculture and agri-food industry generate large quantities of production residues. The amount of residues depends on
type and volume of production but also on the technologies used. In the agri-food industry the most residues are produced in
the sugar industry, dairy industry, fruit and vegetable processing, distilling of alcohol and brewing. The biomass of these
residues is a huge potential for energy and fertilizers. It should be used in accordance with the principles of the bio-economy
and it should be processed into bioenergy and bioproducts (animal feed, organic fertilizers). The use of biomass depends on
its physical and chemical properties. In order to reduce the amount of production residues the agricultural holdings and food
establishments should implement rational materials and raw materials management. They should also apply the best
available technologies of production. Proportion of the mass of the residues (side products and wastes) to the quantities of
finished products should be regarded as one of the main evaluation indicators of modern manufacturing technology and
indicators of protection of environmental quality. Rational utilization of production residues is necessary for economic and
environmental reasons.
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Streszczenie

Racjonalne wykorzystanie pozostatosci poprodukcyjnych sektora rolno-spozywczego

W rolnictwie i przetwérstwie rolno-spozywczym powstajg duze ilosci pozostatosci poprodukcyjnych, zaleznie od rodzaju i
wielko$ci produkcii ale takze od stosowanych technologii. W przemysle rolno-spozywczym najwigcej pozostatosci powstaje w
cukrownictwie, mleczarstwie, przetworstwie owocowo-warzywnym, gorzelnictwie browarnictwie. Biomasa tych pozostatoSci
stanowi olbrzymi potencjat energetyczny i nawozowy. Powinna byé wykorzystywana zgodnie z zasadami biogospodarki, czyli
przetworzona na bioenergie lub bioprodukty (pasze, nawozy organiczne) w zalezno$ci od jaj wiasciwosci fizyczno-
chemicznych. W celu zmniejszenia ilosci powstajacych pozostatosci gospodarstwa rolne i zaktady produkcyjne powinny
prowadzi¢ racjonalng gospodarke materiatowo-surowcowg, i stosowa¢ najlepsze dostepne technologie produkcji. Stosunek
masy pozostatosci (produktéw ubocznych i odpadéw) do ilosci produktéw finalnych, powinien by¢ uznany za jeden z
gtdwnych wskaznikdw nowoczesnosci technologii produkcji i ochrony czystoci Srodowiska. Racjonalne wykorzystanie
pozostatosci poprodukcyjnych jest konieczno$cig dyktowang wzgledami gospodarczymi i ekologicznymi.

Stowa kluczowe: pozostatosci poprodukcyjne, utylizacja, biogospodarka

1. Wstep

Kazda produkcja, w tym takze rolna oraz przetwarzanie surowcow rolnych, powoduje powstawanie réznego
rodzaju pozostato$ci poprodukcyjnych. Racjonalizacja gospodarowania tymi pozostalo§ciami moze w znaczacy
sposob wplynaé¢ na zmniejszenie negatywnych skutkow produkeji zywnosci na $rodowisko, zwtaszcza na jakosé
wod i powietrza oraz kondycj¢ gleb. Pozostalosciami poprodukcyjnymi sg substancje lub przedmioty, ktorych
powstanie nie jest celem danego procesu produkcyjnego, lecz ubocznym skutkiem jego przeprowadzenia.
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Surowce 1 materialy stosowane w procesach produkcyjnych na ogét nie sa w petni wykorzystane, wskutek czego
powstaja pozostato$ci surowcowe i materialowe stanowigce produkty uboczne oraz réznego rodzaju odpady
wynikajace z eksploatacji maszyn, urzadzen i zabudowan. (Rys.1.1.). Powstawanie niektorych z nich, zwtaszcza
w duzej ilosci, nie zawsze jest nieuniknione i uzasadnione. Dlatego w zakladach produkcyjnych konieczne jest
prowadzenie dziatan zmierzajacych do ograniczenia powstawania pozostalosci i stosowanie strategii
prewencyjnych takich jak czystsza produkcja (CP-ang. ,,Cleaner Production”). Polega to gléwnie na prowadzeniu
racjonalnej gospodarki surowcowo-materialowej i stosowaniu nowoczesnych (najlepszych) technologii
produkcyjnych nastawionych na zmniejszenie zuzycia wody i energii oraz racjonalne zagospodarowanie
pozostatosci 1 odzysk (recykling) odpadow.
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Rys.1.1. Schemat powstawania produktow i pozostatoéci w procesie produkcyjnym. Zrodto: opracowanie wiasne.

Pozostatosci poprodukcyjne w zaleznosci od ich wiasciwosci i spelnienia okre§lonych warunkéw, moga by¢
sklasyfikowane jako produkty uboczne lub odpady. Wedlug Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008r. w sprawie odpadéw oraz uchylajacej niektore dyrektywy (Dz. Urz. UE
L312/3), a takze polskiej ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 21 art. 10),
produktami ubocznymi sg substancje lub przedmioty powstajace w wyniku procesu produkcyjnego, ktorego
podstawowym celem nie jest ich produkowanie jezeli: dalsze ich wykorzystanie jest pewne, moga by¢
wykorzystane bezposrednio bez dalszego przetwarzania innego niz normalna praktyka przemystowa, powstaja
jako integralna cze$¢ procesu produkcyjnego, dalsze ich wykorzystanie jest zgodne ze wszystkimi istotnymi
wymaganiami dotyczacymi Ochrony Srodowiska oraz zdrowia i zycia ludzi oraz z obowigzujacym prawem.

Wytworcy pozostatosci spetniajacych powyzsze warunki zobowigzani sg przedtozy¢ marszatkowi wojewodztwa
zgloszenie uznania przedmiotu lub substancji za produkt uboczny (art. 11 ustawy o odpadach). Nie obowigzuje
to w przypadku materialow paszowych, w stosunku do ktérych stosowane sa inne przepisy m.in. Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) 767/2009 z dnia 13 lipca 2009 r. w sprawie wprowadzania na rynek i
stosowania pasz...).

Produkty uboczne powinny by¢ w pierwszym rz¢dzie wykorzystane w miejscu ich powstawania lub sprzedane, a
w warunkach trudnos$ci ze zbytem moga by¢ przekazywane bezptatnie. W przypadkach, kiedy nie ma mozliwos$ci
zbytu lub bezptatnego przekazania produktow ubocznych, moga by¢ one z konieczno$ci traktowane jako odpady
(Rys.1.2.). W takich przypadkach powinny by¢ one zagospodarowane lub likwidowane sposobami wynikajacymi
z ich wlasciwosci fizyczno-chemicznych.
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Rys.1.2. Schemat postgpowania z produktami ubocznymi. Zrodto: Opracowanie whasne.

Zgodnie z Ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 21) ,,odpady oznaczaja
kazda substancj¢ lub przedmiot, ktorych posiadacz pozbywa si¢, zamierza pozby¢ si¢ lub do ich pozbycia si¢ jest
zobowigzany”. Substancje i przedmioty zaliczane do odpadow nalezy poddawac procesom odzysku catkowitego
lub czegsciowego. W przypadkach gdy odpady nie nadajg si¢ do odzysku nalezy je unieszkodliwié i likwidowac¢ w
sposob jak najmniej szkodliwy dla $rodowiska i zawsze zgodny z wymaganiami obowigzujacych przepisow
prawnych.

2. Wykorzystanie pozostalosci poprodukcyjnych z rolnictwa i przetworstwa rolno-spozywczego

W rolnictwie i przetworstwie rolno-spozywczym powstaja glownie pozostalosci organiczne pochodzenia
ro§linnego 1 zwierzgcego. Tego rodzaju pozostalosci majg okreslone wartosci nawozowe, energetyczne i
odzywcze. Powinny one by¢ wykorzystane zgodnie z zasadami biogospodarki. Wedlug Komisji Europejskiej [1]
biogospodarka obejmuje produkcje odnawialnych zasoboéw biologicznych oraz przeksztalcanie tych zasobow i
strumieni odpadoéw w produkty o wartosci dodanej, takie jak zywno$¢, paszg, bioprodukty i bioenergie.

W trakcie wyboru sposobow przerobu i zagospodarowania pozostato$ci organicznych konieczne jest wnikliwe
przeanalizowanie trzech nastepujacych kierunkdéw ich zagospodarowania:

1. Rolnicze wykorzystanie przez bezposrednie nawozenie gleb (rozprowadzenie a polach i przeoranie) lub
produkcje nawozow, np. kompostu,

2. Wykorzystanie do produkcji pasz,

3. Wpykorzystanie do celéw energetycznych przez: suszenie, brykietowanie i wykorzystanie jako opatu,
poddanie procesowi fermentacji metanowej i produkcje biogazu, poddanie procesowi fermentacji
alkoholowej i produkcja etanolu.

Powstajace w rolnictwie pozostato$ci roslinne, panine i powykopkowe oraz z czyszczenia i przechowywania
plondéw, powinny by¢ zagospodarowywane w miejscu ich powstania. Ze wzgledu na wystepujacy zwykle deficyt
substancji organicznej w glebie najbardziej racjonalnym sposobem zagospodarowanie pozostato$ci pozniwnych
jest ich zawracanie do gleby. Nalezy je rozdrabnia¢ i rOwnomiernie rozprowadzaé na polach i przyoraé. Stoma
zbozowa moze by¢ tez wykorzystywana jako §cidtka dla zwierzat lub na cele energetyczne. Pozostatosci z
czyszczenia i przechowywania plondw na ogoét nie sg przydatne do bezposredniego zagospodarowania na polach
(m.in. przez zachwaszczenie). Najwlasciwszym sposobem ich zagospodarowania (z wyjatkiem posladu) jest
kompostowanie z innymi materiatami roslinnymi (trawa, chwastami) i odpadami kuchennymi. Poslad nalezy
wykorzysta¢ jako pasze dla drobiu lub przekazaé kotom towieckim jako pokarm dla dzikich ptakow.

W przetworstwie rolno-spozywczym wykorzystywane sa rdéznego rodzaju surowce i materialy oraz rozmaite
procesy i technologie produkcji. Dlatego pozostatosci organiczne z przetwdrstwa rolno-spozywczego sg bardziej
zréznicowane niz pozostalosci z produkcji rolnej, a ich wykorzystanie jest na ogoél znacznie trudniejsze i
najcze$ciej niemozliwe w miejscu powstawania.

Wedtug Kumidera i Zielnicy [2] $cieki, odchody hodowlane i odpady przemystu rolno-spozywczego stanowig
bardzo trudny problem dla przemystu i Srodowiska z nastgpujacych wzgledow:

1. Sgrozprzestrzenione na calym obszarze kraju,
2. Wystepujg przewaznie okresowo (kampanijnie),
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3. Powstajg w duzych ilosciach i r6znym skupieniu,
4. Sanietrwale i szybko si¢ psuja wydzielajac ucigzliwe i w wigkszosci szkodliwe produkty rozktadu,
5. Majg rézny sktad chemiczny tak wigc wymagaja szczeg6lnych metod ich utylizacji lub unieszkodliwienia.

Ilo$¢ pozostatosci organicznych w przetworstwie rolno-spozywczym zalezna jest gtdownie od rodzaju i wielkos$ci
produkcji, ale takze od stosowanych technologii i gospodarki surowcowo-materiatlowej prowadzonej w
zaktadach. Zaktady produkcyjne powinny stosowaé najlepsze dostgpne techniki BAT, w celu uzyskania dobrej
jakosci produktow oraz minimalizacji pozostatoéci poprodukcyjnych [3]. Stosowanie tych technik skutkuje
zmniejszeniem stosunku masy pozostatosci poprodukcyjnych do produktow finalnych. Przyktadem modernizacji
proceséw technologicznych, prowadzacych do zmniejszenia, a nawet prawie calkowitej eliminacji pozostatosci
poprodukcyjnych, jest proponowane przez Kumidera i Zielnice [4, 2] wykorzystanie catosci pomidoroéw, tacznie
z pestkami i skora, do produkcji przecieru pomidorowego. Wymaga to specjalnych urzadzen do miatkiego
rozdrabniania skorek i nasion, lecz zwigksza nie tylko ilos¢, ale takze 1 warto$¢ odzywcza przecieru. Wedhug tych
autorow taka technologia wzbogaca przecier w nienasycone kwasy tluszczowe, zwiazki antyutleniajace
(flawonoidy), aminokwasy egzogenne oraz blonnik pokarmowy i rownoczesnie pozwala na niemal catkowite
wykorzystanie surowca.

Kazda gataz przemyshu rolno-spozywczego charakteryzuje si¢ wlasnymi wskaznikami ilosci powstawania
pozostatosci z procesow produkcyjnych, lecz nawet w zaktadach tej samej gatezi wielkosci tych wskaznikow sg
znacznie zroznicowane [5].

Najwieksze ilosci pozostato$ci organicznych powstaja w przemystach: cukrowniczym, browarniczym i
gorzelnianym (tabela 2.1.). Przedstawione w tabeli 2.1. wyniki dotyczace tylko niektorych branz, §wiadcza o
olbrzymim potencjale energetycznym i nawozowym biozasobow powstajacych w przemysle rolno-spozywczym.

Tabela 2.1. Szacunkowa ilo$¢ organicznych pozostatosci poprodukcyjnych w wybranych galeziach przemystu
rolno-spozywczego w 2012 r. wedlug: * wg danych GUS [6], ** danych GUS [7], *** obliczone na podstawie
wskaznikow zawartych w Wytycznych. .. [5], oznaczenia: » mleko przetworzone 2 w tym 2307648 serwatka, ¥ w
tym soki, ¥ w przeliczeniu na spirytus.

gataz przemystu, produkcja roczna’, | wskaznik ilosciowy | roczna ilo$¢ pozostatosci
pozostatosci N poprodukcyjnych w Mg,
poprodukcyjnych

cukrowniczy, 1966000 Mg 3540 kg-Mg™ 6959640

mleczarski, 2691000 Mg 841,0 kg-Mg™ 22631312

OWOCOWO-warzywny, 7800000 Mg 3) 174 kg'Mg_l 1357200

ziemniaczany, 135000 Mg 1180 kgMg'l 159300

gorzelniany, 103000000 dm®? | 2,01 kg-dm® 207030

stodowy, 382000 Mg 90 kgMg™ 34380

browarniczy, 39600000 hl 21,21 kghl* 839916

drozdzowy, 65600 Mg 18,20 kgMg™ 1194

Pozostatoéci organiczne (produkty uboczne i odpady), w zaleznosci od ich wiasciwosci fizykochemicznych,
moga by¢ wykorzystane do celow nawozowych, paszowych lub energetycznych. Podczas wyboru odpowiedniego
kierunku zagospodarowania pozostatosci nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria [3, 5]: efekty srodowiskowe i
zgodnos¢ z wymaganiami przepisow prawnych, wykonalnos$¢ pod wzgledem technicznym i finansowym oraz
efekty ekonomiczne. Nie zawsze jest jednak mozliwy wybor wedtug tych kryteriow. W niektorych przypadkach o
sposobie zagospodarowania pozostatosci decyduja uwarunkowania lokalne. Przykladem moze by¢ postgpowanie
z wywarem gorzelnianym. Wywary gorzelniane zawieraja wielorakie sktadniki mineralne i organiczne, jak np.
biatko, wloknik, tluszcz, aminokwasy, witaminy (gtéwnie z grupy B). Ze wzgledu na swoj sktad chemiczny
wywary gorzelnicze ziemniaczane i zbozowe sg cenna pasza dla bydta, trzody chlewnej i drobiu [8]. Wystepuja
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jednak przypadki braku odbiorcéw wywaru i wowczas konieczne jest stosowanie innych sposobow jego
zagospodarowania (Rys.2.1.).

Produkt uboczny: wywar gorzelniany

-

Wevkorzystanie na cele Wevkorzystanie do produkcji hiogazu z Wivkorzystanie jako
paszowe dla zwierzat innymi materdatami (np., osadem Nawaz Organi czry
hodowlanych Ecigkowym)

/

Bezposrednie

Fosrednie: zageszczanie (wielokrotna
recyrkulacia), suszenie (umodiwia

przedituzenie trwatosc wyward)

Rys.2.1. Schemat postgpowania z wywarem gorzelnianym. Zrédto: Opracowanie whasne.

Wybierajac sposob zagospodarowania pozostatosci organicznych nalezy zawsze bra¢ pod uwage mozliwos¢ ich
kompleksowego (wspdlnego) zagospodarowania, czyli taczenia np. odpadéw roslinnych z osadami §ciekowymi
czy tez odchodami zwierzecymi. Moze to by¢ realizowane przez tworzenie centrow paliwowo-energetyczno-
chemicznych (CPECH) i kompleksoéw agroenergetycznych [9, 10, 11].

Zatozeniem CPECH jest wykorzystanie jako surowca wylacznie biomasy, na ktora sktadaja si¢ ptody rolne
(ziarna ro$lin oleistych i zbdz, ziemniaki, kukurydza) oraz odpady rolno-spozywcze (stoma, drewno, makuchy,
sruta) i produkty przeznaczone do utylizacji w tym odpady komunalne [11]. W CPECH przewiduje sie¢
wszechstronne wykorzystanie biomasy pochodzacej z réznych zrodel, jak rowniez dywersyfikacje
otrzymywanych produktéw o duzej wartosci dodanej.

Przeksztatcanie (konwersja) biomasy w biopaliwa lub energi¢ elektryczng i cieplng, moze by¢ prowadzone
réoznymi metodami, w zaleznosci od jej wlasciwosci fizyczno-chemicznych, z uwzglednieniem omoéwionych
wezesniej kryteriow. Na rysunku 2.2. przedstawiono stosowane metody konwersji biomasy w biopaliwa oraz
energi¢ cieplng i elektryczna.

Wybér sposobu zagospodarowania biomasy produktu ubocznego lub odpadu powinien by¢ poprzedzony analiza
warunkow lokalnych i efektywnos$ci zastosowanego sposobu przetwarzania. Przykladem moze tu byé wybor
sposobu zagospodarowania produktu ubocznego, jakim sa w cukrowniach wystodki buraczane. Jest to produkt
tradycyjnie wykorzystywany jako wartosciowa pasza dla bydta koni i trzody chlewnej. Rowniez obowigzujace
przepisy uznaja wystodki za cenny materiat paszowy [12]. Jednak wystodki moga by¢ uznane jako materiat
paszowy tylko wtedy gdy spelniaja wymagania jakosciowe ww Rozporzadzeniem. Zta jakos¢ wystodkow i
niespelnienie wymagan przepiséw, a takze brak odbiorcow sprawiaja, ze staja si¢ one odpadem (kod odpadu
020480). Wystodki buraczane jako odpad moga by¢ wykorzystane na cele energetyczne. Sa one
petnowartosciowym surowcem do przetwarzania na biogaz lub etanol [2, 13, 14]. Z 1 kg suchej masy wystodkow
buraczanych mozna uzyskaé¢ okoto 430 dm® metanu [15]. Maksymalna wydajno$¢ etanolu wynosi natomiast
100g'kg™ s.m. wystodkéw [16]. Rzeczywista (praktyczna) wydajnosé etanolu zalezy warunkéw fermentacii i jest
mniejsza od maksymalnej (teoretycznej). Wedlug Gumiennej [17] w dobrych warunkach fermentacji mozna
uzyska¢ wysoka wydajnos¢ etanolu w ilosci 87,7% wydajnosci teoretycznej. Mozna wigc przyjaé, ze z 1 kg
suchej masy wystodkéw buraczanych uzyska si¢ 100 g'0,8777 czyli ok. 88 g etanolu. Dla poréwnania efektu
energetycznego przyjeto $rednig warto$é energetyczng biogazu wynoszaca 23 MJ/m? i etanolu 29,6 MJ/kg [18].

Wartos$¢ energetyczna wytworzonych produktow:
- biogaz 0,430 m*23 MJ/m* = 9,89 MJ
- etanol 0,088 kg 29,6 MJ/kg = 2,60 MJ
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Z powyzszego obliczenia wynika, Zze wykorzystanie wystodkéw buraczanych do produkcji biogazu jest
zdecydowanie korzystniejsze niz do produkcji etanolu.

Wedtug Lewandowskiego i in. [19] najbardziej optacalna jest konwersja w biopaliwa ciekte lub gazowe.
Najmniej optacalnym i najmniej korzystnym ze wzglgdow ochrony srodowiska sposobem konwersji biomasy jest
jej bezposrednie spalanie lub wspotspalanie z paliwami kopalnymi, ze wzgledu na jej wiasciwosci (m.in.
wilgotnos$¢, wiasciwosci przemiatowe, zawarto$¢ sktadnikow powodujacych korozje instalacji) czy wartos$é
energetyczng. Istnieje tez mozliwos¢ konwersji biomasy w tzw. biowegiel, jednak technologia ta obecnie jest
zbyt droga w Polsce, aby mogta odegra¢ znaczaca role na rynku energetycznym.

Pozostatosci organiczne powstajace w rolnictwie i przetworstwie rolno-spozywczym nie w kazdym przypadku
nadajg si¢ do przetworzenia na biopaliwa czy energi¢. Ta czg$¢ biomasy odpadowej, ktora ze wzgledu na swoje
wlasciwosci lub male iloéci (np. plewy, zielona masa z ogrodow przydomowych, leciny itp.) nie nadaje si¢ do
przetwarzania na energi¢, powinna by¢é kompostowana lub wykorzystywana bezposrednio do nawozenia gleby.
Korzystne jest kompostowanie odpadow roslinnych z osadami z wiejskich oczyszczalni §ciekow. Osady takie na
0go6! nie zawierajg nadmiernych ilosci metali cigzkich i nadaja si¢ do kompostowania i rolniczego wykorzystania.
Wspbélne ich kompostowanie z odpadami ros$linnymi nie tylko poprawia parametry i przebieg procesu
kompostowania, ale daje tez wartoSciowy i bezpieczny nawdz organiczny [20].

W przetworstwie rolno-spozywczym, jak tez w rolnictwie, powstaja pozostatoSci pochodzenia zwierz¢cego
(padle zwierzeta, pozostalosci z uboju i1 przetworstwa migsnego). Podczas gromadzenia, przetwarzania,
transportu i zagospodarowania tych pozostatosci nalezy zawsze stosowaé si¢ do aktualnych wymagan i
warunkow podanych w przepisach prawnych np. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr
1069/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. okre$lajacych przepisy sanitarne dotyczace produktow ubocznych
pochodzenia zwierzgcego nieprzeznaczonych do spozycia przez ludzi.

Przemyst, le$nictwo, rolnictwo Plantacje energetyczne Ur%ﬁv:y
Odpady Odpady rolne i lesne Drewno Stoma Nasiona
komunalne
Biokonwersja mokra Chemi- Konwersja termiczna sucha
konwersja
Rozktad Fermentacja - - . .
beztlenowy alkoholowa Estryfikacja Piroliza Zgazowanie Spalanie
BiogaZ Bioetanol Biodiesel Qlejl ga.Z! Gaz Clep’fo
biowggiel
Biopaliwa Elektryczno$¢ i ciepto

Rys.2.2. Zrédta i rodzaje biomasy oraz metody ich konwersji wedtug: Lewandowski i in. 2010 wg. Final Report
of Grant Ballard-Tremeer, 2007.

W gospodarstwach rolnych i zakladach przetworstwa rolno-spozywczego powstaja tez réznego rodzaju
pozostatosci, bedace skutkiem eksploatacji urzadzen, maszyn, sprzetu oraz remontow i prac porzadkowych. Sa to
glownie: opakowania, przepracowane oleje i smary, zuzyte opony, akumulatory, baterie, zuzyte czgsci narzgdzi,
maszyn, sprz¢tu elektrycznego, gruz, zuzel, popiot, materiaty bitumiczne, pozostatosci §rodkdéw ochrony roslin i
opakowania po nich. Tych pozostato$ci nie mozna zaliczy¢ do produktéw ubocznych. Sg to odpady i sposob
postepowania z nimi musi by¢ zgodny z wymaganiami ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z
2013 r. Nr 0, poz. 21). Wedlug artykutu 17 tej ustawy obowiazuje nastgpujaca hierarchia postgpowania z
odpadami:
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Zapobieganie powstawaniu odpadow,
Przygotowanie do ponownego uzycia,
Recykling,

Inne procesy odzysku,
Unieszkodliwianie.

ak~wNE

Zastosowanie powyzszej hierarchii postgpowania z odpadami prowadzi do przyjecia takich rozwigzan, ktore
dadza najlepszy pozadany wynik dla ochrony $rodowiska, a tym samym dla ochrony zdrowia ludzi. W
postepowaniu z odpadami obowigzuje tez zasada bliskosci (art. 20 ww. ustawy). Odpady z uwzglednieniem ww.
hierarchii w pierwszej kolejnosci poddaje si¢ przetworzeniu w miejscu ich powstawania, a w przypadku gdy nie
ma takiej mozliwosci przekazuje si¢ do najblizej potozonych miejsc ich przetwarzania.

3. Podsumowanie

W rolnictwie i przetworstwie rolno-spozywczym powstajg pozostatosci z proceséw produkcyjnych oraz odpady
eksploatacyjne i opakowaniowe. Ich ilosci nie zawsze sg nieuniknione i uzasadnione. Dlatego gospodarstwa i
zaktady produkcyjne powinny prowadzié¢ racjonalng gospodarke materiatowo-surowcows i stosowac najlepsze
technologie produkcji, aby w mozliwie najwigkszym stopniu zmniejszy¢ ilo$¢ powstajacych pozostatosci. W
wyniku tych dziatan nastgpi zmniejszenie stosunku masy pozostatosci i odpadéow do produktow finalnych.
Stosunek ten nalezy uzna¢ za jeden z gléwnych wskaznikow oceny technologii produkcji oraz ochrony
srodowiska.

Pozostatosci organiczne powstajace w rolnictwie 1 przetworstwie rolno-spozywczym powinny byé
zagospodarowywane zgodnie z zasadami biogospodarki. W zaleznosci od ich wihasciwosci fizyczno-
chemicznych, powinny by¢ przetwarzane w bioprodukty: paszg, nawoz, biopaliwa lub bioenergi¢. Wykorzystanie
biomasy upraw energetycznych i pozostato§ci organicznych z przemystu rolno-spozywczego do celow
biogospodarki wplynie na poprawe w zakresie prowadzenia zrownowazonej gospodarki zasobami naturalnymi,
zmniejszenia zaleznosci od zasoboéw nieodnawialnych i fagodzenia zmian klimatu.

Inwestycje zwigzane z biogospodarkg (kompleksy agroenergetyczne, centra paliwowo-energetyczne) oraz ich
eksploatacja spowoduje tworzenie nowych miejsc pracy na terenach wiejskich, stymulacj¢ rozwoju tych terendw,
lokalng samowystarczalno$¢ energetyczng i zwickszenie bezpieczenstwa energetycznego.

Racjonalne wykorzystanie biomasy pozostatosci sektora rolno-spozywczego jest konieczne ze wzgledow
gospodarczych, ekologicznych i spotecznych.
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